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l. CZESC OPISOWO- ZBIORCZA

1. Podstawa opracowania.

Podstawg opracowania jest zlecenie i umowa zawarta z Gming Miasto Szczecin — Zaktadem Ustug

Komunalnych z siedzibg w Szczecinie, pl. Armii Krajowej 1.

W opracowaniu wykorzystano nastepujgce materiaty:

a) Miejscowe plany zagospodarowania terenu: ,Park Lesny Arkonski”, ,Oséw-Andersena’,
,Os6w-Miodowa”, ,Warszewo - Podbdrzanska”.

b) Studium uwarunkowan i kierunkow zagospodarowania przestrzennego miasta Szczecina

¢) Koncepcja odprowadzenia wod deszczowych w zlewni strumienia Oséwka. Biuro Projektéw
INBUD, Pracownia Inzynierii Wodnej, Waldemar Bury. 2011r.

d) Regulacja stosunkéw wodnych. Jezioro Gtebokie i Park Lesny Arkonski. Narodowa Fundacja
Ochrony Srodowiska. 1992r. pod kierownictwem dr. inz. Herberta Lupy.

e) Koncepcja renaturyzacii zbiornikow wodnych wraz z ciekami w Lasku Arkoriskim. Meliorant,
Ignacy Wojdyr. 2006r.

f) Plany sytuacyjno — wysokosciowe w skali 1:500, 1:5000, mapa topograficzna w skali 1:10 000,
mapy hydrologiczna i sozologiczna w skali 1:50 000.

d) Wizje w terenie i ogdlna inwentaryzacja stanu istniejgcego.
2. Okreslenie przedmiotu i zakresu koncepcji.

Przedmiotem opracowania jest:

1. Analiza hydrologiczna zlewni, dla okresu perspektywicznego, z okresleniem przepustowosci
istniejgcych budowli hydrotechnicznych i koryt ciekéw wraz z analizg mozliwosci ich przebudowy
pod katem dostosowania do przyjecia wéd opadowych.

2. Schematy obliczeniowe, profile strumieni i lokalizacja zbiornikéw retencyjnych.

Celem opracowania jest przedstawienie mozliwosci odprowadzenia wéd deszczowych z terenu
zlewni strumienia Oséwka z uwzglednieniem docelowych rozwigzan w zakresie kanalizac;ji
deszczowej, rozwoju miasta oraz zmiany sposobu zagospodarowania terenéw ,Clazacych” do
cieku Oséwka.

W zakres koncepcji wchodzi analiza hydrologiczna i hydrauliczna mozliwosci zagospodarowania
wod opadowych (retencjonowanie), mozliwosci odbiorowych dolnych odcinkéw strumieni

i rozwazenie mozliwoéci przerzutu wody z obcej zlewni (jezioro Gtebokie).
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w Parku Le$nym Arkonskim w Szczecinie.

3. Opis terenu objetego opracowaniem.

3.1 Ogolna charakterystyka przyrodnicza obszaru

Teren objety opracowaniem obejmuje zlewnie Strumienia Osdéwka od jeziora Goplany do zrédlisk
i ograniczony jest :

a) od pdtnocy - Puszcza Wkrzanskg

b) od wschodu - okolicami ul. Podborzanskiej, Chopina i Chorzowska,
c) odzachodu - ul. Zegadtowicza

d) od potudnia - jeziorem Goplany

Catkowita powierzchnia zlewni Strumienia Oséwka wynosi 11,612 km?®.

Powierzchnia zlewni Strumienia Oséwka objeta opracowaniem wynosi 7,822 km®.

Obszar objety arkuszem mapy Szczecin - Zachodni potozony jest wedtug podziatu
fizycznogeograficznego Polski J. Kondrackiego (1998) w zasiegu pod prowincji. Pobrzezy
Potudniowo-battyckich (313), w obrebie makroregionu Pobrzeze Szczecinskie (313.2). W skiad
Pobrzeza Szczecinskiego wchodzg na omawianym obszarze trzy mezoregiony (rys.1): Réwnina
Wkrzanska (313.23), Dolina Dolnej Odry (313.24) i Wazniesienia Szczecinskie (313.26).
Analizowany obszar znajduje sie w strefie przygranicznej Polski i Niemiec.

Rzezba rozpatrywanego obszaru jest efektem morfogenezy plejstocenskiej i holocenskiej.
Réznorodnos¢ genetyczna form morfologicznych wptywa na wyrazne zrdéznicowanie warunkow
hipsometrycznych obszaru. Znaczng jego cze$¢ zajmuje strefa wysoczyzny morenowej tzw.
Wzniesienia Szczecifskie. Zasadniczy element strefy wysoczyznowej stanowig wzgdrza
morenowe, przewaznie spietrzone, ktére wystepujg jako Wzgdérza Warszewskie w poétnocno-
wschodniej czesci obszaru. Wzgdérza Warszewskie rozdziela rynna subglacjalna o przebiegu

z potna rozprzestrzenia sie od Tanowa do Doliny Dolnej Odry i jest pozostatoscig po szlaku
odptywu wod roztopowych starszych zlodowacen.

W granicach obszaru opracowania, w jego potudniowo-wschodniej czesci, wystepuje fragment
Doliny Dolnej Odry, ktéra w strefie tej (na potudnie od Szczecina) osigga szerokos¢ do 4 km.
Krawedzie doliny sg bardzo strome i nierzadko osiggajg wysoko$¢ okoto 60mn.p.m.Wsamym
Szczecinie szerokos¢ doliny wzrasta do okoto 6-7 km. W obrebie doliny Odry wystepujg najnize;j
potozone tereny o rzednej ponizej 0,1m n.p.m.

Zwarte kompleksy le$ne wystepujg zwtaszcza w pédtnocnej i pétinocno-wschodnigj czesci obszaru.
W okolicach Jeziora Glebokiego rozprzestrzenia sie tzw. Park Leény Gtebokie, ktory

z Parkiem Lesnym Arkonskim tworzg potudniowo-wschodni skraj Puszczy Wkrzanskie;.

FIRMA PROJEKTOWO — BUDOWLANA ,AR-tech”, 70 — 764 Szczecin, ul. Batalionéw Chiopskich 37/43
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w Parku Lesnym Arkonskim w Szczecinie.

Wedtug rolniczo-klimatycznego podziatu Polski R. Guminskiego (1948) omawiany obszar potozony
jest w dzielnicy szczecinskiej (1), ktora zaliczana jest do dzielnic stosunkowo cieptych i suchych.
Srednia roczna temperatura powietrza wynosi 8-9 C. Opady $rednioroczne ksztattujg sie

w granicach 450-600 mm, natomiast w strefie wzgdrz morenowych (Wzgdrza Warszewskie) okoto
600-650 mm. Diugos$¢ okresu wegetacyjnego wynosi 210- 215 dni. Pokrywa $niezna utrzymuje sie
w tym rejonie przez okres 40 -60 dni, a przymrozki moga wystepowaé w ciggu dwdch miesiecy,
najczesciej pdzng wiosna.

Natomiast wedtug podziatu Polski na regiony klimatyczne A. Wosia (1995) analizowany obszar
znajduje sie w Regionie Zachodniopomorskim (VI).W regionie tym czesciej wystepujg dni

z pogoda przymrozkowg umiarkowanie zimng z niewielkim zachmurzeniem oraz bez opadu.
Rzadziej natomiast pojawiajg sie tu dni z pogodg przymrozkowg umiarkowanie zimng z duzym
zachmurzeniem i opadem. Stosunkowo najmniej obserwuje siewtym regionie dni z pogoda
przymrozkowg umiarkowanie zimng i opadem (Srednio 10 dni w roku) oraz dni z pogodg
umiarkowanie mrozna i opadem (Srednio 7 dni w roku).

W drzewostanie Puszczy Whkrzanskiej przewazajg bory sosnowe i sosnowo-bukowe, a na
zyzniejszych siedliskach buczyny. W wilgotnych obnizeniach dominujg olszyny z domieszkg

brzozy. Ze wzgledu na walory przyrodnicze, historyczne i kulturowe

3.2 Hydrografia Zlewni Osowki

Obecnie bieg Osoéwki jest wynikiem wielowiekowej dziatalnosci cztowieka, ktorym obudowat

i regulowat jej koryto, pietrzyt wode w celu wykorzystania energii wodnej do napedu urzgdzen

przemystowych, wykonywat budowle wodne stuzace do sterowania przeptywem wody oraz

rekreacji. Zrédta Oséwki znajdujg sie w rejonie dzielnicy Szczecina — Osowie. W gérnym swym

biegu (do przepustu pod ul. Miodowg) Oséwka ma charakter potoku gérskiego — cechuje sie

duzymi spadkami podtuznymi. Na trasie strumienia Osdéwka wystepujg nastepujgce doptywy:

Bystry Potok, Jasmudzka Struga, Zabiniec i Arkonka. Z kolei doptywami Zabifica sg Kijanka

i Zielonka. Zabiniec i Arkonka sg lewobrzeznym doptywem Oséwki, do ktdrej wpadaja w rejonie

jeziora Goplana.

Istniejg tu réwniez niewielkie zbiorniki wodne, bedace reliktem istniejacych tu niegdys mityndéw

wodnych (Dolina Siedmiu Mtynéw) oraz jeziora Gtuszec, Goplany i Syrenie Stawy. Powyzej

przepustu pod ul. Miodowa, w rejonie Lesniczéwki Biatej, wybudowana zostata komora rozdziatu

umozliwiajgca sterowanie przeptywem wody w Oséwce w kierunku jeziora Goplana (pierwotnym

korytem), lub tez w kierunku jeziora Gtebokie. Do tego miejsca doprowadzona zostata rurociggiem

rowniez woda ze zlewni Kijanki, ktéra jest prawym doptywem Zabnica.

Woda z Oséwki moze by¢ doprowadzona do jeziora Gtebokie bezposrednio rurociggiem,

* FIRMA PROJEKTOWO — BUDOWLANA ,AR-tech’, 70 — 764 Szczecin, ul. Batalionéw Chiopskich 37/43
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z pominieciem stawu rybnego zwanego "Uroczysko”, lub kaskadowo przez ten staw.

W miejscu ujécia Zielonki do Zabinca wykonana byta budowla rozdzielcza (w chwili obecne;j
zniszczona — pozostaty fragmenty betonowego przyczotka zastawek) umozliwiajgca kierowanie
wody do jeziora Gtuszec, z ktérego jej nadmiar powracat przelewem do Zabinca, lub bezposrednio
Zabincem do Oséwki z pominieciem Gtuszca (w chwili obecnej zasypany).

W odlegtosci 200 m ponizej ujscia Zabinca, Oséwka wpada do jeziora Goplana. Goplane zasila
dodatkowo lewobrzezny doptyw — strumieh Arkonka. Bierze on swodj poczatek w potnocno —
wschodnim rejonie ul. Chorzowskiej na Osowie. W goérnym biegu Arkonka ptynie korytem
naturalnym, natomiast na koncowym 800 metrowym odcinku zabudowana zostata prefabrykatami
RK-3 i ptytami chodnikowymi. Ponizej jeziora Goplana, Oséwka ptynie

z zatozenia dalej rurociagiem obiegowym @0,60m.

3.3 Budowa geologiczna

Obszar objety arkuszem mapy Szczecin Zachodni znajduje sie w zasiegu niecki szczecinskiej.
Powierzchnie mezozoiczng tworzg gtownie utwory kredy gornej (wapienie, margle, osady
wapiennokrzemionkowe) o znacznej migzszosci, przekraczajgcej 1000 metrow. Najwieksze
migzszosci utworéw kredowych stwierdzone zostaty w strefie osiowej niecki (okoto 1300 m),

w ktérej potozone jest miasto Szczecin. W serii utworéw czwartorzedowych wystepuje forma
kopalnadolina kopalna Szczecina, rozprzestrzeniajaca sie od Tanowa w kierunku Szczecina, ktéra
wypetniona jest utworami piaszczystymi i piaszczysto-mutkowatymi. Czesciowo dolina ta obejmuje
rynne subglacjalng Tanowo-Pilchowo-Szczecin, zajetg przez Jezioro Gtebokie.

Zespot form pochodzenia lodowcowego zwigzany jest gtéwnie z fazg pomorska zlodowacenia
battyckiego. Na omawianym obszarze jest on wyksztatcony przede wszystkim w glinie zwatowe] i
piaskach lodowcowych, stanowigcych zasadniczy materiat budujgcy strefe wysoczyzny
morenowej. Wzgorza morenowe (Wzgdrza Warszewskie) posiadajg liczne zaburzenia
glacitektoniczne. W ich budowie, obok migzsze] serii utworéw czwartorzedowych, czesto
wystepujg izolowane tuski i porwaki piaskéw ilastych oligocenskich oraz porwaki oligocenskich itéw
septariowych.

Formy pochodzenia wodnolodowcowego, zaréwno akumulacyjne jak i erozyjne, reprezentowane
sg przez niewielkich rozmiaréw piaszczyste réwniny sandrowe (okolice Jeziora Gtebokiego).
Powierzchnie zastoiska tworzg osady piaskow, piaskow mutkowatych oraz mutkéw piaszczystych

i ilastych. Wsrdd form wodnolodowcowych wystepuja ponadto formy ozéw (Kotbaskowo i okolice
Jeziora Gtebokiego), zbudowane z piaskdw réznych frakciji

0 migzszosci 11-15 m z przewarstwieniami zwiréw.

FIRMA PROJEKTOWO — BUDOWLANA ,AR-tech”, 70 — 764 Szczecin, ul. Batalionéw Chiopskich 37/43
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Do form depresyjnych na omawianym obszarze, rozdzielajacych strefy wysoczyzn, zaliczy¢ nalezy
rynng Jeziora Gtebokiego oraz system doliny Odry, jak réwniez szereg obnizen wytopiskowych.

Wzgdrza Warszewskie to spietrzone moreny. Ich wnetrze zbudowane jest z silnie zaburzonych
warstw osadow morenowych oraz itéw i piaskow trzeciorzedowych pochodzenia morskiego.
Trzeciorzedowe ity morskie odstaniajg sie w wielu miejscach i byty do niedawna eksploatowane

jako materiat ceramiczny do wyrobu cegiet i dachéwek.

3.4 Opady

Analize stosunkéw opadowych przeprowadzono na podstawie wynikow pomiaréw opaddow
atmosferycznych na posterunku opadowym IMiIGW w Szczecinie- Dabiu. Srednia roczna suma
opadow w Szczecinie-Dabiu wynosi 539 mm. W poszczegdinych latach zaznacza sie duza
zmienno$¢ sum opadéw. W roku wilgotnym odchylenie sumy rocznych opadéw od wartosci
opadow przecigtnych w wieloleciu wynosi 123 mm, a opady roku wilgotnego stanowig okoto 123%
opaddw przecigtnych. W roku suchym to odchylenie wynosi 185 mm, a opady w tym roku stanowig,
zaledwie 66% opadéw roku przecietnego. W Szczecinie-Dabiu przecigtnie najwyzsze opady
(ponad 50 mm) obserwuje sie w miesigcach letnich (V-VIII), z maksimum

w lipcu — 65 mm — rys. 2. Najnizsze miesieczne opady wystepujg w okresie zimowo-wiosennym (I-
IV), z minimum przypadajacym na luty — 29 mm. W roku wilgotnym najwyzsze miesieczne opady
atmosferyczne stanowig ponad 150% wartosci przecietnych. Dotyczy to miesiecy zimowych (I, 1),
marca, a takze wrzesnia. Natomiast w roku suchym najnizsze opady wystapity od stycznia do
marca i stanowity ponizej 42% przecietnych opadéw w tych miesigcach. Wyjatkowo niskie opady
wystapity w lutym — 5 mm, co stanowito okoto 17% $rednich opadéw

w tym miesigcu. Najwiekszg zmiennoscia opadéw miesiecznych charakteryzujg sie miesigce
zimowe: luty, styczen, a takze marzec, a w pétroczu letnim: czerwiec, lipiec i wrzesien. Opady
pétrocza letniego przewazajg nad zimowymi i stanowig 58% opadéw w roku przecietnym, 56%

w roku wilgotnym i az 67% w roku suchym. Maksymalne wartoéci opadéw dobowych oscylujg

w przedziale od_30 do 60 mm.

Udziat opadu $niegu w ogélnej sumie opaddéw wynosi ponizej 12%.

3.5 Wody powierzchniowe

Na rozpatrywanym obszarze znajduje sie bardzo duza ilosé drobnych zbiornikéw wodnych,
zaréwno naturalnych jak i antropogenicznych (powyrobiskowych), ktérych powierzchnia rzadko
przekracza 1 ha. Do wigkszych naturalnych obiektéw wodnych nalezy zaliczy¢ Jezioro Gtebokie

W okolicach miejscowoéci Gtebokie funkcjonujg odcinki drobnych ciekéw (Osoéwka

z doptywami), ktére sptywajg ze strefy Wzgoérz Warszewskich, tworzgc drobne stozki naptywowe
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u wylotu rynny Jeziora Gtebokiego. Wiekszo$¢ z tych ciekdw konczy w tej strefie swéj bieg. Siec
rzeczna lewobrzeznej czesci Szczecina ulegta bardzo silnym przeksztatceniom i degradacji, czego
efektem jest zmiana kierunku ptyniecia, skrocenie biegu ciekéw i czesciowy ich zanik, jako
nastepstwo odwodnienia obszaru miasta.

Na rozpatrywanym obszarze znajduje sie bardzo duza ilos¢ drobnych zbiornikéw wodnych,
zarowno naturalnych jak i antropogenicznych (powyrobiskowych), ktorych powierzchnia rzadko
przekracza 1 ha. Do wiekszych naturalnych obiektéw wodnych nalezy zaliczy¢ jeziora Giebokie

i Goplany.

3.6 Wody podziemne

Obszar objety arkuszem mapy Szczecin-Wschéd wedtug podziatu Polski na jednostki
hydrogeologiczne nalezy do regionu szczecinskiego (l). W obrebie tej jednostki zajmuje sie
podregion obszaru nalezgcego do rejonu Wzgérz Warszewskich (Ib).

Niewielki fragment w pétnocno-wschodniej czesci analizowanego obszaru (Pilchowo, Gtebokie)
wchodzi w sktad rejonu Wzgorz Warszewskich (1 ), w ktérym gtéwny poziom uzytkowy wystepuje w
utworach czwartorzedowych na gtebokosci od 20 do 120 metrow. Migzszos¢ tego poziomu
dochodzi do 40 m, a wydajnos$¢ wynosi od 30 do 70 m h .

W strefie Wzgdrz Warszewskich poziom uzytkowy wystepuje na gtebokosciach od 94 do okoto
101 m p.p.t. i uzalezniony jest od rzezby terenu. Budujg go osady wodnolodowcowe

i zastoiskowe, przykryte migzszymi utworami trudno przepuszczalnymi. Zwierciadto wody jest
zatem napiete i stabilizuje sie na gtebokosci 50-93 m p.p.t. Lokalnie na sktonie wzgérz w strefach
bez izolacji, swobodne zwierciadto wystepuje 28,5-32,4 m p.p.t. Uwage zwraca obszar wysoko
wydajnej struktury kopalnej rozciggajacej sie od Jez. Gtebokiego na zachodzie po potozong na
analizowanym terenie Niecke Niebuszewska. Poziom uzytkowy, ktéry stanowig osady
wodnolodowcowe, znajduje sie tutaj pod warstwa itu, na gtebokosci 40 m p.p.t. Wydajnosé
potencjalna jest bardzo wysoka od 70 do ponad 120 m3h-1. W Niecce Niebuszewskiej poziom
wodonos$ny zalega pod torfami na gtebokosci 2,4-5 m p.p.t.

Stanowig go piaski drobno- i gruboziarniste (30 m) i charakteryzuje sie wydajno$ciami powyzej 120
m3/h.

Na omawianym obszarze gteboko$¢ zalegania wod podziemnych pierwszego poziomu jest bardzo
zréznicowana, a przebieg hydroizobat wyraznie nawigzuje do uksztattowania powierzchni terenu.
Gtebokosci ponizej 5 i 10 m, zalegajg w strefach wysoczyznowych, lokalnie moga wystepowac

nawet gtebiej ponizej 20 m p.p.t. (obszar Wzgbrz Bukowych
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i Warszewskich). Wzgoérza Warszewskie i Bukowe charakteryzujg sie wystepowaniem licznych,
typologicznie zréznicowanych wyplywow wod podziemnych, ktérych maksymalne wydajnosci sg

wyraznie uzaleznione od panujacych warunkéw pogodowych.

4. Dane z miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego i ,,Studium uwarunkowan

i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego miasta Szczecina”.

Ustalenia wynikajgce z miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego:

Dla czesci terenu objetego opracowaniem wykonane i uchwalone zostaly miejscowe plany
zagospodarowania terenu (z wyjatkiem potudniowej czesci Parku Le$nego Arkonskiego —
wszczety plan ZO1), w ktérych dokonano podziatu na poszczegdine tereny elementarne.
Ustalenia wynikajace ze ,Studium uwarunkowan i kierunkébw zagospodarowania
przestrzennego miasta Szczecin”:

Zgodnie z ustaleniami zawartymi w ,Studium..” centralny obszar opracowania rozwija¢ sie bedzie
jako osiedle zabudowy mieszkaniowej jednorodzinnej z dopuszczeniem zabudowy wielorodzinnej
niskiej intensywnos$ci, powigzaniem z wprowadzeniem programu ustugowego.

W zabudowie mieszkaniowej jednorodzinnej dopuszcza sie wprowadzenie ustug rozproszonych,
zwigzanych przede wszystkim z obstugg mieszkancéw osiedli. Zachodnig i pétnocng czesé

terenéw zlewni stanowig tereny Puszczy Wkrzanskiej.
5. Dane o odbiornikach wéd deszczowych.

W zlewni Oséwki wystepujg nastepujace zbiorniki wod powierzchniowych:

- zbiorniki przystopniowe przy nieistniejgcych obecnie mtynach wodnych,

- jezioro Giebokie,

- jezioro Uroczysko,

- jezioro Goplany,

- Stawy Syrenie,

- jezioro Gtluszec,
Wedtug przekazéw historycznych juz w $redniowieczu wykorzystywano Osoéwke dla celéw
energetycznych. Tylko w gérnym jej biegu wybudowano siedem miynéw wodnych (stgd nazwa
Dolina Siedmiu Mitynow) przy ktérych powstaty zbiorniki przystopniowe. Do dzisiaj zachowaty sie
tylko te ostatnie. Pojemnosé tych zbiornikow jest niewielka i wynosi ok. 30 tys. m® tacznie,
natomiast odgrywajg one pewng role w ogélnym bilansie wodnym zlewni zwiekszajac infiltracje

wod powierzchniowych od podtoza gruntowego.

FIRMA PROJEKTOWO — BUDOWLANA ,AR-tech”, 70 — 764 Szczecin, ul. Batalionow Chtopskich 37/43
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Jezioro Glebokie

Jezioro Gtebokie znalazto sie w zlewni Oséwki dopiero po wykonaniu rurociggu doprowadzajgcego
do niego wodg z tego potoku. Powierzchnia zwierciadta wody w jeziorze wynosi 38,5 ha przy
rzgdnej zwierciadta wody 19,50 m n.p.m., natomiast 37,25 ha przy stanie wody 19,00 m .n.p.m.
srednia gteboko$¢ jeziora (przy stanie 19,50 m) wynosi 6,0m maksymalna natomiast 7,30 m.
Powierzchnia zlewni wiasnej jeziora wynosi 2,02 km?, wraz

z doptywem w postaci gérnej Oséwki i Zielonki wzrasta do 7,0 km?.

Stany wody w jeziorze gtebokim ulegajg wahaniom rocznym i wieloletnim z wyrazng tendencja
spadkowa. Maksymalny stan wody okreslony w oparciu o materiaty archiwalne sprzed 1945 r.
wynosit 19,70 m n.p.m.

Przy stanie 19,50 m zapewniona byta wymiana wody i doptyw do zlewni rzeki Gunicy. Opracowany
w 1964 r. projekt techniczny regulacji Oséwki zaleca kierowanie wody z tego cieku "zawsze lub
prawie zawsze do jeziora Gtebokie, ktdre cierpi na brak wody”.

Niekorzystne zmiany stosunkéw wodnych w rozpatrywanym rejonie stwierdzono juz wezesniej. Wg
tego samego zrodta “studia biura Projektéw budownictwa Komunalnego w Gdansku byty
przeprowadzone w rejonie jeziora Gtebokie, Goplany, Arkonki i zlewni Oséwki, latem roku 1956 i
wtedy naocznie stwierdzono catkowite zanikanie wody w stozkach usypowych potoku Osoéwka i
innych. Podobnie autor projektu wykonujgc w roku 1959 stwierdzit catkowity brak przeptywu

w dolnych partiach potoku Oséwki i innych” podobng sytuacje stwierdzono w roku opracowania
projektu technicznego tj. 1964 r. wykonane wowczas dwie odkrywki gtebokosci 5,50 — 6,00m
ponizej poziomu terenu. Minimalny stan wody w Gtebokim zaobserwowano w sierpniu 1976 r.

- wynosit on 16,09 m n.p.n. W nastepnym roku, po sztucznym zasileniu jeziora gtebokie wodg

z ujecia w Pilchowie, poziom zwierciadta wody podnidst sie 0 201 cm do rzednej 18,24m n.p.m.

Od tego czasu obserwuje si¢ ponowny regres, a wiosng 1992 roku zaniwelowano rzedng 17,40m
n.p.m.

Jezioro Goplany

Jezioro Goplany jest naturalnym zbiornikiem wodnym, potozonym na potudniowy — wschdod od
jeziora Gtebokie, na terenie Lasku Arkonskiego. Jezioro posiada owalny ksztatt, dlugosci 400 m,
szerokosci 150 m. Otoczone jest wzgdrzami poro$nietymi lasem.

Strona potnocna i pétnocno — zachodnia jeziora graniczy bezposrednio z lasem, natomiast od
strony potudniowej i pétnocno zachodniej wystepuje wyrazny pas tak o szerokosci 10 — 15 m,
miejscami 40 — 50 m.

Jezioro Goplany jest jeziorem przeptywowym zasilanym wodami strumienia Oséwka

w okreslonym stanie jezioro jest catkowicie niewykorzystywane, zaniedbane od kilkunastu lat jest
w duzym stopniu zaro$niete, zamulone. Warstwa namutu wynosi przecietnie 1,5m. Jezioro nie

miato jakiego$ specjalnego przeznaczenia natomiast usytuowanie na trasie cieku narzuca role
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zbiornika retencyjnego oraz osadnika. Jak wykazaty studia przeprowadzone przez biuro projektow
Bud. Kom. Gdansk, jezioro byto dawniej zarybione, jednak na skutek braku wtasciwej opieki

i konserwaciji narybek wyging. Jezioro Goplana moze by¢ w petni wykorzystane dla celow hodowli
ryb oczywiscie po uprzednim wykonaniu szeregu prac, ktére przystosowatyby jezioro do
powyzszych celéw. Ze wzgledu na to, Zze jezioro jest zbiornikiem przeptywowym o $rednie]
gtebokosci okoto 5,0 m, podobnie jak jezioro Gtebokie nadaje sig¢ do wykorzystania jako typ jeziora
linowo — szczupakowego. Przez mozliwo$¢ regulowania pozioméw wody w jeziorze mozna
uzyskaé¢ czynng powierzchnie wody w granicach 3 —4 ha.

Jezioro Uroczysko

Sztuczny zbiornik wodny zwany niestusznie "Uroczyskiem” wykonany zostat w 1968 r.

w lokalnym, zabagnionym obnizeniu terenowym. Wg koncepcji éwczesnego PEUK-u petnit
okresowo role zarybianego sztucznie stawu wedkarskiego. Staw ten napetniany jest woda

z Osoéwki z rurociggu doprowadzajgcego wode do jeziora Gtebokie. Po pogtebieniu doliny

i usunieciuz dna warstwy torfu, odstoniete zostato piaszczyste, przepuszczalne dno, przez ktére
woda infiltruje w podtoze zmniejszajgc doptyw do jeziora Gtebokie. Powierzchnia sztucznego
stawu wynosi 1,20 ha, a srednia gtebokos¢ 1,20 m.

Stawy Syrenie

Stawy Syrenie sg zespotem stawow potaczonych ze sobg przesmykami wodnymi, zasilane sg
wodg z jeziora Goplana. Stawy sg bardzo silnie zamulane i zanieczyszczone. Znajdujace sig
budowle wodne pozwalajg na staty przeptyw wody przez stawy. Na wlocie do stawéw znajduje sig
betonowa zastawka rozdzielcza dzieki ktérej mozna skierowaé wode do stawéw. Odprowadzenie
wody ze stawow istnieje dzieki kanatom odptywowym, a ktérych jeden oddzielony jest od stawow

zniszczong przegroda betonowsa.

Il. CZESC KONCEPCYJNA

8. Analiza hydrologiczna.

6.1 Charakterystyka zlewni strumienia Oséwka.

6.1.1 Potozenie zlewni.
Pod wzgledem administracyjnym zlewnia strumienia Oséwka lezy na terenie miasta Szczecina
i czesciowo na terenie gminy Police (p6tnocne fragmenty zlewni):

- potudniowa, zachodnia i pétnocna czesé zlewni potozona jest Parku Lesnym Arkonskim

- $rodkowo - wschodnia cze$é zlewni obejmuje tereny zabudowy jednorodzinnej Oséw
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6.1.2 Powierzchnia zlewni.

Tabela nr 1
. N Zlewnia Zlewnia Razem
Lp. Zlewnia Przekroj ) , 5
naturalna [km“] | zabudowana [km~] [km~]
1 Strumien 6,123 1,699 7,822
Oséwka Cs3Bpt ’ ’ ’
Jezioro
2 0s9-Os8 0,215 - 0,215
Goplany
3 Strumier 0,804 0,584 1,388
Arkonka HEAT ’ ’ ’
4 | Strumienie: Oséwka, Zabiniec, Zielonka, Kijanka
4.1 Strumien 4,136 0,138 4,274
" | osowka Os8-Bp1 / | |
Strumieh
42 . Os8-Za1 0,480 0,449 0,929
Zabiniec
Strumieh
43 | _ 724-Zi1 0,219 0,281 0,500
Zielonka
Strumien
44 | Za3-Ki1 0,269 0,247 0,516
Kijanka
Razem pkt. 4 5,104 1,12 6,219
Strumien
5 : 0S8-OKR 0,136 - 0,136
Osowka
6 Strumien 4,000 0,138 4,138
Oséwka CItR-Bp ’ ’ ’
Strumien
7 . OKR-0Os5 0,530 - 0,530
Osodwka
8 | Strumienie: Osdéwka, Jasmundzka Struga, Bystry Potok
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Strumien

8.1 ) 0Os5-Os1 1,945 0,138 2,083
Osowka
Strumien

8.2 Os5-Js1 0,600 - 0,600
Jasm. Struga
Strumien

8.3 Os2-Bp1 0,925 - 0,925

Bystry Potok

Razem pkt. 8 3,470 ‘ 0,138 3,608

7. Metodyka obliczen.

Przy obliczaniu przeptywéw o okreslonym prawdopodobienstwie wystgpienia postuzono sig
metodg opadowa. Metoda ta moze by¢ stosowana w matych zlewniach o powierzchni mniejszej od
100km?, w ktérych brak jest pomiaréw wodowskazowych, lecz nie mniejszych niz 3 km?

i ich zabudowa nie przekracza 5% powierzchni. Metoda ta polega na analizie elementow zlewni.
Zlewnia strumienia Osowka zawiera w swojej powierzchni zabudowe w wysokoéci 21,7%
catkowitej powierzchni. Metoda moze by¢ stosowana w wyodrebnionej jej czesci. Doptywy wody ze
zlewni czastkowych zurbanizowanych potraktowano jako doptywy weziowe. Zlewnie
zurbanizowane obliczono metodg natezen granicznych. Obliczenia oparto na materiatach
archiwalnych, bedacych w posiadaniu opracowujgcego. Poréwnawczo te metode rozszerzono
poréwnawczo na catg powierzchnie zlewni strumienia Oséwka m.in. w celu okreslenia czaséw
przeptywow wody strumieniami na ich poszczegdinych, wydzielonych odcinkach.

Kluczowym punktem wyjscia do obliczen bylo wstepne okreslenie natezenia przeptywow
brzegowych na naturalnych odcinkach strumienia Oséwka w celu poréwnania ich z wynikami
obliczen.

Ze wzgledu na to, ze znaczacy wptyw na wielkosci przeptywdw moze miec topnienie Sniegu
zdecydowano sie na poréwnawcze sprawdzenie metody roztopowej mimo Ze jej praktyczne
zastosowanie jest dla zlewni o powierzchni powyzej 50 km® Woynika to z tego, ze zmrozona
powierzchnia zlewni nie bedzie w stanie zretencjonowaé wody topniejacych Sniegow.

Obliczen przeptywéw dokonano, lecz jednak ich nie zatgczono ze wzgledu na razaco niskie
wartosci w stosunku do obliczen przeptywdw dokonanych metoda opadowg i granicznych natezen.

Obliczen zlewni skanalizowanych dokonano w oparciu o0 metode natezen granicznych
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Na schemacie obliczeniowym przedstawiono powierzchnie cigzgce do poszczegdlnych odcinkdéw
kanatow i ciekéw otwartych.

Obliczen przeptywoéw dokonano dla nastepujacych prawdopodobienstw pojawiania

sie deszczow:

p =100 % to jestraz narok c =1

p = 50% to jest raz na dwa lata c = 2

p=20%tojestraznapieClatc=5

Obliczone czasy przeptywu przez poszczegélne odcinki i Srednie wspétczynniki sptywu wody
postuzg do wymiarowania planowanych zbiornikéw retencyjnych.

Obliczenia niezbednych objetosci zbiornikow retencyjnych wykonano analityczng metodg
Btaszczyka przy zatozonym statym odptywie za pomoca autorskiego programu obliczeniowego.
Przeptyw o prawdopodobienstwie wystgpienia c=5 potrzebny bedzie przy wymiarowaniu
pojemnosci zbiornika retencyjnego (p = 20%).

Przeplyw o prawdopodobienstwie wystgpienia c=10 potrzebny bedzie przy wymiarowaniu
przelewow awaryjnych zbiornikéw retencyjnych (p = 10%).

Przy okreslaniu przeptywow charakterystycznych wykorzystano materiaty archiwalne,
udostepnione przez Zamawiajgcego. Ponadto do obliczen przeptywdw nizéwkowych SNQ
wykorzystano metode obliczen przeptywdw przy braku pomiaréw wodowskazowych.

Ze wzgledu na to, ze dolne odcinki strumieni zostaty umocnione korytkami prefabrykowanymi,
przepustami o ograniczonej mozliwosci przyjecia wody, a takze totalnej degradacji istniejgcego
,poniemieckiego systemu melioracyjnego” dokonano hydraulicznej analizy mozliwosci przyjecia
wod obliczeniowych. Analiza uwzglednia mozliwosci retencjonowania wody na poszczegoinych
strumieniach z wykorzystaniem istniejgcych zbiornikéw wodnych i budowa nowych. Ich celem
bedzie zatrzymanie wody (przy deszczach nawalnych) oraz stopniowe wydatkowanie ich do gruntu
i uzupetnianie niedoboréow przede wszystkim w Dolinie Siedmiu Mtynéw, zbiornika wodnego

w rejonie Biatej Lesniczowki, jeziorach Gluszec, Goplany, Uroczysko i Stawach Syrenich.

Ideg niniejszego opracowania bedzie m.in. mozliwo$¢é przywrécenia dobrych pomystéw zaréwno

z okresu przedwojennego, jak i naszych projektantéw analizujacych wczesniej tg zlewnie zaréwno
pod wzgledem jak najlepszych rozwigzan projektowych, jak i wdrozeniowych. Niezaleznie od
mozliwosci wykorzystania wod wiasnych zlewni dokonano analizy mozliwo$ci przerzutu wody ze
zlewni obcych. Konkretnie chodzi tu o przerzut wody z jeziora Gfebokie na takich samych
zasadach , jak odbywa sie to obecnie przy jego zasilaniu z rzeki Gunicy.

Po przeprowadzeniu wstepnych rozmow z eksploatatorem tego przedsiewziecia tj. ZWiK Szczecin
istnieje taka mozliwo$é, ktorag mozna sfinalizowa¢ po szczegétowych ustaleniach na dalszym

etapie. Niniejsze opracowanie zawiera niezbedne dane do prowadzenia takich rozmoéw.

FIRMA PROJEKTOWO — BUDOWLANA ,AR-tech”, 70 — 764 Szczecin, ul. Batalionéw Chtopskich 37/43
15



Koncepcja hydrologiczna odprowadzenia wody ze zlewni strumienia Oséwka
w Parku Le$nym Arkonskim w Szczecinie.

W kontekécie tego, ze szczegdlnie jezioro Goplany wysycha w tempie zastraszajgcym
(opracowujgcy zna przypadek jego catkowitego wyschniecia i zaro$nigcia drzewami

i roslinnoscig) wydaje sie to by¢ rozwigzaniem najtanszym i najszybszym w czasie.

7.1 Obliczenia maksymalnych rocznych przeptywéw o okreslonym prawdopodobienstwie
wystapienia na podstawie metody opadowe;.

Obliczen przeptywéw maksymalnych rocznych o okreslonym prawdopodobienstwie przewyzszenia
dokonano przy pomocy dostosowanego do warunkow polskich wzoru Botdakowa:

Qi =FA**(y P —2)** y B B

gdzie:

F — powierzchnia zlewni

vy — wskaznik zalezny od rodzaju gleby

P — wysokos$¢ opadu atmosferycznego

z — retencja szaty roslinnej

Y — wspdtczynnik zalezny od Sredniego spadku cieku

B — wspdtczynnik zalezny od rzezby terenu

0 — wspotczynnik zalezny od udziatu w zlewni powierzchni jezior

Dla obliczenia przeptywdéw maksymalnych rocznych o innym prawdopodobienstwie przewyzszenia
zastosowano kwantyle prawdopodobienstwa dla regionu zachodniopomorskiego (pojezierza).
Obliczen dokonano dla dwéch charakterystycznych przekrojéw obliczeniowych umozliwiajgcych
ekstrapolacje wynikow na inne przekroje obliczeniowe.

Obliczen ekstrapolacji przeptywdw dokonano przy pomocy wzoru:

Qumax = Qmax (AdA)"

gdzie:

Qmax — przeptyw w przekroju wyjsciowym

Qymax — przeptyw w przekroju obliczanym

A — powierzchnia zlewni w przekroju wyjsciowym

Ay — powierzchnia zlewni w przekroju obliczanym

n = 2/3 — parametr rownania ekstrapolacyjnego

Uwaga:

Przeptywy ekstrapolowane dotyczg wszystkich przekrojéw poza Os9 i Os5.

Zestawienia przeptywéw w tabeli nr 2.

7.1.1 Cata zlewnia (lgcznie ze zlewniami skanalizowanymi) — przekréj Os9

Qi = F2/3(y P_ 2)3/2 wR S
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Koncepcja hydrologiczna odprowadzenia wody ze zlewni strumienia Osowka

w Parku Le$nym Arkoriskim w Szczecinie.

F = 7,822 km? — powierzchnia zlewni

v = 0,30 — wskaznik zalezny od rodzaju gleby

P =70 mm — wysoko$¢ opadu atmosferycznego dla Q49

z = 14mm — retencja szaty roslinnej

Y = 0,10 — wspodtczynnik zalezny od $redniego spadku cieku (14%o)
B = 0,75 — wspotczynnik zalezny od rzezby terenu

0 = 1,0 — wspotczynnik zalezny od udziatu powierzchni jezior

Q19 = 5,47 m°/s

Jest on podstawg do obliczania przeptywéw o innym prawdopodobienstwie wystgpienia.
Qo = 0,701x5,47 = 3,83 m°/s

Qs = 0,598x5,47 = 3,27 m’/s

Qso = 0,446x5,47 = 2,44 m°/s

Qioo = 2,44(1 — 0,445x1,18) = 1,16 m°/s

Uwaga:

Obliczenia te majg charakter tylko poréwnawczy w stosunku do metody natgzen granicznych i nie
beda braty udziatu w dalszej analizie.

7.1.2 Przekroj weztowy nr Os9.

Przeptyw Q4¢, obliczono wg wzoru:

Quy, = F°(P-2"yBd

gdzie:

F = 6,122 km? — powierzchnia zlewni

v = 0,30 — wskaznik zalezny od rodzaju gleby

P = 70 mm — wysoko$¢ opadu atmosferycznego dla Qq¢

z = 15mm - retencja szaty roslinnej

Y = 0,10 — wspdtczynnik zalezny od sredniego spadku cieku (18,6%o)
B = 0,75 — wspotczynnik zalezny od rzezby terenu

0 = 1,0 — wspdtczynnik zalezny od udziatu powierzchni jezior

Q1o = 3,69 m/s

Qi = 0,701x3,69 = 2,59 m°/s

Qs = 0,598x3,69 = 2,21 m°/s

Qs = 0,446x3,69 = 1,65 m°/s

Qio0 = 1,65(1 — 0,445x1,18) = 0,784 m°/s
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Koncepcja hydrologiczna odprowadzenia wody ze zlewni strumienia Oséwka
w Parku Le$nym Arkonskim w Szczecinie.

7.1.3 Przekrodj weztowy nr Os5.

Przeptyw Q4+, obliczono wg wzoru:

Qi =F°(P-2*y B3

gdzie:

F = 3,470 km? — powierzchnia zlewni

v = 0,30 — wskaznik zalezny od rodzaju gleby

P =70 mm — wysoko$¢ opadu atmosferycznego dla Q¢

z = 15mm - retencja szaty roslinnej

@ = 0,10 — wspdiczynnik zalezny od sredniego spadku cieku (18,6%o)
B = 0,81 — wspdtczynnik zalezny od rzezby terenu

0 = 1,0 — wspdtczynnik zalezny od udziatu powierzchni jezior
Qi = 2,726 m°/s

Q1o =0,701x2,726 = 1,911 m%s

Qs = 0,598x2,726 = 1,630 m°/s

Qsp = 0,446x2,726 = 1,216 m°/s

Qigo = 1,216(1 — 0,445x1,18) = 0,578 m’/s

7.1.4 Zestawienie tabelaryczne wynikow obliczen wediug metody opadowe;j.

Tabela nr 2

Lo, | Preskrdl Przeplywy Quax [m’/s]

obliczentowy Qio0% Qs0v% Qz0% Qio%

1 Strumien Osdéwka

1.1 Os9 0,784 1,650 2,210 2,590
1.2 Os8 0,695 1,462 1,958 2.302
1.3 OKR 0,590 1,242 1,664 1,957
1.4 Os7 0,590 1230 1,650 1,935
1.5 Os5 0,578 1,216 1,630 1,911
1.6 Os5-Js1 0,179 0,377 0,505 0,592
1.7 Os4 0,480 1,010 1,355 1,590
1.8 Os3 0,420 0,880 1,174 1,380
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Koncepcja hydrologiczna odprowadzenia wody ze zlewni strumienia Osowka
w Parku Lesnym Arkonskim w Szczecinie.

1.9 Os2 0,277 0,580 0,782 0,917

1.10 Os2-Bp1 0,115 0,240 0,324 0,380
P Strumien Zabiniec

2.1 Os8 0,229 0,487 0,646 0,760

2.2 Za5 0,215 0,457 0,606 0,710

2.3 Za4d 0,198 0,420 0,559 0,658

2.4 Za3 0,091 0,193 0,250 0,301
3 Strumien Zielonka

3.1 Za4 0,079 0,168 0,224 0,263
4 Strumien Kijanka

4.1 Za3 0,105 0,225 0,300 0,351
5 Strumien Arkonka

5.1 Ar3 0,115 0,243 0,325 0,381

Uwaga:

1. W tabeli nr 2 zawarte sg dodatkowo przeptywy dla Jasmundzkiej Strugi (pkt. 1.6)
2. i Bystrego Potoku (pkt. 1.10). W pktach. 1 — 5 podane sa przeptywy obliczone tylko dla
poszczegoblnych strumieni.

3. Dane zawarte w punktach 2 — 5 majg charakter porownawczy.

7.2 Obliczenia maksymalnych rocznych przeptywow o okreslonym prawdopodobienstwie

wystapienia na podstawie metody natgzen granicznych (tylko dla zlewni skanalizowanych).

Tabela nr 3
e Przekroj Przeplywy Quax [m®/s]
obliczeniowy Qo0 Qso Q209 Qio%
1 Strumien Oséwka
1.1 011-012 \ 0.190 \ 0,241 0,355
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w Parku Le$nym Arkoriskim w Szczecinie.

2 Strumien Zabiniec

2.1 Zal1-Za2 0,576 0,742 1,027
3 Strumien Zielonka

3.1 Zi1-Zi2 0,339 0,432 0,595
4 Strumien Kijanka

4.1 Ki1-Ki2 0,337 0,432 0,580
5 Strumien Arkonka

5.1 Ar1-Ar2 0,558 | 0,714 0,979

Uwaga: |

1. Nie przeliczano przeptywow Qi ze wzgledu na to, ze mozliwoS¢ sprawdzenia
przepustowosci strumieni na te przeptywy zawarta jest w tabeli nr 2.

2. Szczegotowe obliczenia metoda natezen granicznych zawarte s w odpowiednich
zatgcznikach niniejszego opracowania. Na tym etapie opracowania wykorzystano materiaty
archiwalne po odpowiedniej modyfikacji i sa zawarte w materiatach archiwalnych
opracowujgcego.

3. Obejmujg one zaréwno obliczenia przeptywéw o odpowiednim prawdopodobienstwie
wystgpienia jak i czasy miarodajne ich trwania niezbedne do obliczenia pojemnosci
retencyjnych planowanych zbiornikdéw retencyjnych na poszczegoélnych strumieniach.

Elementem wyj$ciowym do wymiarowania kanatéw deszczowych i ciekéw otwartych sg obliczone
przeptywy na poszczegolnych odcinkach obliczeniowych.

Srednice kanatéw deszczowych mogg by¢ korygowane w trakcie opracowywania szczegoétowych
dokumentacji projektowych w zaleznosci od projektowanych spadkéw podtuznych dna i rodzaju
zastosowanego materiatu rur.

Przekroje poprzeczne ciekoéw otwartych nalezy wymiarowa¢ w szczegétowych dokumentacjach
projektowych bazujac na przeptywach obliczeniowych z koncepcji z uwzglednieniem
projektowanych spadkéw podtuznych i przy zachowaniu predko$ci dopuszczalnej przeptywu,

ktora jest miarg graniczng dla erozji dna i skarp.

7.3 Obliczenia przeptywoéw nizéwkowych.

7.3.1 Przeptyw sredni.
W niniejszym opracowaniu wykorzystano materiaty zawarte w dokumentac;ji archiwalnej
FIRMA PROJEKTOWO — BUDOWLANA ,AR-tech”, 70 = 764 Szczecin, ul. Batalionéw Chiopskich 37/43
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Koncepcja hydrologiczna odprowadzenia wody ze zlewni strumienia Oséwka
w Parku Le$nym Arkoriskim w Szczecinie.

,Regulacja stosunkdéw wodnych. Jezioro Gtebokie i Park Lesny Arkonski”. Narodowa Fundacja

Ochrony Srodowiska. 1992r. pod kierownictwem dr. inz. Herberta Lupy. Dane dla strumienia

Osowka w przekroju obliczeniowym Oyr (Biata Lesniczéwka) na podstawie bezposrednich
pomiaréw na zatozonych przelewach pomiarowych ksztattujg sie nastepujaco:

- jednostkowy przeptyw Sredni roczny qg = 4,041/sxkm?

Qs = 2,78l/sxkm?

- jednostkowy przeptyw sredni zimowy qg = 5,32l/sxkm?

- jednostkowy przeptyw sredni letni

Dane dla zlewni strumienia Oséwka obliczone w oparciu o pomiary na wodowskazie Tatynia dla
zlewni Gunicy ksztattujg sie nastepujaco:

- jednostkowy przeptyw Sredni roczny qg = 3,13l/sxkm?
sr = 2,15l/sxkm?

- jednostkowy przeptyw sredni zimowy Qg = 4,12l/sxkm?

- jednostkowy przeptyw sredni letni

Do dalszych obliczen przyjeto przeptyw obliczone dla wodowskazu Tatynia.
Zestawienie tabelaryczne przeptywéw $rednich rocznych w przekrojach obliczeniowych Os2,

Os5 i Os8 pokazano w tabeli ponizej.

Tabela nr 4
i Przekroj Przeptywy srednie z wielolecia [l/s]
obliczeniowy | zjewnia [kmzl Quetni Qzimowy Qsredni
1 Os8 6,219 18,37 25,62 19,47
2 Os5 3,608 7,76 14,86 11,29
3 | Os2 1,294 2,78 5,33 4,05

7.3.2 Przeptyw sredni niski.

Przeptyw $redni niski obliczono na podstawie mapy izorei $redniego niskiego odptywu
jednostkowego, ktory dla Szczecina wynosi q = 1,80 /sxkm?.

Zestawienie tabelaryczne przeptywéw $srednich niskich w przekrojach obliczeniowych Os2, Os5

i Os8 pokazano w tabeli ponizej.
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Koncepcja hydrologiczna odprowadzenia wody ze zlewni strumienia Osowka
w Parku Le$nym Arkoniskim w Szczecinie.

Tabela nr 5
™ Przekroj Przeptywy $rednie niskie z wielolecia [l/s]
obliczeniowy Zlewnia [km’] SNQ
1 Os8 6,219 11,19
2 Os5 3,608 6,49
3 Os2 1,294 2,33

8. Obliczenia hydrauliczne.

W zwigzku z uszczelnieniem w gérnej czesci zlewni cigzacej do wszystkich strumieni nalezy
wykona¢ docelowo ich regulacje z poddaniem gruntownej renowacji wraz z konstrukcjami
przepustow, zastawek, stopni wodnych i innych obiektéw hydrotechnicznych, a takze wykonaniem

nowych obiektéw majgc na uwadze ich prawidtowe dziatanie.

8.1 Obliczenia mozliwosci przejecia wody przez poszczegdlne strumienie.

Obliczen dokonano bazujgc na nastepujgcych zatozeniach:

1. Przyjeto, ze ograniczeniem wielko$ci przeptywéw sg dolne, umocnione korytkami
zelbetowymi odcinki strumieni.

2. Obliczono maksymalne mozliwe do przyjecia przeptywy majac do dyspozycji przekroj
poprzeczny i spadki istniejace korytek. Ze wzgledu na ich niewystarczajacy stan techniczny
rozsadnym napetnieniem, nie powodujgcym przelania sie na tereny przylegte, bedzie 45cm.

3. Niezaleznie od tego sprawdzono wydajnosc¢ istniejacych przepustéw i innych obiektéw

w celach poréwnawczych dla pktu. 2.

4. Cato$¢ obliczen z wymiarowaniem pokazano na profilach podtuznych poszczegdlnych

strumieni i zestawiono w tabeli nr 4 (ponizej).

5. Do wymiarowania przekrojow poprzecznych przyjeto przeptyw obliczeniowy Qs

Tabelanr6
) Odcinek Przeptywy Q[m?/s]
i obliczeniowy Qi00% Qso% Qrmax Qmax — Qso%
1 Strumien Oséwka
1.1 | 24713 do 2+832 0,974 3,308 0,128 -3,180

FIRMA PROJEKTOWO — BUDOWLANA ,AR-tech”, 70 — 764 Szczecin, ul. Batalionéw Chiopskich 37/43
22



Koncepcja hydrologiczna odprowadzenia wody ze zlewni strumienia Osowka

w Parku Le$nym Arkonskim w Szczecinie.

1.2 | 3+320 do 3+424 0,780 1,483 1,679 0,196
1.3 | 3+527 do 3+929 0,780 1,471 0,100 -1,371
1.4 | 3+936 do 4+160 0,780 1471 0,122 -1,349
2 Strumien Zabiniec

2.1 | 0+000 do 0+388 1,591 1,605 1,800 0,195

2.2 | 0+475 do 0+561 0,913 1,174 0,100 -1,074

2.3 | 0+561 do 0+808 0,913 1,174 0,143 -1,031

2.3 | 0+808 do 0+808 0,576 0,742 0,143 -0,599
3 Strumien Zielonka

3.1 | 0+000 do 0+192 0,339 0,432 0,252 -0,180
4 Strumien Kijanka

4.1 | 0+000 do 0+039 0,337 0,432 0,126 -0,306

4.1 | 0+039 do 0+185 0,337 0,432 0,183 -0,249
5 Strumien Arkonka

5.1 | 0+000 do 0+151 0,768 0,988 0,823 -0,165

5.2 | 0+151 do 0+657 0,696 0,896 0,070 -0,826

5.3 | 0+657 do 1+707 0,696 0,896 1,300 0,404

5.4 | 1+707 do 2+093 ‘ 0,671 0,864 1,300 0,627
6 Strumien Jasmundzka Struga

6.1 | 0+000 do 0+985 0,179 0,377 0,070 -0,307
7 Strumien Bystry Potok

7.1 | 0+000 do 0+151 0,115 \ 0,240 0,475 0,235

Uwaga: ‘
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w Parku Lesnym Arkonskim w Szczecinie.

1. W wiekszosci przypadkéw dolne odcinki strumieni nie przyjmuja przeptywow
obliczeniowych, co wymaga wprowadzenia odpowiednich hydraulicznych rozwigzan
korygujacych.

2. W punkcie 1.1 przeptyw obliczeniowy uwzglednia catg zlewnig — odcinek ten musi by¢
przebudowany po uwzglednieniu zatrzymania wody w zbiornikach retencyjnych

i wykorzystaniem istniejacych kanatéw ulgi.

3. W punkcie 1.2 przeptyw obliczeniowy moze by¢ przejety przez koryto Oséwki, jednak
maksymalny wydatek przepustu @0,50m pod ul. Miodowg wynosi 0.117 m®/s co wymusza
jego prace pod cisnieniem. Bardzo waznym elementem jest wykorzystanie w tym
przypadku istniejgcego rurociggu @0,60m zasilajgcego jezioro Uroczysko jako kanatu ulgi.

4. W punkcie 6.1 przeptyw obliczeniowy moze by¢ przejety przez koryto Jasmundzkiej Strugi,
jednak maksymalny wydatek istniejgcego przepustu @0,30m pod drogg polng wynosi 0.070
m°/s co wymusza jego przebudowe. Prace regulacyjne na trasie strumienia (ze wzgledu na
bardzo zty stan techniczny umocnien) nalezy dostosowac¢ do przeptywu Qsge,

5. W punkcie 7.1 przeptyw obliczeniowy moze by¢ przejety przez koryto Bystrego Potoku.
Prace regulacyjne na trasie strumienia (ze wzgledu na bardzo zly stan techniczny
umocnien) nalezy dostosowaé do przeptywu Qsoe,

Z tabeli nr 6 wynika, ze mamy kilka mozliwych rozwigzan korygujacych:

1. Dopuszczamy do odprowadzenia catej ilosci przeptywow obliczeniowych i na trasie strumieni
bedziemy prowadzili kosztowne umocnienia przeciwerozyjne, co i tak nieuchronnie prowadzi¢
bedzie do lokalnych podtopien i intensywnego zamulania koryt i terenéw przylegtych w ich dolnych
odcinkach. Jednak, przy takim rozwigzaniu, w krétkim czasie tracimy duze ilosci wody, ktére po
zretencjonowaniu mozna by wykorzystaé do sukcesywnego zasilania istniejgcych zbiornikéw
wodnych i uzupetniania niedoboréw wody gruntowe;j.

2. W rejonie wylotow kanalizacji deszczowej (z terenéw zabudowy jednorodzinnej) na trasie
strumieni sukcesywnie budujemy ziemne zbiorniki retencyjne (najlepiej ze statg warstwg wody),
ktore pozwolg na magazynowanie wody i odpowiednie jej wydatkowanie w okresach niedoboréw.
Odptywy ze zbiornikéw nalezy tak obliczy¢, zeby nie byto potrzeby przebudowy umocnionych

korytkami dolnych odcinkéw strumieni.

8.2 Obliczenia mozliwosci retencjonowania wody na poszczegélnych strumieniach.

Obliczen dokonano bazujgc na nastepujacych zatozeniach:
1. Przeptyw o okreslonym prawdopodobienstwie wystapienia Qo W strumieniu Osowka,
Jasmundzka Struga i Bystry Potok obliczono w oparciu o metode opadowg

z uwzglednieniem doptywu weztowego kanalizacji deszczowej z ul. Miodowej.
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Przeptywy o okreslonym prawdopodobienstwie wystapienia Q% W zlewni strumieni

Kijanka, Zabiniec, Zielonka i Arkonka obliczono w oparciu o metode natezen granicznych

z uwzglednieniem kanalizacji deszczowych do nich cigzgcych.

8.

Na takie rozwigzanie zdecydowano sie ze wzgledu na to, ze zlewnie strumieni Kijanka,
Zabiniec, Zielonka i Arkonka mozna traktowac jako zlewnie kanalizacyjne i biorgc pod
uwage fakt, ze doptywy na odcinkach miedzyweztowych na terenach niezurbanizowanych
sg nieistotne ilosciowo (zatrzymanie wody opadowe] przez obszary lesne i bardzo duza
przepuszczalnos¢ gruntow).

Wyniki maksymalnych mozliwych odptywéw Qmax pokazano w tabeli nr 4 i sg one
podstawg do obliczania pojemnosci zbiornikéw retencyjnych.

Obliczen mozliwych pojemnosci retencyjnych zbiornikéw w Dolinie Siedmiu Mitynow
dokonano cato$ciowo (sumujac mozliwosci retencyjne poszczegolnych zbiornikéw) bazujac
na doptywie ze zlewni cigzacej i maksymalnego mozliwego odptywu (0,100m3/s) na odcinku
0+475 do 0+561km strumienia Oséwka. W zwigzku z tym, ze jest to uktad w systemie
Jpaciorkowym” szczegdtowe wymiarowanie pojemnosci retencyjnej poszczegoinych
zbiornikéw bedzie opracowane na etapie projektu budowlanego, uwzgledniajgcego
parametry poszczegolnych zbiornikéw z ich hydraulicznymi mozliwo$ciami doprowadzenia i
odprowadzenia wody (instrukcja eksploatacji i gospodarowania woda).

Obliczen niezbednych objetosci retencyjnych na wylotach kanalizacyjnych do
poszczegdlnych strumieni (Kijanka, Zabiniec, Zielonka i Arkonka) dokonano metodg
analityczng wg Btaszczyka (wg programu autorskiego — obliczenia zawarto w tabeli nr 7
niniejszego opracowania.

Pojemnoséci retencyjne zbiornikow obliczono dla przeptywéw o prawdopodobienstwie
wystgpienia Qe (raz na 5 lat). Nalezy stwierdzi¢, ze czas miarodajny okreslajacy
maksymalng pojemno$¢ zbiornikéw retencyjnych nie jest réwny czasowi miarodajnemu do
obliczen przeptywéw maksymalnych wynikajacych z metody natezen granicznych
obliczania przeptywéw w zlewniach kanalizacyjnych odpowiadajgcych temu samemu

prawdopodobienstwu.
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Tabelanr7
Zestawienie wynikéw obliczen
Odcinek
Lp. . ] Parametry zlewni Parametry zbiornika
obliczeniowy
Fzl [ha] | Tm[min] | Qodpt | Vm [m3] | Fzb [m2] | Hm [m]

1 Strumien Oséwka

11| Os3-Bp1 120,6 22,0 0,09 0,100 1747 2330 0,75
Zbiorniki: Zacisze, Nagornik, tomot 1 2,

0,240 998 1330 0,75
Wyszyna 1i 2, Gérny Staw 1i 2
Zbiorniki: Zazulin 1 i 2, Ustronie, Uroczysko 0,100 750 1000 0,75
12| Os4-Bp1 |134,7/69| 32/10 | 0,09 0,100 2038 2330 0,87
Zbiorniki: Zacisze, Nagoérnik, tomot 1i 2,
0,195 1150 1330 0,87

Wyszyna 1i 2, Gorny Staw 1i 2
Zbiorniki: Zazulin 1 i 2, Ustronie, Uroczysko 0,100 888 1000 0,87

2 Strumien Zabiniec
21| Za2-Zal 44,9 10 0,21 0,135 1227 Na etapie PB

3 Strumien Zielonka

3.1 Zi2 - Zi1 28,1 8 0,21 0,100 706 Na etapie PB

4 Strumien Kijanka
4.1 Ki2 - Ki1 247 8 0,27 0,100 855 Na etapie PB

5 Strumien Arkonka

5.1 Ar2 — Ar1 58.4 19 0,21 0,300 1052 Na etapie PB
Uwaga:

1. Szczegdtowy rozktad pojemnosci i wysokosci warstw uzytkowych poszczegdlnych

2. Podstawowy podziat na grupy zbiornikéw w systemie ,paciorkowym” obliczono

zbiornikéw Doliny Siedmiu Mtynéw zostanie obliczony na etapie projektu budowlanego po

ustaleniu mozliwych pietrzen na istniejgcych zastawkach — dotyczy punktu 1 tabeli.
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(po analizie parametréw zlewni) i zapisano w punkcie 1.11 1.2.

3. Nalezy stwierdzi¢, ze w przypadku strumienia Zabiniec jego pojemnos$¢ retencyjna
(pkt 2) wynika z maksymalnego mozliwego odptywu w jego dolnym, umocnionym
korytkami odcinku (145l/s).

4. W pozostatych przypadkach (pkt3, 4 i 5) odptywy ze zbiornikéw dobrano, wychodzac
z zatozenia minimalizacji kosztéw wykonania regulacji strumieni.

5. We wszystkich przypadkach, z wyjatkiem pktu 1 istnieje mozliwo$¢ zmniejszenia wielkosci
odptywoéw ze zbiornikéw, co spowoduje wzrost ich pojemnosci retencyjnej. Taki wzrost jest
korzystny ze wzgledu na wieksze ilosci retencjonowanej wody, a tym samym samym
zwiekszone mozliwosci gospodarowania nig. Jednak uzaleznione jest to od uksztattowania
terenu w miejscu lokalizacji zbiornikéw i kosztéw ich wykonania.

Ponizej w tabeli nr 8 pokazano przyktadowy wzrost pojemnosci przy zatozeniu odptywu
w wysokoéci 50I/s Numeracje punktéw pozostawiono zgodng z tabelg nr 6 w celu fatwiejszego

poréwnania).

Tabelanr 8
Zestawienie wynikéw obliczen
Odcinek
Lp. ) . Parametry zlewni Parametry zbiornika
obliczeniowy
Fzl [ha] | Tm[min] | Qodpt | Vm [m3] | Fzb [m2] | Hm [m]
2 Strumien Zabiniec
21| Za2-Za1l 44,9 10 0,21 0,050 2074 Na etapie PB
3 Strumien Zielonka
3.1 Zi2 — Zi1 28,1 8 0,21 0,050 1024 Na etapie PB
4 Strumien Kijanka
4.1 Ki2 - Ki1 247 8 0,27 0,050 1233 Na etapie PB
5 Strumien Arkonka
51| Ar2-Ar 58 4 19 0,21 0,050 3061 Na etapie PB
Uwaga:

1. Z poréwnania tabel 5 i 6 wynika, ze przyrost pojemnosci zbiornikdbw przy zmniejszeniu ich
odptywu do 50I/s wynosi:
- Strumien Zabiniec 2074/1227=1,69 (69%)
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- Strumien Zielonka1024/706 =1,45 (45%)
- Strumien Kijanka 1233/855 =1,44 (44%)
- Strumien Arkonka 3061//1052=2,91 (191%)

2.

3

Projekt i budowe zbiornikéw oraz regulacje strumieni nalezy poprzedzi¢ na etapie PB
analiza ekonomiczng wyboru odpowiedniego wariantu opartego na relacji pojemno$¢
retencyjna (zwigzana z zaktadanym odptywem) a regulacja strumieni ponizej zbiornikdw.

W przypadku strumieni Zabiniec i Arkonka nalezy na etapie PB rozwazyé mozliwos¢
budowy zbiornikéw czesciowych w systemie ,paciorkowym, co pozwoli m.in. na roztozenie

ich kosztéw budowy w czasie.

9. Propozycja rozwigzan kluczowych weziéw hydrotechnicznych.

Z analizy hydrologicznej i hudraulicznej wynika, ze kluczowe wezty, ktérych rozwigzanie rzutuje na

caty system strumieni w catej zlewni sa;

1.

Strumien Oséwka

dostosowanie zbiornikéw w Dolinie Siedmiu Miynéw do ich funkcji retencyjnej oraz
regulacja samego strumienia na odcinku od wigczenia.

budowa systemu: kanat ulgi od Drogi Siedmiu Mtynéw — nowy zbiornik retencyjny (obok
istniejgcego w rejonie Biatej Le$niczowki) — odptyw do przebudowywanej komory rozdziatu
Okr Wraz z budowg przepustu w rejonie wezta Os7 i rurociggu taczacego istniejgcy zbiornik
z planowanym.

sukcesywne odmulanie istniejacego zbiornika wodnego usytuowanego w rejonie Biatej
Lesniczowki i dostosowanie go do funkcji piaskownika poprzez umozliwienie dojazdu do
odbioru rumowiska. Nalezy stwierdzi¢, ze w chwili obecnej i tak petni on funkcje
piaskownika.

przebudowa istniejgcej komory rozdziatu wody Okr z uwzglednieniem doptywu wody

z planowanego zbiornika, istniejgcego kanatu ulgi @0,40m Kijanka — Oséwka i samej
Osowki z rozdziatem odptywu wody na jezioro Uroczysko i jezioro Goplany poprzez
strumien Oséwka.

Wezet Za3 Kijanka — Zabiniec

remont wlotu z zastawka ze strumienia Kijanka do istniejgcego kanatu ulgi ©0,40m oraz
sprawdzenie jego stanu technicznego poprzez badanie kamera.

budowa piaskownika na witgczeniu Kijanki do Zabinca z wykonaniem kanatu obiegowego
(ulgi) i przebudowg istniejgcego przepustu pod drogg lesng. Kanat obiegowy (ulgi) bedzie
petnit awaryjng role zrzutowg wody na teren przylegajacy do trasy Zabinca na odcinku Os3
— Os4. Woda bedzie wtgczona do wezta Os4 (zielonka — Zabiniec).
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3. Wezet Za4 - Za5 Zielonka — Zabiniec

- przebudowa odcinka strumienia Zabiniec na odcinkach od istniejacych korytek poprzez

wezet Os4 do wigczenia do jeziora Gtuszec.

- przebudowa odcinka strumienia Zabiniec na odcinku od jeziora Gtuszec do wezta Os5 wraz

z budowg zastawki i przelewu statego na wylocie z jeziora Gtuszec. Przebudowa tego
odcinka strumienia Zabiniec musi uwzglednia¢ docelowe przeptywy wody.

—  budowa piaskownika na wigczeniu Zielonki do Zabinca z wykonaniem kanatu obiegowego.

~ budowa przelewu w wezle Os4 zasilajagcego okresowo nadmiarem wody obnizenie

terenowe zlokalizowane wzdtuz prawego (zlikwidowanego) brzegu odcinka strumienia
Zabiniec pomiedzy weztami Os4 — Os5.

4. Wezet Ar4 Arkonka

—  budowa przepustu z kratg na wlocie lub rowu otwartego odprowadzajgcego od pétnocy

nadmiar wody do strumienia Arkonka z terenu zlewni Ar6 — Ar4.

- budowa piaskownika w rejonie wezta Ar4 z wykonaniem kanatu obiegowego.
Uzasadnieniem do budowy piaskownikow jest fakt, ze po wystapieniu intensywnych opadow
strumienie Kijanka, Zabiniec, Zielonka i Arkonka prowadza bardzo duze ilosci rumowiska
(z reguly piaski drobne) powodujace catkowite zamulenie korytek, przepustéw i terendow
przylegtych. Lokalizacja piaskownikéw powinna uwzglgdnia¢ istniejgcy drzewostan, jak
i mozliwos¢ sprawnego do nich dojazdu.

Do czasu budowy zbiornikéw retencyjnych nalezy sie liczy¢ z wystepowaniem lokalnych powodzi
ktorych przyczyny wynikajg z faktu niewystarczajacej przepustowosci istniejgcych korytek i
przepustow oraz ich zamuleniem i blokada wleczonymi fragmentami gatezi i lisci.

Na inwentaryzacji zdjeciowej przedstawiono przyktad skali zamulenia i $lady po przelaniu si¢ wody
na leéng droge w rejonie wezta Za3 (wigczenie Kijanki do Zabirica) po ostatnim deszczu nawalnym

w dniu 27.08.2016r., a takze zniszczony wezet Za4 (wtgczenie Zielonki do Zabinca).

10. Rozwazenie mozliwosci przerzutu wody z jeziora Gtebokie do zlewni strumienia

Osowka.

Majac na uwadze niedobory wody w zlewni strumienia Oséwka, szczegdlnie w okresach suchych,
proponuje sie wykonanie przerzutu wody z jeziora Gtebokie. Rozwigzanie takie

z powodzeniem zostato zrealizowane przy zasilaniu jeziora Gtebokie wodami rzeki Gunicy.
Rozwigzanie takie z powodzeniem w sposob szybki i pewny pomoze uzupetni¢ wodg szczegolnie
w pierwszej kolejnosci jezioro Goplany, ktére w chwili obecnej znajduje sig¢ na poziomie okoto 3m

ponizej poziomu normalnego i grozi catkowitym wyschnigciem.
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Gtowng ideg tak planowanego przedsiewziecia jest budowa pompowni wody zlokalizowanej na
terenie Kapieliska ,Gtebokie” z ujeciem dennym i odprowadzenie jej rurociggiem ttocznym do
zlewni Osowki. Pompownia wody zasilana bytaby w energie elekiryczng z istniejacej sieci
energetyczne zlokalizowanej na terenie kgpieliska ,Gtebokie”.
Rurociag ttoczny przebiegatby wzdtuz trasy istniejacego kanatu @0,60m zasilajgcego jezioro
Uroczysko do komory rozdziatu Okg i dalej w goére strumienia Oséwka do istniejgcego
i planowanego zbiornika w rejonie Biatej Lesniczéwki. Na trasie rurociggu ttocznego proponuje sie
budowe odej$¢, z zespotami zasuw, zasilajacych kolejno Jezioro Uroczysko i dalej, poprzez
komore rozdziatu Okg, jeziora Goplany i Stawdéw Syrenich i dalej istniejacy i planowany zbiornik
w rejonie Biatej LeSniczowki.
W  pierwszym sezonie nastgpitoby uzupetnienie znacznych ubytkéw wody w zbiornikach,
szczegoblnie w jeziorze Goplany i Uroczysko oraz napetnienie planowanego zbiornika w rejonie
Biatej Lesniczdwki, a takze dopetnienie ich do poziomu wynikajacego z wysokosci parowania
i wsigkania.
W nastgpnych sezonach dokonywano by uzupetnienia woda wynikajgce z wielko$ci parowania
i wchtaniania do gruntu. Z uwagi na to, ze nie jest mozliwe dokfadne ustalenie wielkosci
niedoboréw wody na zbiornikach konieczne jest zatozenie sieci wodowskazowe;j
i przeptywomierzy wody na wyjsciu z przepompowni i na kazdym odejéciu do zbiornikéw. Taki
system pozwoli na coraz bardziej doktadne, z biegiem lat, szacowanie niezbednego
zapotrzebowania na wode a takze na potrzeby rozliczen opfat za wode i energie elektryczng.
Wstepna rozmowa z przedstawicielami ZWiK Szczecin, bedacego uzytkownikiem zasilania
w wode jeziora Gtebokie, wykazata takg mozliwo$¢ po spetnieniu nastepujgcych kryteriow:

- zasilanie odbywac sie moze w okresie jesien — wiosna w czasie kiedy odbywa sie zasilanie

jeziora Gtebokie.
- nalezy ustali¢ poziomy witgczenia i wytaczenia pompowni w zaleznoéci od poziomu wody
w jeziorze Gfebokie na bazie pomiaréw, bedacych w dyspozycji ZWiK.

- nalezy okresli¢ ilosci wody w m® potrzebnej do zasilenia w zlewni strumienia Osowka.
Catos¢ rozwigzania i koszty za wode zostang ustalone pomiedzy Zaktadem Ustug Komunalnych
a ZWiK Szczecin na podstawie szczegétowych rozmow.
Wstepne rozwigzanie zasilania w wode pokazano na rys. nr 2.
W niniejszym opracowaniu wykorzystano obliczenia wielko$ci parowania i wsigkania w grunt
zawarte w dokumentacji archiwalnej ,Regulacja stosunkdéw wodnych. Jezioro Gtebokie i Park
Lesny Arkonski”. Narodowa Fundacja Ochrony Srodowiska. 1992r. pod kierownictwem
dr.inz. Herberta Lupy. Sumaryczna wysoko$¢ obliczeniowa parowania i wsigkania w grunt pod
czaszami zbiornikéw wynosi H=650+200=850mm. WSstepne zapotrzebowanie na wode w tabeli

ponizej.
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Tabela nr 9

Zestawienie wynikow obliczen

Lp. Nazwa zbiornika _ - ,. | Wysokosé warstwy - ,
Powierzchnia [m“] Zapotrzebowanie [m’]

wody [m]

l Zapotrzebowanie podstawowe w kazdym sezonie

1 | Jezioro Uroczysko 15800 0.85 13430
2 | Jezioro Goplany 35300 0.85 30000
3 | Stawy Syrenie 18200 0.85 15470

Istn. Zbiornik w rejonie

4 2380
Biatej Lesniczowki 2800 0.85

Proj. zbiornik w rejonie

> 2130
Biatej Le$niczowki 2500 0.85

Podstawowe zapotrzebowanie wody w kazdym sezonie 63410

I Zapotrzebowanie uzupetniajgce w pierwszym sezonie

1 |Jezioro Uroczysko 15800 03 4740
2 | Jezioro Goplany 35300 30 105900
3 | Stawy Syrenie 18200 0,6 10920

Istn. zbiornik w rejonie |

4 840
Biatej Lesniczowki 2l 0.8

Proj. zbiornik w rejonie

5 5000
Biatej Lesniczowki 300 20

Uzupelniajgce zapotrzebowanie wody w pierwszym sezonie 127400

Catkowite zapotrzebowanie wody w pierwszym sezonie 190810

Uwaga:

1. W punkcie | tabeli podano wysoko$¢ wody potrzebnej do uzupetnienia zbiornikéw
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w skali roku.
W punkcie Il tabeli podano szacowane warstwy i objetosci wody potrzebne do
uzupetnienia ubytkéw wynikajacych z niedoboréw wody w poszczegélnych zbiornikach lub

(pkt 5) ilos¢ wody potrzebnej do zalewu planowanego zbiornika.

11. Wnioski, uwagi i podziat na etapy realizacyjne.

11.1 Whnioski i uwagi.

11.1.1 Metodyka obliczen.

Przy obliczaniu przeptywéw o okres$lonym prawdopodobienstwie wystgpienia postuzono sie
metodg opadowa. Metoda ta moze by¢ stosowana w matych zlewniach
o powierzchni mniejszej od 100km?, w ktérych brak jest pomiaréw wodowskazowych, lecz

nie mniejszych niz 3 km? iich zabudowa nie przekracza 5% powierzchni.

Metoda ta polega na analizie elementdéw zlewni. Zlewnia strumienia Oséwka zawiera w swojej

powierzchni zabudowe w wysokoéci 21,7% catkowitej powierzchni. Metoda moze byé stosowana w

wyodrebnionej jej czesci. Doptywy wody ze zlewni czastkowych zurbanizowanych potraktowano

jako doptywy weztowe.

Zlewnie zurbanizowane obliczono metodg natezen granicznych. Poréwnawczo te metode
rozszerzono porownawczo na catg powierzchnie zlewni strumienia Oséwka m.in. w celu
okreslenia czaséw przeptywéw wody strumieniami na ich poszczegélnych, wydzielonych
odcinkach. Przekroje poprzeczne ciekéw otwartych nalezy wymiarowaé w szczegdtowych

dokumentacjach projektowych bazujgc na przeptywach obliczeniowych z koncepcji

z uwzglednieniem projektowanych spadkéw podtuznych i przy zachowaniu predkosci

dopuszczalnej przeptywu, ktéra jest miarg graniczna dla erozji dna i skarp.

Na etapie opracowania wykorzystano materiaty archiwalne po odpowiedniej modyfikacji i sg
zawarte w materiatach archiwalnych opracowujgcego.

Przy okreslaniu przeptywéw nizéwkowych SSQ wykorzystano materiaty archiwalne,
udostepnione przez Zamawiajgcego. Do obliczen przeptywéw nizéwkowych SNQ
wykorzystano metode obliczen przeptywéw przy braku pomiaréw wodowskazowych

(z mapy izorei).

Ze wzglgdu na to, ze dolne odcinki strumieni zostaty umocnione korytkami
prefabrykowanymi, przepustami o ograniczonej mozliwosci przyjecia wody, a takze totalne;
degradacji istniejacego ,poniemieckiego systemu melioracyjnego” dokonano hydrauliczne;
analizy mozliwosci przyjecia woéd obliczeniowych.  Analiza uwzglednia mozliwosci

retencjonowania wody na poszczegolnych strumieniach z wykorzystaniem istniejacych
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zbiornikébw wodnych i budowg nowych. Ich celem bedzie zatrzymanie wody (przy
deszczach nawalnych) oraz stopniowe wydatkowanie ich do gruntu i uzupetianie
niedoboréw przede wszystkim w Dolinie Siedmiu Mtynéw, zbiornika wodnego w rejonie
Biatej Lesniczowki, jeziorach Gtuszec, Goplany, Uroczysko i Stawach Syrenich.
Przekroje poprzeczne ciekéw otwartych nalezy wymiarowaé w szczegétowych dokumentacjach
projektowych bazujac na przeptywach obliczeniowych =z koncepcji z uwzglednieniem
projektowanych spadkéw podtuznych i przy zachowaniu predkosci dopuszczalnej przeptywu, ktora
jest miarg graniczng dla erozji dna i skarp.
- Niezaleznie od mozliwosci wykorzystania wéd wiasnych zlewni dokonano analizy
mozliwosci przerzutu wody ze zlewni obcych. Konkretnie chodzi tu o przerzut wody
- z jeziora Gigbokie na takich samych zasadach , jak odbywa sie to obecnie przy jego
zasilaniu z rzeki Gunicy. Po przeprowadzeniu wstepnych rozméw z eksploatatorem tego
przedsigwzigcia tj. ZWiK Szczecin istnieje taka mozliwos¢, ktdrg mozna sfinalizowaé po
szczeg&towych ustaleniach na dalszym etapie. Niniejsze opracowanie zawiera niezbedne
dane do prowadzenia takich rozméw. W kontekscie tego, ze szczegélnie jezioro Goplany
wysycha w tempie zastraszajagcym (opracowujgcy zna przypadek jego catkowitego
wyschnigcia i zarosnigcia drzewami i roslinnoscig) wydaje sie to by¢ rozwigzaniem

najtanszym i najszybszym w czasie.

11.1.2 Wnioski i uwagi.
1. Metodyka analizy
W wigkszosci przypadkéw dolne odcinki strumieni nie przyjmujg przeptywéw obliczeniowych, co
wymaga wprowadzenia odpowiednich hydraulicznych rozwigzan korygujgcych.
Mozliwe rozwigzania korygujace polegajg na:

- Do czasu budowy zbiornikéw retencyjnych dopuszczamy do odprowadzenia catej ilosci
przeptywdéw obliczeniowych i na trasie strumieni bedziemy prowadzili kosztowne
umocnienia przeciwerozyjne, co i tak nieuchronnie prowadzi¢ bedzie do lokalnych
podtopien i intensywnego zamulania koryt i terenéw przylegtych w ich dolnych odcinkach.
Przy takim rozwigzaniu, w krétkim czasie tracimy duze ilosci wody, ktore po
zretencjonowaniu mozna by wykorzysta¢é do sukcesywnego zasilania istniejacych
zbiornikéw wodnych i uzupetniania niedoboréw wody gruntowe;.

- W rejonie wylotéw kanalizacji deszczowej (z terenéw zurbanizowanych) na trasie strumieni
sukcesywnie budujemy ziemne zbiorniki retencyjne (najlepiej ze statg warstwag wody), ktére
pozwolg na magazynowanie wody i odpowiednie jej wydatkowanie w okresach niedoborow.
Odptywy ze zbiornikdw nalezy tak obliczyé, zeby nie byto potrzeby przebudowy
umocnionych korytkami dolnych odcinkdéw strumieni.
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Szczegotowe obliczenia zawarto w odpowiednich tabelach.

2. Ocena stanu technicznego ‘
Nalezy stwierdzi¢, ze stan techniczny koryt strumieni i istniejgcych na nich urzgdzeniach
hydrotechnicznych jest w wiekszosci przypadkoéw zly. Praktycznie wymagajg one przebudowy.

Jest to wynikiem braku odpowiedniej konserwaciji i biezgcych remontow.

3. Zbiorniki retencyjne w Dolinie Siedmiu Miynow
Pojemnos$¢ retencyjna zbiornikow w Dolinie Siedmiu Mtynéw zostata obliczona przy nastepujgcych
zatozeniach:

- Podstawowy podziat na grupy zbiornikow w systemie ,paciorkowym” obliczono po analizie
przeptywdw w odpowiednich przekrojach obliczeniowych.

- Szczegdtowy rozktad pojemnosci i wysokosci warstw uzytkowych poszczegdlnych
zbiornikéw Doliny Siedmiu Mtynéw zostanie obliczony na etapie projektu budowlanego po
ustaleniu mozliwych pietrzen na istniejgcych zastawkach.

Szczegobtowe obliczenia zawarto w odpowiednich tabelach.
Nalezy stwierdzi¢, ze istnieje mozliwo$¢ dostosowania istniejgcych zbiornikow w Dolinie Siedmiu
Mityndéw po wykonaniu niezbednej przebudowy urzgdzen hydrotechnicznych.

4. Planowane zbiorniki na strumieniach Kijanka, Zabiniec, Zielonka i Arkonka
Pojemnos¢ retencyjna planowanych zbiornikow zostata obliczona przy =zatozeniu, ze
odprowadzana z nich woda zostanie przyjeta przez istniejgce korytka.

- Odptywy ze zbiornikéw dobrano, wychodzac z zatozenia minimalizacji kosztéw wykonania
regulacji strumieni.

- We wszystkich przypadkach istnieje mozliwo$¢ zmniejszenia wielko$ci odptywoéw ze
zbiornikdw, co spowoduje wzrost ich pojemnosci retencyjnej. Taki wzrost jest korzystny ze
wzgledu na wieksze iloSci retencjonowanej wody, a tym samym samym zwiekszone
mozliwo$ci gospodarowania nig. Jednak uzaleznione jest to od uksztattowania terenu

- W miejscu lokalizacji zbiornikow i kosztéw ich wykonania.

- Przyktadowy przyrost pojemnosci zbiornikéw przy zmniejszeniu ich odptywu do 50l/s
wynosi od 44% w przypadku zbiornika na strumieniu Kijanka do nawet 191%

w przypadku zbiornika na strumieniu Arkonka.

- Projekt i budowe zbiornikdw oraz regulacje strumieni nalezy poprzedzi¢ na etapie PB
analizg ekonomiczng wyboru odpowiedniego wariantu opartego na relacji pojemno$é

retencyjna (zwigzana z zaktadanym odptywem) a regulacja strumieni ponizej zbiornikow.
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budowy zbiornikéw czesciowych w systemie ,paciorkowym, co pozwoli m.in. na roztozenie
kosztow budowy w czasie.

Szczegotowe obliczenia zawarto w odpowiednich tabelach.
5. Przebudowa wezitéw hydrotechnicznych

Kluczowe dla catosci prawidtowo dziatajacego systemu wezty hydrotechniczne

Z analizy hydrologicznej i hydraulicznej wynika, ze kluczowymi weztami, ktérych przebudowa

rzutuje na prawidtowos$¢ dziatania systemu strumieni i zbiornikéw w catej zlewni sa:

Strumien Osowka

- dostosowanie zbiornikéw w Dolinie Siedmiu Mtynéw do ich funkcji retencyjnej oraz
regulacja samego strumienia na odcinku od wtgczenia.

- budowa systemu: kanat ulgi od Drogi Siedmiu Mtynéw — nowy zbiornik retencyjny (obok
istniejacego w rejonie Biatej Lesniczéwki) — odptyw do przebudowywanej komory rozdziatu
Okr Wraz z budowg przepustu w rejonie wezta Os7 i rurociagu taczacego istniejgcy zbiornik
z planowanym.

- sukcesywne odmulanie istniejacego zbiornika wodnego usytuowanego w rejonie Biatej
Lesniczowki i dostosowanie go do funkgji piaskownika poprzez umozliwienie dojazdu do
odbioru rumowiska. Nalezy stwierdzi¢, ze w chwili obecnej i tak petni on funkcje
piaskownika.

- przebudowa istniejgcej komory rozdziatu wody Okg z uwzglednieniem doptywu wody

z planowanego zbiornika, istniejacego kanatu ulgi @0,40m Kijanka — Oséwka i samej Osoéwki z
rozdziatem odptywu wody na jezioro Uroczysko i jezioro Goplany poprzez strumiern Oséwka.
Wezet Za3 Kijanka — Zabiniec

- remont wlotu z zastawka ze strumienia Kijanka do istniejacego kanatu ulgi @0,40m oraz
sprawdzenie jego stanu technicznego poprzez badanie kamera.

- budowa piaskownika na witgczeniu Kijanki do Zabifnca z wykonaniem kanatu obiegowego
(ulgi) i przebudowa istniejacego przepustu pod drogg lesna. Kanat obiegowy (ulgi) bedzie
petit awaryjna role zrzutowag wody na teren przylegajacy do trasy Zabirica na odcinku

Os3 — Os4. Woda bedzie wtgczona do wezta Os4 (Zielonka — Zabiniec).
Wezet Za4 - Za5 Zielonka — Zabiniec

- przebudowa odcinka strumienia Zabiniec na odcinkach od istniejacych korytek poprzez

wezet Os4 do wigczenia do jeziora Gluszec.
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- przebudowa odcinka strumienia Zabiniec na odcinku od jeziora Gluszec do wezta Os5 wraz
z budowg zastawki i przelewu statego na wylocie z jeziora Gtuszec. Przebudowa tego
odcinka strumienia Zabiniec musi uwzgledniaé docelowe przeptywy wody.

- budowa piaskownika na wtgczeniu Zielonki do Zabifica z wykonaniem kanatu obiegowego.

- budowa przelewu w wezle Os4 zasilajgcego okresowo nadmiarem wody obnizenie
terenowe zlokalizowane wzdtuz prawego (zlikwidowanego) brzegu odcinka strumienia
Zabiniec pomiedzy weztami Os4 — Os5.

Wezet Ar4 Arkonka

- budowa przepustu z kratg na wlocie lub rowu otwartego odprowadzajgcego od pétnocy

nadmiar wody do strumienia Arkonka z terenu zlewni Aré — Ar4.

- budowa piaskownika w rejonie wezta Ar4 z wykonaniem kanatu obiegowego.
Uzasadnieniem do budowy piaskownikéw jest fakt, ze po wystgpieniu intensywnych opadéw
strumienie Kijanka, Zabiniec, Zielonka i Arkonka prowadza bardzo duze ilosci rumowiska
(z reguty piaski drobne) powodujgce catkowite zamulenie korytek, przepustéow i terenéw
przylegtych. Lokalizacja piaskownikéw powinna uwzglednia¢ istniejgcy drzewostan, jak
i mozliwo$¢ sprawnego do nich dojazdu.

Do czasu budowy zbiornikéw retencyjnych nalezy sie liczy¢ z wystepowaniem lokalnych powodzi
ktorych przyczyny wynikajg z faktu niewystarczajacej przepustowosci istniejacych korytek

i przepustéw oraz ich zamuleniem i blokada wleczonymi fragmentami gatezi i lisci.

Bardzo waznymi urzgdzeniami w systemie sprawnego dziatania obiektéw hydrotechnicznych beda,
oprocz zastawek i przelewéw, mechaniczne regulatory odptywu, ktérych zadaniem bedzie
wydatkowanie statego odptywu wody, zaréwno ze zbiornikow i weztéw, jak i kierowanie jej do

kanatow ulgi i obiegowych.

6. Analiza mozliwosci uzupetniania woda ze zlewni obcej
Majac na uwadze niedobory wody w zlewni strumienia Oséwka, szczegolnie w okresach suchych,
proponuje sie¢ wykonanie przerzutu wody z jeziora Gtebokie. Rozwigzanie takie
z powodzeniem zostato zrealizowane przy zasilaniu jeziora Gtebokie wodami rzeki Gunicy.
Rozwigzanie takie z powodzeniem w sposéb szybki i pewny pomoze uzupetni¢ wodg szczegdlnie
w pierwszej kolejnosci jezioro Goplany, ktére w chwili obecnej znajduje sie na poziomie okoto 3m
ponizej poziomu normalnego i grozi catkowitym wyschnieciem.
Gtéwng ideg tak planowanego przedsiewziecia jest:

- Budowa pompowni wody zlokalizowanej na terenie Kapieliska ,Gtebokie” z ujeciem
dennym i odprowadzenie jej rurociggiem ttocznym do zlewni strumienia Oséwka.
Pompownia wody zasilana bytaby w energie elektryczng z istniejgcej sieci energetyczne
zlokalizowanej na terenie kapieliska ,Gtebokie”.
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- Budowa rurociggu ttocznego przebiegajacego wzdtuz trasy istniejgcego kanatu @0,60m
zasilajgcego jezioro Uroczysko do komory rozdziatu Oy i dalej w gére strumienia Oséwka
do istniejacego i planowanego zbiornika w rejonie Biatej Lesniczowki. Na trasie rurociggu
ttocznego proponuje sie budowe odej$¢, z zespotami zasuw, zasilajgcych kolejno Jezioro
Uroczysko i dalej, poprzez komore rozdziatu Okg, jeziora Goplany,

Stawow Syrenich i dalej istniejacy i planowany zbiornik w rejonie Biatej Le$niczéwki.
- Zatozenie sieci wodowskazowej na zbiornikach oraz przeptywomierzy wody na wyjsciu
z przepompowni i na kazdym odejsciu do zbiornikow. Taki system pozwoli na coraz bardziej
doktadne, z biegiem lat, szacowanie niezbednego zapotrzebowania na wode
a takze na potrzeby rozliczen optat za wode i energie elektryczna.
- W pierwszym sezonie eksploatacji systemu nalezy dodatkowo uzupetnié ubytki wody
w zbiornikach, szczegdlnie w jeziorze Goplany i Uroczysko oraz napemié planowany zbiornik w
rejonie Biatej Lesniczowki, a takze dopeinic je do poziomu wynikajgcego
z wysoko$ci parowania i wchfaniania do gruntu.

- W nastepnych sezonach dokonywano by uzupetnienia wodg wynikajace z wielkosci
parowania i wchtaniania do gruntu.

- Doboru parametréw pompowni wody i rurociggéw ttocznych nalezy dokonaé po analizie

ekonomicznej przedsiewziecia i mozliwosci zasilania w wode w ustalonych okresach czasu.

11.2 Podzial na etapy realizacyjne.

Podstawowy podziat catosci przedsiewziecia ksztattuje sie nastepujgco:
11.2.1 Etap |
- Regulacja strumienia Oséwka na odcinku od jeziora Goplany do Traktu Lisia Géra (do
ujScia strumienia bystry Potok) i dostosowanie istniejgcych zbiornikéw w Dolinie Siedmiu
Mtynéw.
- Przebudowa kluczowych weztéw hydrotechnicznych w kolejnosci wykonania:
Wezet Za3 Kijanka — Zabiniec
Wezet Za4 - Za5 Zielonka — Zabiniec
Wezet Ar4 Arkonka
- Budowa piaskownikéw w weztach Za3 i Za4.
11.2.2 Etap I
- Budowa planowanych zbiornikéw na pozostatych strumieniach w kolejnosci wykonania:
zbiornik na strumieniu Zabiniec
zbiornik na strumieniu Kijanka
zbiornik na strumieniu Zielonka

zbiornik na strumieniu Arkonka
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11.2.3 Etap Il
- Uzupetnienie wody z jeziora Giebokiego w kolejnosci wykonania:
pompownia wody z zasilaniem w energie elektryczng, ujecie wody, rurocigg ssacy i
rurociggi ttoczne do komory rozdziatu Oxg na strumieniu Oséwka
11.2.4 Etap IV
- Istniejacy i planowany zbiornik w rejonie Biatej Le$niczowki w kolejnosci wykonania:
budowa planowanego zbiornika wraz z urzgdzeniami hydrotechnicznymi
rurociggi ttoczne z komory rozdziatu Oxg do istniejgcego i planowanego zbiornika w rejonie
Biatej LeSniczowki

zagospodarowanie catosci terenu z przystosowaniem do funkgcji rekreacyjno — uzytkowych
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Zatacznik nr 1

OBLICZENIA PRZEPLYWOW METODA NATEZEN GRANICZNYCH DLA Q100%

Miejscowos¢: Szczecin, Park Leény Arkonski
Temat . Analiza hydrologiczna — Strumien Osoéwka

Wariant

Catkowita powierzchnia zlewni — 786.60 ha
Sredni wspéfczynnik sptywu  — W=0.09
Catkowita dlugo$¢ kanatéow  Lc=25.66 km
llos¢ kanatéw w sieci n=34
Hydraulika przeptywu wg Manninga

Nazwa zbioru danych = D:\kan-des\kandes\os_c1
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tk

Rzedne dna
h _____________
pocz konc
cm  mnpm mnpm

wezel
kan =wesmceas L
pocz konc
- - - m
1 0OS1 082 728.0 0.
2 BP1 0S2 1210.0 4.
3 011 012 978.0 3.
4 012 0S2 467.0 4.
5 0s2 083 954.0 13.
6 013 083 590.0 0.
7 083 0S4 1222.0 16.
8 014 0S4 668.0 0.
9 0S4 0S5 749.0 18
1% J81 085 1979.0
11 0S5 0S6 320.0 21.
12 0s6 0S7 398.0 22.
13 087 OKR 219.0 22.
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29 AR2 AR3 425.0 12
30 AR5 AR3 270.0
31 AR3 AR4 1556.0 14
32 AR6 AR4 1144.0 1
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TABELA WYNIKOW DLA WEZEOW - WYMIAROWANIE

Rzedne
WEZBTE b it i ik doptyw zagt czas
terenu zw. wody weziowy dopt
- m npm m npm dm3/s m min
BP1 107.50 ——— 0.0 0.50 0.0
0s1 109.20 —— 0.0 1.00 0.0
0l1 110.00 —— 0.0 1.20 0.0
012 96.00 — 0.0 1.70 12.1
0S2 85.10 ——— 0.0 1.60 170
0s3 71.60 —— 0.0 1.40 26.8
013 91...30 ——= 0.0 1.00 0.0
0S4 49.90 it 0.0 1.22 37.9
0l4 76.00 —m— 0.0 1.10 0.0
Js1 84.70 e 0.0 1.35 0:0
0S5 31.60 i 0.0 1.2'8 43.8
0Ss6 27.60 e 0.0 1.46 46.9
0s7 24.20 -—= 0.0 1.06 51.6
OKR 24.00 e 0.0 2.16 54.4
015 54.80 —— 0.0 1.30 0.0
0l6 23.30 — 0.0 130 19.6
017 25.20 i 0.0 1.20 0.0
0s8 21.70 e 0.0 1.33 62.4
ZAl 108.60 S 0.0 1:50 0.0
ZA2 73.31 i 0.0 L. 77 9.5
ZA3 29.80 =i 0.0 1.31 18.9
KI1l 101.50 i 0.0 1.10 00
KI2 72.77 = 0.0 1.82 7.9
ZRA4 25.50 —-—— 0.0 1.50 21.8
ZAS 24.40 ——— 0.0 1.10 26.7
0s9 21.22 e 0.0 1.30 73.1
ZIl 90.08 -—= 0.0 2.25 0.0
Z12 71.04 — 0.0 2.16 7.0
ARL 108.80 —me 0.0 1.70 0.0
AR2 83.00 i 0.0 1.10 10.9
AR4 24.70 S 0.0 1.20 24.5
AR5 90.08 i 0.0 10.94 0.0
ARG 78.92 o 0.0 1.66 0.0
0l0 21.91 = 0.0 2.81 74.1
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Zatacznik nr 2

OBLICZENIA PRZEPLYWOW METODA NATEZEN GRANICZNYCH DLA Qs

Miejscowos¢: Szczecin, Park Lesny Arkonski
Temat : Analiza hydrologiczna — Strumien Osoéwka
Wariant o

Catkowita powierzchnia zlewni — 786.60 ha
Sredni wspétczynnik spywu  — W=0.09
Catkowita diugo$¢ kanatéw ~ Lc=25.66 km
llo$¢ kanatéw w sieci n=34
Hydraulika przeptywu wg Manninga

Nazwa zbioru danych = D:\kan-des\kandes\os_c2
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WYNIKI OBLICZEN DLA KANALOW - WYMIAROWANIE SIECI
wezel Rzedne dna

Ran —emm————— L Fzr c tk 0 i n D v h -—---mmm-

pocz konc pocz konc

= - - m ha 1/a min dm3/s %. - m m/s cm  mnpm mnpm
1 0s1 0s2 728.0 0.72 2 10 56.2 33.9 0.025 0.30 1.36 17 108.20 83.50 P
2 BPl 0S2 1210.0 4.76 2 30 220.8 19.4 0.025 0.50 1.55 34 107.00 83.50 P
3 011 012 978.0 3.86 2 15 241.1 14.8 0.025 0.50 1.38 41 108.80 94.30 P
4 012 0S2 467.0 4.30 2 20 241.1 23.1 0.025 0.50 1.69 34 94.30 83.50 P
5 0S2 0S3 954.0 13.96 2 30 535.1 1I3.9 0.025 D.80 1.72 .48 83.50 70.20 P
6 013 0S3 590.0 0.63 2 15 44.6 34.1 0.025 0.30 1.28 14 90.30 70.20 P
7 0S3 0S4 1222.0 16.43 2 20 612.3 17.6 0.025 0.80 1.94 48 70.20 48.68 P
8 014 0s4 668.0 0.71 2 20 43.5 39.3 0.025 0.30 1.37 14 74.90 48.68 P
9 0S4 0S5 749.0 18.35 2 20 655.8 24.5 0.025 0.80 2.24 46 48.68 30.35 P
10 Jsl1 0S5 1979.0 3.00 2 20 139.3 26.8 0.025 0.40 1.55 26 83.35 30.35 P
11 0S5 0S6 320.0 21.66 2 10 804.7 13.2 0.025 0.80 1.78 68 30535 26.14 P
12 0s6 0S7 398.0 22.03 2 10 804.7 7.5 0.025 1.00 1.50 64 26.14 23.14 P
13 087 OKR 219.0 22.30 2 10 804.7 5.9 0.025 1.00 1.37 70 23.14 21.84 P
14 015 016 917.0 1.24 2 30 59.7 34.4 0.025 0.30 1.40 18 5350 22.00 P
15 017 016 510.0 0.35 2 20 17.3 3.9 0.025 0.30 0.45 16 24.00 22.00 P
16 016 OKR 200.0 1.70 2 10 81.2 0.8 0.025 0.60 0.36 44 22.00 21.84 P
17 OKR 0S8 479.0 24.68 2 20 885.9 3.1 0.025 1.00 121.13 wcis 21.84 20.37 P
18 ZAl ZA2 1285.0 9.43 2 10 741.6 27.7 0.025 0.80 2.41 47 107.10 71.54 P
19 zA2 7zA3 1036.0 10.58 2 20 741.6 41.6 0.025 0.80 2.81 41 71.54 28.49 P
20 KI1 KI2 970.0 5.19 2 10 432.0 30.4 0.025 0.60 2.16 40 100.40 70.95 P
21 KI2 ZA3 1363.0 6.53 2 20 432.0 31.2 0.025 0.60 2.19 40 70.95 28.49 p
22 ZA3 ZR4 334.0 17.34 2 10 1173.5 13.4 0.025 1.00 2.04 68 28.49 24.00 P
23 2ZI1 z2I2 789.0 590 2 15 431.6 24.0 0.025 0.60 1.96 43 87.83 68.88 P
24 7I2 zZA4 983.0 6.99 2 20 431.6 45.7 0.025 0.60 2.54 35 68.88 24.00 P
25 ZA4 ZA5 316.0 24.83 2 20 1605.1 2.2 0.025 1.60 1.13 107 24.00 23.30 P
26 ZA5 0S8 475.0 25.35 2 20 1605.1 6.2 0.025 1.60 1.68 77 23.30 20.37 P
27 0S8 0S9 534.0 51.10 2 20 2491.0 0.8 0.025 2.50 0.89 139 20.37 19.92 p
28 AR1 AR2 1295.0 12.26 2 20 714.1 19.5 0.025 0.80 2.08 51 107.10 81.90 P
29 AR2 AR3 425.0 12.64 2 10 864.6 36.5 0.025 0.80 2.79 48 81.90 66.40 P
30 AR5 AR3 270.0 0.31 2 10 31..5 47.2 0.02% 0.30 1.32 11 79.14 66.40 P
31 AR3 AR4 1556.0 14.67 2 20 896.1 27.6 0.025 0.80 2.51 53 66.40 23.50 P
32 AR6 AR4 1144.0 1.61 2 20 92.1 47.0 0.025 0.30 1.72 21 77.26 23.50 P
33 AR4 0S9 180.0 16.33 2 10 988.2 19.9 0.025 1.00 2.30 54 23.50 19.92 P
34 0S89 010 116.0 67.48 2 10 3479.2 7.1 0.025 2.50 2.13 92 19.92 19.10 P
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Koncepcja hydrologiczna odprowadzenia wody ze zlewni strumienia Oséwka

w Parku Le$nym Arkonskim w Szczecinie.

TABELA WYNIKOW DLA WEZEOW - WYMIAROWANIE

Rzedne
Wezed —rormmrm— e ——— doptyw zaglt czas
terenu zw. wody wezlowy dopt
= m npm m npm dm3/s m min
BP1 107.50 —_— 0.0 0.50 0.0
0s1 109.20 S 0.0 1.00 0.0
011 110.00 -—= 0.0 120 0.0
012 96.00 i 0.0 1.70 11.8
0s2 85.10 = 0.0 1.60 16.4
0s3 71.60 i 0.0 1.40 25:7
013 91.30 e 0.0 1.00 0.0
0s4 49.90 e 0.0 1.22 36.2
0l4 76.00 i 0.0 1..10 0.0
Js1 84.70 —mm 0.0 1.35 0.0
0S5 31.60 = 0.0 125 41.7
0S6 27.60 i 0.0 1.46 44 .7
0s7 24.20 i 0.0 1.06 49.1
OKR 24.00 i 0.0 2.16 51.8
015 54.80 -—= 0.0 1.30 0.0
0l6 23.30 —— 0.0 1.30 18.7
017 25.20 S 0.0 1.20 0.0
0s8 21.70 S 0.0 1.33 58.9
ZAl 108.60 e 0.0 1.50 0.0
ZA2 7331 s 0.0 L:77 8.9
ZA3 29.80 —— 0.0 1..31 17.9
KIl 101.50 == 0.0 1.10 0.0
KI2 72.77 i 0.0 1.82 75
ZA4 25.50 e 0.0 1.50 20.6
ZA5 24.40 =R 0.0 110 25.2
0S9 21.22 —— 0.0 130 69.0
zZIl 90.08 e 0.0 2:25 0.0
ZI2 71.04 i 0.0 2.16 6T
AR1 108.80 e 0.0 1.70 0.0
AR2 83.00 S 0.0 1.10 10.4
AR3 68.40 —— 0.0 2.00 129
AR4 24.70 = 0.0 1.20 23.3
AR5 90.08 -—- 0.0 10.94 0.0
AR6 78.92 e 0.0 1.66 0.0
010 21.91 S 0.0 2.81 69.9
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Koncepcja hydrologiczna odprowadzenia wody ze zlewni strumienia Oséwka
w Parku Lesnym Arkonskim w Szczecinie.

Zalacznik nr 3

OBLICZENIA PRZEPLYWOW METODA NATEZEN GRANICZNYCH DLA Qv

Miejscowosé: Szczecin, Park Lesny Arkonski
Temat . Analiza hydrologiczna — Strumien Oséwka
Wariant o

Catkowita powierzchnia zlewni — 786.60 ha
Sredni wspétczynnik sptywu  — W=0.09
Catkowita dtugo$¢ kanatow  Lc=25.66 km
llos¢ kanatow w sieci n=34
Hydraulika przeptywu wg Manninga

Nazwa zbioru danych = D:\kan-des\kandes\os_c5
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Koncepcja hydrologiczna odprowadzenia wody ze zlewni strumienia Oséwka
w Parku Lesnym Arkoniskim w Szczecinie.

WYNIKI OBLICZEN DLA KANALOW = WYMIAROWANIE SIECI
wezel Rzedne dna

kan —-=====——-- L Fzr c tk Q i n D v B ——————e—————e

pocz konc pocz konc

= - ~ m ha 1/a min dm3/s %. - m m/s cm  mnpm mnpm
1 0sl 0Ss2 728.0 0.72 5 10 78.1 33.9 0.025 0.30 1.46 21 108.20 83.50 P
2 BP1 0S2 1210.0 4.76 5 30 298.6 19.4 0.025 0.50 1.52 cis 107.00 83.50 P
3 011 012 2978.0 3.86 5 15 355.4 14.8 0.025 0.50 1.81 cis 108.80 94.30 P
4 012 0S2 467.0 4.30 5 20 355.4 23.1 0.025 0.50 1.81 cis 94.30 83.50 P
5 0S2 0S3 954.0 13.96 5 30 763.1 13.9 0.025 0.80 1.83 62 83.50 70.20 P
6 013 0s3 590.0 0.63 5 15 61.8 34.1 0.025 0.30 1.39 18 90.30 70.20 P
7 0OS3 0S4 1222.0 16.43 5 20 879.2 17.6 0.025 0.80 2.06 64 70.20 48.68 P
8 014 0S4 668.0 0.71 5 20 59.7 39.3 0.025 0.30 1.44 16 74.90 48.68 P
9 0S4 0S5 749.0 18.35 5 20 938.9 24.5 0.025 0.80 2.40 58 48.68 30.35 P
10 Js1 0S5 1979.0 3.00 5 20 187.6 26.8 0.025 0.40 1.58 35 8335 3035 P
11 OS5 0s6 320.0 21.66 5 10 11v2.5 13.2 0.025 0.80 2.33 cis 30.35 26.14 P
12 0S6 0S7 398.0 22.03 5 10 1172.5 7.5 0.025 1.00 1.49 cis 26.14 23.14 p
13 0S7 OKR 219.0 22.30 5 10 1172.5 5.9 0.025 1.00 1.49 cis 23.14 21.84 P
14 015 016 917.0 1.24 5 30 82.0 34.4 0.025 0.30 1.48 22 53.50 22.00 P
15 017 016 510.0 0.35 5 20 24.0 3.9 0.025 0.30 0.49 19 24.00 22.00 P
16 016 OKR 200.0 1.70 5 10 115.2 0.8 0.025 0.60 0.41 cis 22.00 21.84 P
17 OKR 0S8 479.0 24.68 5 20 1287.7 3.1 0.025 1.00 1.64 cis 21.84 20.37 P
18 zZAl zZA2 1285.0 9.43 5 10 1027.0 27.7 0.025 0.80 2.56 59 107.10 71.54 P
19 zaA2 ZA3 1036.0 10.58 5 20 1027.0 41.6 0.025 0.80 3.04 51 71.54 28.49 P
20 KI1 KI2 970.0 5.19 5 10 580.0 30.4 0.025 0.60 2.22 52 100.40 70.95 P
21 KI2 ZA3 1363.0 653 5 20 580.0 31.2 0.025 0.60 2.25 51 70.95 28.49 p
22 7ZA3 za4 334.0 17.34 5 10 1607.0 13.4 0.025 1.00 2.05 cis 28.49 24.00 P
23 zI1 zI2 789.0 5.90 5 15 595.0 24.0 0.025 0.60 2.10 cis 87.83 68.88 P
24 7ZI2 zR4 983.0 6.99 5 20 595.0 45.7 0.025 0.60 2.70 43 68.88 24.00 P
25 zn4 za5 316.0 24.83 5 20 2202.0 2.2 0.025 1.60 1.09 cis 24.00 23.30 P
26 ZA5 0S8 475.0 25.35 5 200 2202.0 6.2 0.025 1.60 1.81 93 23..30 20.37 P
27 0S8 0S89 534.0 51.10 5 20 3489.7 0.8 0.025 2.50 0.95 176 20.37 19,92 P
28 ARl AR2 1295.0 12.26 5 .20 979.0 19.5 0.025 0.80 2.16 68 107.10 81.90 P
29 AR2 AR3 425.0 12.64 5 10 1193.7 36.5 0.025 0.80 2.95 60 81.90 66.40 P
30 AR5 AR3 270.0 0.31 5 10 43.3 47.2 0.025 0.30 1.42 13 79.14 66.40 P
31 AR3 AR4 1556.0 14.67 5 20 1237.0 27.6 0.025 0.80 2.46 cis 66.40 23.50 P
32 AR6 AR4 1144.0 1.61 5 20 126.1 47.0 0.025 0.30 1.78 cis 77.26 23.50 P
33 AR4 0S9 180.0 16.33 5 10 1363.2 19.9 0.025 0.80 2.71 eis 23.50 19.82 P
34 0S9 010 116.0 67.48 5 10 4852.9 7.1 0.025 2.50 2.32 110 19.92 19.10 P
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Koncepcja hydrologiczna odprowadzenia wody ze zlewni strumienia Oséwka

w Parku Lesnym Arkonskim w Szczecinie.

TABELA WYNIKOW DLA WEZEOW - WYMIAROWANIE

Rzedne
Wegel: sorsrss=soronnrEarsk dopiyw zagit czas
terenu zw. wody wezlowy dopi
- m npm m npm dm3/s m min
BP1 107.50 === 0.0 0.50 0.0
0s1 109.20 m——— 0.0 1.00 0.0
o1 110.00 -—= 0.0 1.20 0.0
012 96.00 e 0.0 1.70 9.0
0s2 85.10 e 0.0 1.60 13.3
0s3 71.60 == 0.0 1.40 2240
013 91.30 e 0.0 1.00 0.0
0s4 49.90 e 0.0 1.22 31:9
014 76.00 ——— 0.0 1.10 0.0
Jsl 84.70 e 0.0 1,35 0.0
0S5 31.60 i 0.0 1.25 37.1
0s6 27.60 S== 0.0 1.46 39.4
087 24.20 i 0.0 1.06 43.8
OKR 24.00 i 0.0 2.186 46.3
015 54.80 s 0.0 1.30 010
016 23.30 — 0.0 1.30 17.5
017 25.20 -—= 0.0 1.20 0.0
0s8 21.70 = 0.0 1.33 51.1
ZAl 108.60 -—= 0.0 1.50 0.0
ZA2 7331 == 0.0 1.77 8.4
ZA3 29.80 a— 0.0 1.31 17.4
KIl 101.50 S 0.0 1.10 0.0
KI2 72.77 ——— 0.0 1.82 T3
ZA4 251150 -—= 0.0 1.50 20..1
ZA5 24.40 S 0.0 1:10 24.9
0s9 21.22 —— 0.0 1.30 60.5
ZI1 90.08 s 0.0 2.25 0.0
212 71.04 —— 0.0 2.16 6.2
AR1 108.80 -—= 0.0 1.70 0.0
AR2 83.00 S 0.0 1.10 10.0
AR3 68.40 S 0.0 2.00 12.4
AR4 24.70 e 0.0 1.20 229
AR5 90.08 —— 0.0 10.94 0.0
ARG 78.92 e 0.0 1.66 0.0
010 21.91 = 0.0 2.81 61«3
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Koncepcja hydrologiczna odprowadzenia wody ze zlewni strumienia Oséwka
w Parku Le$snym Arkonskim w Szczecinie.

Zalacznik nr 4

Inwentaryzacja zdjeciowa weztéw Za3 i Za4

Wezet Za3
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Koncepcja hydrologiczna odprowadzenia wody ze zlewni strumienia Oséwka
w Parku Le$nym Arkonskim w Szczecinie.

Widok Zabirica powyzej Za3 Widok ponizej Za3 a pepst idroge
2. Wezet Za4
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Koncepcja hydrologiczna odprowadzenia wody ze zlewni strumienia Oséwka
w Parku Le$nym Arkoriskim w Szczecinie.

Widok Zabifica ponizej Za4
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