SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-05

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BETONOWEJ

i. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dutyczqm? w}rkonm:isli
i odbioru robot dotyczacych wykonywania nawierzehni z kostki brukowej betonowej
w zwigzku z budowg Miniparku przy ul. Romera w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy
prey zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej.

1.4, kredlenia podstawowe

- Betonowa kostka brukowa — ksztalka wytwarzana 2 betonu metoda wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach polaczonych ze sobg
trwale w fazie produkeji. - o

~ Pozostale okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00, Wymagama ogdlne™ .

L.5. Ogélne wymagania dotyezgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robdt pedano w ST 00 ,, Wymagania ogdlne™ .

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogéine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w ST 00
. Wymagania ogolne™.

2.2, Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszezenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie jest
posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna byé zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorma kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rdwne i proste,
wklgénigcia nie powinny przekraczac 2 mm,
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2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Przewidziano kostke o grubodci 70 mm, koloru szarego.
Tolerancje wymiarowe dla kostek nadajacych si¢ do wykorzystania wynosza;:

— na dlugosci +3 mm,

— na szerokosci +3 mm,

~ na grubodci +5 mm.

2.2.4. Wytrzymalo$¢ na dciskanie
Wytrzymatosé na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z szeseiu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
mz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymalosé pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.5. Nasigkliwodé
Nasiakliwoéé kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250
1 wynosi¢ nie wigeej niz 5%.

2.2.5. Odpornoéé na dzialanic mrozu
Odpornoé¢  kostek betonowych na  dzialanie mrozu powinna byé badana zgodnie
z Oymaganiami PN-B-06250.
Odporno$é na dzialanie mrozu po S0 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajaca, jezeli:

— probka nie wykazuje peknigc,

—  strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych
nie jest wigksze niz 20%.

2.2.7. Scieralnodé
Sciernlno$é kostek betonowych okredlona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
wynosié nie wigeej niz 4 mm,

2.3, Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement
Do produkeji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien
odpowiadaé wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcic laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zalozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda

Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkeji betonowych kostek brukowych powinmy
odpowiadaé wymaganiom wg PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki
Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikow,
zgodnie z recepty laboratoryjng.
Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wigksza wytrzymalo$é, mniejsza nasigkliwose
| wigkszg odpornoéé na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnié kostce trwale zabarwienie. Powinny to byé barwniki
nieorganiczne.




3. Sprzet

3.1. Ogbélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogalne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00 ,, Wymagania ogdlne™ .

3.2, Sprzet do wykonania nawierzehni z kostki brukowej
Matle powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sig rgcznie.
Jedli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzadzenia ukladajgce. Urzadzenie sklada si¢ z wozka i chwytnka sterowanego
hydraulicznie, shuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uloZenia.
Urzadzenie to, po skofczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzystaé do wymiatania piasku
w szezeliny zamocowanymi do chwytaka szezotkami,
Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z oslong 2 tworzywa sziucznego.
Do wyrdwnania podsypki z piasku moina stosowaé mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub krawgznikach.

4. Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczgee transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00 ,,Wymagania ogdlne™ .

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymalogci betonu min. 0,7R (wytrzymalodei projektowanej), kostki
przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folig i spina lasmag
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w w nienaruszonym stanie.
Kostki betonowe mozna rowniez przewozié samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. Wykonanie robdt

5.1. Ogdlne zasady wykonania robdt
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00 ,, Wymagania ogolne”.
5.2, Podlote

Podloze pod wlozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt
piaszczysty — rodzimy lub nasypowy 0 WP=35.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnig z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac bezpodrednio na podlozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podloza powinien byc jednolity, przepuszczalny i zabezpicczony przed skutkami
prZemarzania.

Podloze gruntowe pod nawierzchnig powinno byé przygotowane zpodnie z wymogami
okreslonymi w ST 02.03 ,,Roboty ziemne™.

5.3, Podsypka
Na podsypke nalezy stosowné piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712
Gruboéé podsypki po zageszezeniu powinna zawieraé si¢ w granicach 3=5 cm. Podsypka
powinna byé zwilzona woda, zageszezona i wyprofilowana.

5.4. Obramowanie nawicrzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawgzniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweimikow i obrzezy zgodnie
# dokumentacjg projektows lub zaakceptowane przez Inzyniera.
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5.5. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Kostke uklada si¢ na podsypee lub podiozu piaszezystym w taki sposob, aby szczeliny migdzy
kostkami wynosily 2+3 mm. Kostkg nalezy ukladaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanc]
niwelety nawierzchni, gdy2 w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.
Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehié piaskiem, a nastgpnie zamie$¢ powierzchnig
ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.
Do ubijania ulozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig wibratory plytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzié od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka 1 jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksetahtek.
Do zageszezania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno wzywaé walca. Po
ubiciu nawierzchni nalezy uzupelnié szezeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia
7 wypelnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielggnacji — moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. Kontrola jakoéci robdt

6.1. Ogdine zasady kontroli jakodci robdt
Ogodlne zasady kontroli jakodci robdt podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne™ .

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robot, Wykonawea powinien sprawdzié, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na éciskanie. Zaleca sig, aby do badania wytrzymaloci na Sciskanie
pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkeji dziennej ok. 600 m* powierzchni kostek
ulozonych w nawierzchni),
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w
pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robdt

6.3.1. Sprawdzenie podloia i podbudowy
Sprawdzenie podloza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjy
projektows | odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podhuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjy projektowa oraz pkt 5.5
nimejsze) ST,

6.1.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowodci wykonania nawierzehni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzenio zgodnosci wykonania z dokumentacjq projektows oraz wymaganiami wg. pkl
5.6 niniejszej ST

- pomierzenie szerokosci spoin,

sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.




6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnoéci podluine
Nierdwnosci podhuzne nawierzchni mierzone latg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczaé 0,8 cm.

6.4.2 Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa
z tolerancjq +£0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac +]1 cm.
6.4.4. Szerokodésé nawierzchni
Szerokodé nawierzchni nie moze ré2nié sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz £5 cm.
6.4.5. Gruboéé podsypki
Dopuszezalne odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé +1com.
6.5. Czgstotliwodé pomiarow
Czestotliwoéé pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzehni z kostki  brukowe,
wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchm wykonanych robét.
Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone
nie rzadziej niz 2 razy na 100 m’ nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety
lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar rohdt

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST 00 ., Wymagania ogolne™ .

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowei.

8. Odbidr robot

8.1. Ogélne zasady odbioru robat
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST 00 ,, Wymagania ogdlne”™ ,
Roboty uznaje sic za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pki 6 daly
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podloza,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod kraweginiki.
Zasady ich odbioru sg okredlone w ST 00 ,,Wymagania ogolne™.

A



9. Podstawa platnodci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgyce podstawy platnodci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosdei podano w ST 00 ., Wymagania ogdlne™ pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m’ nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygolowawcze,
— pznakowanie robét,
— przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
~ dostarczenie materialow,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostki,
— wypelnienie spoin,
— przeprowadzenic badar | pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. Przepisy zwiazane
Normy

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnodei na tarczy Bochmego.
PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondw i zapraw.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawgzniki i obrzeza.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego,

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tat
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