
D - 05.03.03a REMONT  NAWIERZCHNI   Z   PŁYT 
BETONOWYCH   SZEŚCIOK ĄTNYCH  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem remontu nawierzchni z sześciokątnych płyt drogowych betonowych (trylinki). 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest jednym z dokumentów przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem remontu nawierzchni z sześciokątnych płyt drogowych betonowych. Specyfikacja niniejsza będzie miała 
zastosowanie do robót związanych z remontem i odnową dróg, ścieŜek rowerowych i chodników wokół kąpieliska 
Arkonka w Szczecinie. 

2. MATERIAŁY 

 Do remontu nawierzchni naleŜy uŜyć: 
− płyty betonowe, otrzymane z rozbiórki istniejącej nawierzchni, nadające się do ponownego wbudowania, 
− płyty betonowe nowe, jako materiał uzupełniający, tego samego typu, klasy, gatunku i wymiarów jak płyty w 

rozebranej nawierzchni, 
− piasek na podsypkę oraz do wypełnienia spoin, 
− masa zalewowa do wypełnienia szczelin dylatacyjnych. 

3. SPRZĘT 

 Roboty rozbiórkowe naleŜy prowadzić z  zastosowaniem sprzętu takiego jak np.: łopatek do oczyszczenia 
spoin, haczyków do wyciągania płyt i usuwania zalew, dłut, młotków brukarskich, skrobaczek, szczotek, młotków 
pneumatycznych, drągów stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, łopat itp. i ubijaków ręcznych lub 
mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

 Płyty mogą być przewoŜone dowolnymi środkami transportu zapewniającymi bezpieczeństwo przewozu oraz 
zabezpieczenie przed uszkodzeniem. 

Przywiezione płyty mogą być składowane na otwartej przestrzeni, na podłoŜu wyrównanym i odwodnionym, z 
zastosowaniem podkładek i przekładek, ułoŜone w pionie jedna nad drugą, na płask, co najwyŜej 10 warstw w stosie. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Remontowi lub odnowie podlegają uszkodzenia nawierzchni z płyt drogowych betonowych, obejmujące: 
− zapadnięcia i wyboje fragmentów nawierzchni, 
− wykruszenie zaprawy, zalewy i krawędzi płyt, 
− zniekształcenia związane z lokalnym podnoszeniem się nawierzchni, 
− osłabienia stateczności płyt przy ich znacznym wykruszaniu się lub wymywaniu materiału podłoŜa, 
− osiadanie nawierzchni w miejscu przekopów (np. po przełoŜeniu urządzeń podziemnych), wadliwej jakości podłoŜa 

lub podbudowy, niewłaściwego odwodnienia, 
− płyty pęknięte i uszkodzone powierzchniowo, 
− inne uszkodzenia, deformujące nawierzchnię w sposób odbiegający od jej prawidłowego stanu. 
 
 Wykonanie remontu cząstkowego nawierzchni z płyt drogowych betonowych obejmuje: 
1.  roboty przygotowawcze 

− wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego, 
− rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiału uzyskanego z rozbiórki, 
− ew. naprawę podbudowy lub podłoŜa gruntowego, 

2.  ułoŜenie nawierzchni 
− spulchnienie i ewentualne uzupełnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem, 



 
 

− ułoŜenie nawierzchni z płyt z wypełnieniem spoin, 
− pielęgnację nawierzchni. 

 Roboty przygotowawcze 

Wyznaczenie powierzchni remontu 

 Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu powinna obejmować cały obszar uszkodzonej nawierzchni 
oraz część do niego przylegającą w celu łatwiejszego powiązania nawierzchni naprawianej z istniejącą. 
 Przy wyznaczaniu powierzchni remontu naleŜy uwzględnić potrzeby prowadzenia ruchu rowerowo - pieszego, 
decydując się w określonych przypadkach na remont np. na połowie szerokości jezdni. 
 Powierzchnię przeznaczoną do wykonania remontu akceptuje InŜynier. 

Rozebranie uszkodzonej nawierzchni z oczyszczeniem i posortowaniem materiału  z rozbiórki 

 Przy płytach betonowych ułoŜonych na podsypce piaskowej i spoinach wypełnionych piaskiem rozbiórkę 
nawierzchni moŜna przeprowadzić dłutami, haczykami z drutu, młotkami brukarskimi, drągami stalowymi itp.   
 Płyty betonowe otrzymane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania, naleŜy dokładnie oczyścić, 
posortować i składować w miejscach nie kolidujących z wykonywaniem robót.   

Naprawa podbudowy lub podłoŜa gruntowego 

 Po usunięciu nawierzchni i ew. podsypki sprawdza się stan podbudowy i podłoŜa gruntowego. Jeśli są one 
uszkodzone, naleŜy zbadać przyczyny uszkodzenia i usunąć je w sposób właściwy dla rodzaju konstrukcji nawierzchni. 
Sposób naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiając ją do akceptacji InŜyniera. 
 W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraźnego wyrównania podbudowy na niewielkiej powierzchni 
moŜna, po akceptacji InŜyniera, wyrównać ją chudym betonem o zawartości np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 
betonu. 
 

UłoŜenie nawierzchni z płyt drogowych betonowych 

Kształt, wymiary i odcień płyt betonowych  oraz sposób ich układania (deseń)  powinny być identyczne ze 
stanem przed przebudową. Do remontowanej nawierzchni naleŜy uŜyć, w największym zakresie, płyty otrzymane z 
rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania.  
  Podsypkę piaskową pod płyty betonowe naleŜy albo: 
− spulchnić, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiórce, albo 
− uzupełnić piaskiem, w przypadku usunięcia zanieczyszczonej górnej warstwy starej podsypki, 
a następnie ubić.   
 Po ułoŜeniu płyt sprawdza się równość nawierzchni w kierunku podłuŜnym i poprzecznym za pomocą łaty. 
Dopuszczalne odchylenia od łaty trzymetrowej wynoszą maksymalnie 1 cm. Płyty ułoŜone za nisko naleŜy podnieść 
haczykami, podsypać piasku i po dokładnym jego wyrównaniu i ubiciu ułoŜyć płytę ponownie. Płyty podwyŜszone 
naleŜy obniŜyć. Jeśli podniesienie płyt nie przekracza 3 mm, moŜna je obniŜyć przez ubicie. 
 Powstałe przy układaniu, nie wypełnione płytami, małe przestrzenie wypełnia się dokładnie ubitym betonem. 
 Przy układaniu płyt naleŜy zachować właściwy profil podłuŜny i poprzeczny zapewniający spływ  wód 
opadowych. Zalecane jest podniesienie niwelety drogi z trylinki na całej jej długości  wraz z obniŜeniem (wtopieniem) 
lewego krawęŜnika oraz ścięciem pobocza, rozwiązania te usprawnią spływ wód opadowych. Spadek poprzeczny 
jednostronny 3% w kierunku od chodnika. 

Powierzchnia płyt połoŜonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (studzienek) powinna trwale wystawać 
od 3 mm do 5 mm powyŜej powierzchni tych urządzeń. 
 Szerokość spoin i szczelin dylatacyjnych pomiędzy płytami betonowymi naleŜy zachować taką samą, jaka 
występuje w istniejacej starej nawierzchni. 
 Spoiny wypełnia się takim samym materiałem, jaki występował przed remontem, tj. piaskiem na pełną 
wysokość płyt. 

Zamulanie spoin piaskiem polega na rozścieleniu na ułoŜonej nawierzchni cienkiej warstwy piasku i zmiatanie 
go do spoin przy stałym polewaniu wodą. 

Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
Szczeliny dylatacyjne wypełnia się trwale drogowymi zalewami kauczukowo-asfaltowymi lub syntetycznymi 

masami uszczelniającymi. 
 Remontowaną nawierzchnię moŜna oddać do uŜytku bezpośrednio po jej wykonaniu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 



− certyfikat zgodności lub deklarację zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych, w 
przypadku Ŝądania ich przez InŜyniera, 

− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp., które budzą wątpliwości InŜyniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie remontu nawierzchni z płyt betonowych podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 
Wyznaczenie powierzchni remontu 

1 raz 
Tylko niezbędna 

powierzchnia 

2 
Roboty rozbiórkowe nawierzchni 
i materiał odzyskany z rozbiórki 

1 raz 
Akceptacja tylko płyt 

nieuszkodzonych 

3 Podbudowa i podłoŜe gruntowe Ocena ciągła 
Ew. remont z dokładnoś-
cią powierzchni  ± 1 cm 

4 Podsypka Ocena ciągła Odchyłka grubości ± 1 cm 

5 
UłoŜenie płyt betonowych (rodzaj, kształt, 
wymiary, deseń ułoŜenia) 

Ocena ciągła Wg pktu 5.5 

6 Równość nawierzchni w profilu 
podłuŜnym i poprzecznym 

 
Ocena ciągła 

Wg pktu 5.5   Prześwity  
między łatą trzymetrową    
a powierzchnią 10 mm 

7 
Wypełnienie spoin i szczelin 
w nawierzchni 

Ocena ciągła Wg pktu 5.5 

 

Badania wykonanych robót 

 Po zakończeniu robót naleŜy sprawdzić wizualnie: 
− wygląd zewnętrzny wykonanego remontu cząstkowego, w zakresie: jednorodności wyglądu, kształtu i wymiarów 

płyt betonowych, prawidłowości desenia ułoŜonych płyt, które powinny być jednakowe z otaczającą nawierzchnią, 
− prawidłowość wypełnienia spoin i ew. szczelin oraz brak spękań, wykruszeń, plam, deformacji w nawierzchni, 
− poprawność profilu podłuŜnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej pozostawionej nawierzchni i 

umoŜliwiającego spływ powierzchniowy wód. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu nawierzchni z płyt drogowych 
betonowych. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty rozbiórkowe nawierzchni istniejącej, 
− ew. remont podbudowy i podłoŜa gruntowego, 
− wykonanie   podsypki pod nową nawierzchnię. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego nawierzchni z płyt drogowych betonowych obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− ew. przygotowanie i remont podłoŜa, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 



 
 
− wykonanie robót rozbiórkowych, 
− wykonanie podsypki, 
− ułoŜenie nawierzchni z płyt betonowych, 
− wypełnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− odwiezienie nieprzydatnych materiałów rozbiórkowych na składowisko, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania 1 m2 remontu nawierzchni z płyt betonowych nie obejmuje ew. występujących robót 
towarzyszących (jak: obramowanie, krawęŜniki, ścieki), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a 
których zakres jest określony przez odpowiednie ST. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



D-05.03.11  FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH 
NA ZIMNO 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest jednym z dokumentów przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z frezowaniem 
nawierzchni asfaltowych na zimno w celu profilowania i napraw nawierzchni przed wykonaniem nowej warstwy. 

Specyfikacja niniejsza będzie miała zastosowanie do robót związanych z remontem i odnową dróg, ścieŜek 
rowerowych i chodników wokół kąpieliska Arkonka w Szczecinie. 

1.4. Określenia podstawowe 

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno jest to kontrolowany proces skrawania górnej warstwy 
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na określoną głębokość. 

2. MATERIAŁY 

 Nie występują. 

3. SPRZĘT 

 NaleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną 
głębokość. 
 Do robót na ścieŜkach rowerowych moŜna dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. Szerokość bębna 
frezującego powinna być dobrana zaleŜnie od zakresu robót.  

4. TRANSPORT 

 Transport sfrezowanego materiału powinien być tak zorganizowany, aby zapewnić pracę frezarki bez postojów. 
Materiał moŜe być wywoŜony dowolnymi środkami transportowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

 Nawierzchnia powinna być frezowana do głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją 
projektową. Frezowanie ma na celu usunięcie skorodowanej warstwy nawierzchni oraz wyprofilowanie pochyleń 
podłuŜnych i poprzecznych zapewniających spływ wód opadowych oraz zapewnienie dobrej przyczepności następnej 
warstwy bitumicznej. 
 Miejscowe deformacje nawierzchni spowodowane przez korzenie drzew powinny być rozebrane wraz z 
podbudową i po usunięciu korzenia wyrównane do powierzchni frezowanej nawierzchni. Wgłębne uszkodzenia 
nawierzchni winny być naprawione metodą remontów cząstkowych. Nawierzchnia powinna być sfrezowana na 
głębokość projektowaną z dokładnością ± 5 mm. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

 Częstotliwość oraz zakres pomiarów dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy: 

Lp. Właściwość nawierzchni Minimalna częstotliwość pomiarów 

1 Równość podłuŜna łatą 4-metrową co 20 metrów 

2 Równość poprzeczna łatą 4-metrową co 20 metrów 

3 Spadki poprzeczne co 50 m 

4 Szerokość frezowania co 50 m 



 
 

5 Głębokość frezowania na bieŜąco, według ST 

 Nierówności powierzchni po frezowaniu mierzone łatą 4-metrową zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny 
przekraczać 6 mm. 

 Spadki poprzeczne po frezowaniu powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 

 Głębokość frezowania powinna odpowiadać głębokości określonej w dokumentacji projektowej z dokładnością 
± 5 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Cena wykonania 1 m2  frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− oznakowanie robót, 
− frezowanie, 
− transport sfrezowanego materiału, 
− przeprowadzenie pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
  
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy  

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
D - 05.03.17 REMONT  CZĄSTKOWY   NAWIERZCHNI   

BITUMICZNYCH  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot ST 

 Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z remontem cząstkowym nawierzchni bitumicznych. 

1.2. Zakres stosowania ST 

 Specyfikacja techniczna (ST) jest jednym z dokumentów przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót. 

1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych  i obejmują: naprawę wybojów i obłamanych krawędzi, 
uszczelnienie pojedynczych pęknięć i wypełnienie ubytków. 

Specyfikacja niniejsza będzie miała zastosowanie do robót związanych z remontem i odnową dróg, ścieŜek 
rowerowych i chodników wokół kąpieliska Arkonka w Szczecinie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Remont cząstkowy nawierzchni - zespół zabiegów technicznych, wykonywanych na bieŜąco, związanych z 
usuwaniem uszkodzeń nawierzchni zagraŜających bezpieczeństwu ruchu, jak równieŜ zabiegi obejmujące małe 
powierzchnie, hamujące proces powiększania się powstałych uszkodzeń. 

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głębokość nie większą niŜ grubość warstwy 
ścieralnej. 

1.4.3. Wybój - wykruszenie materiału mineralno-bitumicznego na głębokość większą niŜ grubość warstwy ścieralnej. 

1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mineralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm, od 0 
do 2 mm lub od 0 do 4 mm) o dobranym uziarnieniu z anionową lub kationową emulsją asfaltową modyfikowaną 
odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez producentów w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojemnikach 
(hobokach - wiadrach z pokrywą lub szczelnych workach z tworzywa syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance 
ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody. 

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypełnienia porów - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm) o 
dobranym uziarnieniu z modyfikowanym asfaltem upłynnionym szybkoodparowującym rozpuszczalnikiem. SłuŜy do 
powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw ścieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana jest w 
szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Rodzaje materiałów do wykonywania cząstkowych remontów nawierzchni  bitumicznych 

 Technologie usuwania uszkodzeń nawierzchni i materiały uŜyte do tego celu powinny być dostosowane do 
rodzaju i wielkości uszkodzenia. 
 Głębokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni (ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawędzi jezdni 
(obłamania) naleŜy naprawiać mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi „na gorąco”. 

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na gorąco 

 Beton asfaltowy powinien mieć uziarnienie dostosowane do głębokości uszkodzenia (po jego oczyszczeniu z 
luźnych cząstek nawierzchni i zanieczyszczeń obcych), przy czym największe ziarna w mieszance betonu asfaltowego 
powinny się mieścić w przedziale od 1/3 do 1/4 głębokości uszkodzenia do 80 mm. 

2.5. Kruszywo 

 Do remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych naleŜy stosować grysy odpowiadające wymaganiom 
podanym w PN-B-11112:1996 [1]. 



 
 
2.5. Lepiszcze 

 Do remontu cząstkowego nawierzchni bitumicznych naleŜy stosować kationowe emulsje asfaltowe 
niemodyfikowane szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-60, odpowiadające wymaganiom podanym w EmA-99 [3]. 
 MoŜna stosować tylko emulsje asfaltowe posiadające aprobatę techniczną, wydaną przez uprawnioną 
jednostkę. 

2.6. Zalewa bitumiczna 

 Do uszczelniania spękań nawierzchni bitumicznych naleŜy stosować zalewę asfaltową o właściwościach 
odpowiadających wymaganiom ST D-05.03.15 „Naprawa (przez uszczelnienie) podłuŜnych i poprzecznych spękań 
nawierzchni bitumicznych”. 

3. SPRZĘT 

3.1. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawą 

 W zaleŜności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania ze sprzętu do 
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak: 

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie działające urządzenia, do 
przycięcia krawędzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym 
miejscom geometrycznych kształtów (moŜliwie zbliŜonych do prostokątów), 

- spręŜarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do         0,8 MPa, 

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów stalowych. Średnica dysków 
wirujących  (z drutów stalowych) z prędkością 3000 obr./min nie powinna być mniejsza od 200 mm. Szczotki słuŜą 
do czyszczenia naprawianych pęknięć oraz krawędzi przyciętych warstw przed dalszymi pracami, 

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochłaniaczami zanieczyszczeń) zamocowane na 
specjalnych pojazdach samochodowych. 

3.2. Skrapiarki 

 W zaleŜności od potrzeb naleŜy zapewnić uŜycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej w 
technice naprawy spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do większości robót 
remontowych moŜna stosować skrapiarki małe z ręcznie prowadzoną lancą spryskującą. Podstawowym warunkiem jest 
zapewnienie stałego wydatku lepiszcza, aby ułatwić operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem naprawianego 
miejsca w załoŜonej ilości (l/m2). 

3.3. Sprzęt do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumicznych „na gorąco” 

 Przy typowym dla remontów cząstkowych zakresie robót dopuszcza się ręczne rozkładanie mieszanek 
mineralno-bitumicznych przy uŜyciu łopat, listwowych ściągaczek (uŜycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do 
zagęszczenia rozłoŜonych mieszanek naleŜy uŜyć lekkich walców wibracyjnych lub zagęszczarek płytowych. 

4. TRANSPORT 

Transport mieszanek mineralno-asfaltowych „na gorąco” 

 Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy transportować zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-05.03.05 
„Nawierzchnia z betonu asfaltowego”. 
 Przy naprawie niewielkich powierzchni, naleŜy transportować gorącą mieszankę mineralno-asfaltową w 
pojemnikach izolowanych cieplnie. 

Transport lepiszcza 

 Lepiszcze (kationowa emulsja asfaltowa) powinna być transportowana zgodnie z EmA-99 [3]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Przygotowanie nawierzchni do naprawy 

 Po ustaleniu zakresu uszkodzeń i prawdopodobnych przyczyn ich powstania naleŜy ustalić sposób naprawy. 
 Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub obłamanych krawędzi nawierzchni) do naprawy 
naleŜy wykonać bardzo starannie przez: 



- pionowe obcięcie (najlepiej diamentowymi piłami tarczowymi) krawędzi uszkodzenia na głębokość umoŜliwiającą 
wyrównanie jego dna, nadając uszkodzeniu kształt prostej figury geometrycznej np. prostokąta, 

- usunięcie luźnych okruchów nawierzchni, 

- usunięcie wody, doprowadzając uszkodzone miejsce do stanu powietrzno-suchego, 

- dokładne oczyszczenie dna i krawędzi uszkodzonego miejsca z luźnych ziarn grysu, Ŝwiru, piasku i pyłu. 

5.3. Uszczelnianie pojedynczych pęknięć nawierzchni 

 Pojedyncze pęknięcie i otwarte spoiny robocze naleŜy przygotować do wypełnienia i wypełnić zgodnie z OST 
D-05.03.15 „Naprawa (przez uszczelnienie) podłuŜnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”. 

5.4. Naprawa wybojów i obłamanych krawędzi nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi „na gorąco” 
lub „na zimno” 

 Po przygotowaniu uszkodzonego miejsca nawierzchni do naprawy (wg punktu 5.2), naleŜy spryskać dno i boki 
naprawianego miejsca szybkorozpadową kationową emulsją asfaltową w ilości 0,5 l/m2 - przy stosowaniu do naprawy 
mieszanek mineralno-asfaltowych „na zimno”, zaś przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaltowych „na gorąco” - 
zamiast spryskania bocznych ścianek naprawianego uszkodzenia alternatywnie moŜna przykleić samoprzylepne taśmy 
kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8). 
 Mieszankę mineralno-asfaltową naleŜy rozłoŜyć przy pomocy łopat i listwowych ściągaczek oraz listew 
profilowych. W Ŝadnym wypadku nie naleŜy zrzucać mieszanki ze środka transportu bezpośrednio do przygotowanego 
do naprawy miejsca, a następnie je rozgarniać. Mieszanka powinna być jednakowo spulchniona na całej powierzchni 
naprawianego miejsca i ułoŜona z pewnym nadmiarem, by po jej zagęszczeniu naprawiona powierzchnia była równa z 
powierzchnią sąsiadujących części nawierzchni. RóŜnice w poziomie naprawionego miejsca i istniejącej nawierzchni 
przeznaczonej do ruchu z prędkością powyŜej 60 km/h, nie powinny być większe od 4 mm. RozłoŜoną mieszankę 
naleŜy zagęścić walcem lub zagęszczarką płytową. 
 Przy naprawie obłamanych krawędzi nawierzchni naleŜy zapewnić odpowiedni opór boczny dla zagęszczanej 
warstwy i dobre międzywarstwowe związanie. 
 JeŜeli wybój nastąpił wokół pęknięcia poprzecznego lub podłuŜnego, to po jego naprawieniu naleŜy 
niezwłocznie wyfrezować nad pęknięciem w wykonanej łacie szczelinę o szerokości 12 mm i głębokości 25 mm, a 
następnie wypełnić ją zalewą asfaltową, zgodnie z OST D-05.03.15 „Naprawa (przez uszczelnienie) podłuŜnych i 
poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”. 

5.5. Uzupełnianie ubytków ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy ścieralnej 

5.5.1.  Uzupełnianie ubytków ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy ścieralnej mieszankami mineralno-
emulsyjnymi typu „slurry seal” 

 Przy ubytkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (poniŜej 10% powierzchni 
remontowanego odcinka drogi) moŜna stosować konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne o dobranym 
uziarnieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4 mm) w zaleŜności od głębokości tekstury warstwy ścieralnej. Im 
głębsza jest tekstura, tym większe ziarna powinny być w zastosowanej mieszance mineralno-emulsyjnej. 
 Naprawione podłoŜe musi być bardzo czyste i poŜądane jest by było nieco wilgotne, ale w Ŝadnym przypadku nie 
moŜe być mokre. Suche podłoŜe przyspiesza wiązanie mieszanki. 
 Dla uzyskania lepszego powiązania z istniejącym podłoŜem naleŜy powierzchnię starej warstwy asfaltowej 
spryskać emulsją w ilości od 0,2 do 0,3 kg/m2 lub wetrzeć szczotkami w podłoŜe rozcieńczone wodą (w stosunku 1:1) 
konfekcjonowaną mieszankę mineralno-emulsyjną w ilości od 0,8 do 1,0 kg/m2. Aby utrzymać czas wysychania i 
wiązania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) naleŜy pracować tylko przy suchej i gorącej pogodzie 
(temperatura podłoŜa powyŜej 10oC), a zaprawę nanosić tylko w cienkich warstwach (do 3 kg/m2 w jednej warstwie, 
przy potrzebie wbudowania większej ilości naleŜy to zrobić w dwóch warstwach po 3 kg/m2). Druga warstwa moŜe być 
wbudowana dopiero po wyschnięciu pierwszej warstwy. 
 Konfekcjonowaną mieszankę mineralno-emulsyjną naleŜy wylewać ze szczelnych pojemników i rozprowadzać 
przy pomocy gumowych listew przesuwanych ręcznie po powierzchni lub teŜ przy pomocy ręcznie przesuwanych 
urządzeń rozkładających (skrzynie bez dna z gumowymi listwami ściągającymi). 
 Wykonane uszczelnienie (uzupełnienie zaprawy) moŜe być oddane do ruchu dopiero po całkowitym wyschnięciu 
mieszanki w rozłoŜonej warstwie. 
 W zaleŜności od temperatury i wilgotności powietrza celowe jest ograniczenie prędkości ruchu do 40 km/h w ciągu 
1 do 3 dni. 

5.5.2.  Uzupełnianie ubytków zaprawy na powierzchni warstwy ścieralnej mieszankami mineralno-asfaltowymi do 
wypełnienia  

 Mieszanki do wypełniania porów, składając się z drobnoziarnistego piasku, wypełniacza i asfaltu upłynnionego 
ze środkiem adhezyjnym, mogą wnikać w czyste pory w warstwie ścieralnej i nieco rozpuszczać (zmiękczać) asfalt w 
powierzchniowej warstwie nawierzchni tak, Ŝe zapewnia to mocne połączenie mieszanki z podłoŜem. 



 
 
 Mieszanki naleŜy stosować przy suchej pogodzie i temperaturze powietrza powyŜej 5oC. PodłoŜe musi mieć 
oczyszczone pory i być suche. 
 Mieszankę nanosi się bardzo cienką warstwą (od 0,8 do 1,3 kg/m2) i bardzo energicznie ściąga się ją listwami. 
Bezwzględnie naleŜy unikać wypełniania wybojów tą mieszanką, gdyŜ w tych miejscach proces odparowywania 
rozpuszczalnika trwałby bardzo długo i powodował obniŜenie stabilności warstwy w takim miejscu. 
 Po około 10 do 20 minutach od rozłoŜenia mieszanki naleŜy równomiernie posypać ją czystym piaskiem 
łamanym od 1 do 2 mm lub grysem od 2 do 4 mm w ilości od 3 do  5 kg/m2. Po tym zabiegu moŜna oddać nawierzchnię 
do ruchu. 

5.5.3.  Uzupełnianie ubytków ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy ścieralnej techniką sprysku lepiszczem 
i posypania grysem 

 Technologia uzupełniania ubytków ziarn,  kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym 
powierzchniowym utrwaleniu, wg  OST D-05.03.09 „Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana” i warunki 
opisane w tej OST powinny być przestrzegane. Technologia ta nie dotyczy dróg o kategorii ruchu od KR3 do KR6. 
 W zaleŜności od ilości miejsc z ubytkami i wielkości ubytków naleŜy stosować odpowiedni sprzęt do ich 
naprawy. 
 Przy większych powierzchniach uszkodzonych naleŜy stosować remonter wykonujący przy jednym przejściu 
maszyny, sprysk lepiszczem (kationową emulsją asfaltową), posypanie grysem granulowanym i wciśnięcie go w 
lepiszcze. 
 Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych naleŜy zastosować specjalny remonter natryskujący pod 
ciśnieniem jednocześnie kruszywo z modyfikowaną kationową emulsją asfaltową. Remonter ten umoŜliwia oczyszczenie 
naprawianego miejsca spręŜonym powietrzem, a następnie poprzez tę samą dyszę natryskiwana jest warstewka 
modyfikowanej emulsji asfaltowej. Następnie przy uŜyciu tej samej dyszy natryskuje się pod ciśnieniem naprawiane 
miejsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsją W końcowej fazie naleŜy zastosować natrysk naprawianego miejsca 
kruszywem frakcji od 2 do 4 mm. 
 W zaleŜności od tekstury naprawianej nawierzchni naleŜy zastosować odpowiednie uziarnienie grysu (od 2 do 
4 mm lub od 4 do 6,3 mm). 
 Bezpośrednio po tak wyremontowanym miejscu moŜe odbywać się ruch samochodowy. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać aprobaty techniczne na materiały oraz 
wymagane wyniki badań materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić je InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spękań nawierzchni 

 W czasie uszczelniania spękań nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzić badania zgodnie z 
OST D-05.03.15 „Naprawa (przez uszczelnienie) podłuŜnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”. 

6.3.2.  Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych 

 W czasie wykonywania napraw uszkodzeń naleŜy kontrolować: 

- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, którymi będzie wykonywany remont 
uszkodzonego miejsca, 

- skład wbudowywanych mieszanek: 

- betonu asfaltowego, zgodnie z OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu asfaltowego”, 

- asfaltu lanego, zgodnie z OST D-05.03.07 „Nawierzchnia z asfaltu lanego”, 

- mineralno-asfaltowych „na zimno”, zgodnie z OST D-05.03.06 „Nawierzchnia z mieszanek mineralno-
asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych „na zimno”, 

- mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleŜności od uziarnienia mieszanki mineralnej, co najmniej  jedno 
badanie na kaŜde rozpoczęte 10 000 kg przy mieszankach o uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kaŜde 30 000 kg 
przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej odpowiednio: na kaŜde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i na 
kaŜde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm (uziarnienie           i ilość lepiszcza), 



- mieszanek mineralno-asfaltowych „na zimno” do powierzchniowego wypełniania ubytków zaprawy (porów) 
- na kaŜde rozpoczęte 10 000 kg co najmniej jedno badanie składu mieszanki (uziarnienie i ilość lepiszcza), 

- ilość wbudowywanych materiałów na 1 m2 - codziennie, 

- równość naprawianych fragmentów - kaŜdy fragment 
RóŜnice między naprawioną powierzchnią a sąsiadującymi powierzchniami, nie powinny być większe od 4 mm 

dla dróg o prędkości ruchu powyŜej 60 km/h           i od 6 mm dla dróg o prędkości poniŜej 60 km/h, 

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypełniającej po zagęszczeniu powinien być zgodny ze spadkiem 
istniejącej nawierzchni, przy czym warstwa ta powinna być wykonana ponad krawędź otaczającej nawierzchni o 2 
do 4 mm, jeśli warstwę wypełniającą wykonano z mieszanki mineralno-asfaltowej „na zimno” (o długim okresie 
składowania). Przy innych rodzajach mieszanek, które są mniej podatne na dogęszczenie poziom warstwy 
wypełniającej ubytek powinien być wyŜszy od otaczającej nawierzchni o 1 do 2 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru  robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) naprawionej, uszczelnionej powierzchni nawierzchni; zaś 
dla uszczelnionych spękań poprzecznych i podłuŜnych jednostką obmiaru jest m (metr). 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru  robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                   i wymaganiami InŜyniera, 
jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega: 

- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcięcie krawędzi, oczyszczenie dna i krawędzi, usunięcie 
wody), 

- ew. spryskanie dna i boków emulsją asfaltową, 

- ew. przyklejenie taśm kauczukowo-asfaltowych, 

- ew. poszerzenie spękań przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie i osuszenie spękań, usunięcie śladów i plam 
olejowych oraz zagruntowanie ścianek spękań gruntownikiem. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spękań obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- wywóz odpadów, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę, 

- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacją projektową i SST, 

- pomiary i badania laboratoryjne, 

- odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 



 
 

drogowych 
2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. 

Wymagania 

10.2. Inne dokumenty 

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, 
Warszawa, 1999. 

 
D - 05.03.19    CIENKIE  WARSTWY  NA  ZIMNO 

(TYPU  „SLURRY  SEAL”)  
 Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem cienkiej warstwy uszczelniającej i/lub uszorstniającej z mieszanki mineralno-
bitumicznej na zimno (typu „slurry seal”) układanej na istniejącej nawierzchni bitumicznej lub betonowej. 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej 
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
 Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem uszczelniającej i/lub uszorstniającej cienkiej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej na 
zimno, wykonywanej na nawierzchniach dróg obciąŜonych ruchem KR1 ÷ KR4, które z powodu małej zawartości 
lepiszcza lub zaprawy bitumicznej są nadmiernie porowate i nieszczelne, lub które z powodu nadmiaru lepiszcza lub 
zaprawy bitumicznej na powierzchni warstwy ścieralnej, bądź z powodu wypolerowania ziarn grysu, wykazują 
nieodpowiednie właściwości przeciwpoślizgowe. 
 Warstwy z mieszanek mineralno-bitumicznych na zimno mogą być stosowane równieŜ do wypełniania kolein 
oraz w celu poprawy jednorodności tekstury i estetyki ścieralnej warstwy nawierzchni, a takŜe jako warstwy ścieralne 
nawierzchni dróg i placów. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralno-bitumiczna na zimno (zwana dalej mieszanką mineralno-emulsyjną) - sporządzona i 
układana na zimno mieszanka kruszywa, wody, emulsji asfaltowej i dodatków. 

1.4.2. PodłoŜe - element nawierzchni, na którym wykonywana jest cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej. 
W przypadku uszczelnień nawierzchni, podłoŜem jest najczęściej warstwa ścieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
PodłoŜe powinno posiadać odpowiednią nośność, pochylenie oraz wyremontowane ubytki, wyboje oraz spękania             
i otwarte spoiny. 

1.4.3. Czas otwarcia do ruchu - czas od momentu ułoŜenia warstwy mieszanki mineralno-emulsyjnej do momentu 
poddania jej działaniu ruchu drogowego. 

 

 

1.4.4. Rozpad mieszanki mineralno-emulsyjnej - okres nieodwracalnego procesu, w czasie którego zachodzi 
koalescencja emulsji. 
 Koalescencja emulsji (łączenie się kropelek asfaltu w większe krople) jest fazą rozpoczynającą nieodwracalny 
proces rozpadu emulsji, zachodzący w obecności kruszywa     i prowadzący do całkowitego wydzielenia asfaltu z 
emulsji. 
 Po rozpadzie mieszanki mineralno-emulsyjnej: 

- nie jest moŜliwe jej mieszanie, 

- bibuła lekko dociśnięta do nawierzchni nie plami się. 

1.4.5. Czas rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej (po wymieszaniu jej składników) - czas upływający od momentu 
ułoŜenia jej na podłoŜu do momentu zakończenia jej rozpadu. 



1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Emulsja asfaltowa 

 Do wytwarzania mieszanki mineralno-emulsyjnej przeznaczonej na cienkie warstwy uszczelniające i/lub 
uszorstniające wytwarzane i wbudowywane na zimno, naleŜy stosować specjalne kationowe emulsje asfaltowe 
niemodyfikowane wolnorozpadowe klasy K3 lub modyfikowane polimerami wolnorozpadowe klasy K3 60SS wg EmA-
99 [8]. 
 Emulsja powinna posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. Emulsja powinna 
odpowiadać wymaganiom określonym w aprobacie technicznej. 
 Emulsję moŜna magazynować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. Przy dłuŜszym składowaniu zaleca się stosowanie zbiorników pionowych. Nie naleŜy nalewać 
emulsji do opakowań          i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi. 
 Okres składowania emulsji modyfikowanych nie powinien przekraczać dwóch tygodni lub według wskazań 
producenta. 
 W przypadku składowania emulsji, dopuszcza się powstanie osadu łatwego do wymieszania, co nie wpływa na 
właściwości emulsji. 

2.3. Dodatki specjalne 

 Jako dodatki do regulowania konsystencji i czasu rozpadu emulsji w mieszance mineralno-emulsyjnej stosuje 
się: 

- cement portlandzki klasy 32,5 lub 42,5 według PN-B-19701 [2] (ew. wapno suchogaszone-hydratyzowane wg PN-
B-30020 [3]), w ilości od 0,5 do 2,0%, 

- regulator, tj. chemiczny środek powierzchniowo czynny, regulujący konsystencję mieszanki i jej stabilność do czasu 
ułoŜenia i wyprofilowania w przeznaczonym miejscu. Regulator powinien odpowiadać wymaganiom określonym 
przez producenta. Ilość dodawanego regulatora określa się na podstawie badań laboratoryjnych mieszanki ustalonej 
w recepcie roboczej z uŜytych materiałów. 

 Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [7]. 
 Regulator naleŜy przechowywać w pojemnikach w sposób zabezpieczający go przed zanieczyszczeniem. 

2.4. Woda 

 Jako wody zarobowej w mieszankach mineralno-emulsyjnych naleŜy stosować wodę pitną odpowiadającą 
wymaganiom stawianym wodzie do produkcji betonu wg PN-B-32250 [4]. 

2.5. Kruszywo 

 W mieszance mineralno-emulsyjnej naleŜy stosować kruszywo łamane granulowane klasy I, gatunku 1 wg PN-
B-11112 [1] lub grysy i Ŝwiry kruszone klasy I gatunku 1 wg WT CZDP [9]. 

2.6. Mieszanka mineralno-emulsyjna 

 Wybór uziarnienia mieszanki mineralnej zaleŜy od obciąŜenia ruchem, dopuszczalnej prędkości ruchu oraz 
stanu zuŜycia i twardości istniejącej nawierzchni. Mieszanki od 0 do 2 mm i od 0 do 4 mm stosowane są na drogach 
obciąŜonych ruchem mniejszym od średniego i przy prędkościach ruchu poniŜej 60 km/h, a mieszanki od 0 do 6 mm, od 
0 do 8 mm i od 0 do 11 mm - na pozostałych drogach i przy prędkościach ruchu powyŜej 60 km/h. 
 Wymagania dotyczące uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartości lepiszcza dla poszczególnych 
rodzajów mieszanek podano w tablicy 1. 
  
 
 
 
 
 



 
 
 
 
 
 

Tablica 1. Wymagania dotyczące uziarnienia mieszanki mineralnej oraz zawartości lepiszcza 

  Wymagania dla mieszanki Metoda 
Lp. Właściwości od 0 do 

2 mm 
od 0 do 
4 mm 

od 0 do 
6 mm 

od 0 do 
8 mm 

od 0 do 
11 mm 

badania 
wg 

1 Uziarnienie: zawartość ziaren 
przechodzących przez sito,  
% m/m 

16,0 mm 
11,2 mm 
8,0 mm 
6,3 mm 
4,0 mm 
2,0 mm 
1,0 mm 

0,075 mm 

 
 
 
 
 
 
 

100 
70-100 
50-80 
8-20 

 
 
 
 
 
 

100 
80-100 
50-80 
35-60 
5-17 

 
 
 
 
 

100 
91-100 
70-95 
40-70 
25-50 
4-15 

 
 
 
 

100 
85-100 
72-94 
50-80 
30-60 
20-45 
3-13 

 
 
 

100 
80-100 
55-95 
45-90 
30-75 
20-55 
15-40 
3-11 

PN-C-
04501[5] 
metodą  

na sucho 

2 Zawartość asfaltu wydzielo- 
nego z emulsji, % m/m w 
stosunku do całej mieszanki 
mineralno-emulsyjnej 

 
 

7-9* 

 
 

5,5-8* 

 
 

5,5-8* 

 
 

5-7* 

 
 

5-6,5* 

PN-S-
04001[6] 
p.3.6.1 

lub 
p.3.6.2 

 
* Jeśli podstawowym zadaniem warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej jest uszczelnienie istniejącego porowatego i 

zuŜytego podłoŜa (istniejącej nawierzchni) dopuszcza się podwyŜszenie zawartości asfaltu w mieszance o 3 % m/m. 

 Zalecane krzywe dobrego uziarnienia podano na rysunkach od 1 do 5. Dopuszcza się inne krzywe uziarnienia 
mieszanki mineralnej, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez uprawnioną jednostkę. 
 



 

 
Rys. 1. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 2 mm 

 
Rys. 2. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 4 mm 

 

 



 
 
 

 
Rys. 3. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 6 mm 

 
Rys. 4. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 8 mm 
 

 

 



 
Rys. 5. Krzywa dobrego uziarnienia mieszanki od 0 do 11 mm 
 

 Skład wyprodukowanej i wbudowanej w nawierzchnię mieszanki mineralno-emulsyjnej nie powinien odbiegać 
od zaprojektowanego składu o wartości większe niŜ podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Dopuszczalne odchylenia mieszanki mineralno-emulsyjnej od zaprojektowanego składu 

Lp. Cecha Dopuszczalne odchylenie 

1 Zawartość asfaltu ± 0,5 % 

2 Zawartość ziarn mniejszych od 0,075 mm ± 3,0 % 

3 Zawartość ziarn od 0,075 do 2,0 mm ± 5,0 % 

4 Zawartość ziarn większych od 2,0 mm (łącznie               
z nadziarnem) ± 7,0 % 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Urządzenie do rozkładania mieszanki mineralno-emulsyjnej 

 Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania ze specjalnej maszyny (kombajnu) samobieŜnej, spełniającej rolę wytwórni i 
rozkładarki o zasilaniu ciągłym (rys. 6) wyposaŜonej w: 

- zasobnik główny na materiały odbierane z samochodu, ze zbiornikami: kruszywa, emulsji, cementu (lub wapna), 
dodatków (regulatorów) i wody, 

- mieszalnik o działaniu ciągłym, wyposaŜony w co najmniej dwa mieszadła o pochylonych łopatkach, 

- układarkę, o róŜnej szerokości układania. 

 



 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Rys. 6. Schemat urządzenia do rozkładania mieszanki mineralno-emulsyjnej 
 
 Urządzenia dozujące powinny podawać w odpowiednich proporcjach kruszywo, cement (lub wapno), wodę z 
ewentualnymi regulatorami chemicznymi i emulsję do mieszalnika, gdzie składniki ulegają wymieszaniu. 
 Po otwarciu wylotu mieszalnika mieszanka mineralno-emulsyjna powinna być podawana w sposób ciągły do 
ciągnionej za mieszalnikiem układarki rozścielającej mieszankę na podłoŜu. 
 Skrzynkowa układarka moŜe mieć róŜną szerokość roboczą, dostosowaną do potrzeb. 
 Szczeliny w układarce naleŜy tak ustawić, aby mieszanka mineralno-emulsyjna (która posiada konsystencję 
płynnego szlamu) została ściągnięta (umieszczonymi w skrzyni) listwami gumowymi lub stalowymi zgodnie z profilem. 
Przy wbudowywaniu mieszanek od 0 do 8 mm i od 0 do 11 mm konieczne jest by rozkładarka była wyposaŜona w kilka 
listew ściągających, których połoŜenie w płaszczyźnie pionowej jest ustawiane w zaleŜności od wymaganej grubości 
warstwy. Skrzynka rozkładarki powinna być wyposaŜona w system mieszalników ślimakowych, które przemieszczają 
mieszaninę w kierunku poprzecznym i zapobiegają jej rozsegregowywaniu się. 

3.3. Szczotka mechaniczna 

 Szczotka mechaniczna jest wykorzystywana w procesie wykonywania warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej dwukrotnie: 

- do oczyszczenia warstwy nawierzchni, na której wykonuje się cienką warstwę z mieszanki, 

- do usuwania luźnych ziaren kruszywa (nie związanych z lepiszczem) po wykonaniu warstwy, jeśli zastosowano 
suchy piasek łamany do posypania rozłoŜonej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej (p. 5.8). 

 Wskazane jest stosowanie urządzeń dwuszczotkowych. Jedna ze szczotek (zwykle pierwsza) powinna być 
wykonana z twardych elementów  czyszczących i słuŜyć do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających 
do czyszczonej warstwy. Druga powinna posiadać elementy czyszczące miękkie i słuŜyć do zamiatania, a po wykonaniu 
warstwy uszorstniającej do usuwania niezwiązanych ziaren kruszywa. 
 W procesie czyszczenia nawierzchni powstaje zazwyczaj duŜe pylenie, co moŜe być uciąŜliwe zarówno dla 
operatora, jak i otoczenia. Wskazane jest więc uŜywanie szczotek wyposaŜonych w urządzenie odpylające. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Transport emulsji powinien odbywać się zgodnie z warunkami technicznymi EmA-99 [8]. 
 Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [7]. 
 Transport wapna powinien odbywać się zgodnie z PN-B-30020 [3]. 
 Transport regulatorów konsystencji i stabilności mieszanki moŜe się odbywać dowolnymi środkami transportu 
w pojemnikach producenta. 
 Woda moŜe być dostarczana wodociągiem lub przewoźnymi zbiornikami wody. 
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym zawilgoceniem. 

 



5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Warunki atmosferyczne  

 Warstwy z mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny być wykonywane przy temperaturze podłoŜa 
(istniejącej nawierzchni) co najmniej 5oC. 
 Zaleca się przeprowadzenie prac w sezonie letnim. JeŜeli istnieje zagroŜenie, Ŝe w ciągu 24 godzin mogą 
wystąpić przymrozki, to naleŜy prace zatrzymać. Za optymalną naleŜy uwaŜać temperaturę powietrza od +15 do +25oC.  

5.3. Podstawowe wymagania dotyczące wykonania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej 

 Cienkie warstwy na zimno z mieszanki mineralno-emulsyjnej mogą być układane przez Wykonawcę 
posiadającego odpowiednią wiedzę i doświadczenie w ich wytwarzaniu i wbudowywaniu. 
 PodłoŜe na którym ma być ułoŜona cienka warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej powinno być 
dostatecznie mocne, nośne i równe. 

5.4. Przygotowanie istniejącego podłoŜa (nawierzchni) do ułoŜenia cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej 

 Przed ułoŜeniem warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej wszelkie uszkodzenia w postaci ubytków i 
wybojów o głębokości większej niŜ 2 cm naleŜy naprawić techniką remontów cząstkowych (wg OST D-05.03.17 
„Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych”). 
 Powierzchnia istniejącej nawierzchni powinna być starannie oczyszczona z luźnych ziaren i cząstek 
nawierzchni, zanieczyszczeń obcych i pyłów. Czyszczenie powierzchni powinno odbywać się z uŜyciem szczotki 
mechanicznej i moŜe być przeprowadzone na mokro. 
 Bezpośrednio przed ułoŜeniem cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej powierzchnia podłoŜa 
moŜe być wilgotna. NaleŜy natomiast usunąć wszelkie zastoiska wody i kałuŜe. 
 Rozwarte pęknięcia i otwarte spoiny robocze powinny być uszczelnione (wg OST D-05.03.15 „Naprawa (przez 
uszczelnienie) podłuŜnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych”). 
 Oznakowanie poziome wykonane z naklejonej folii lub termoplastów powinno być przed ułoŜeniem dywanika 
usunięte lub osłonięte (np. oklejone taśmą ochronną). 
 Włazy instalacyjne, kratki studzienek ściekowych, zasuwy itp. powinny być zasłonięte lub oklejone w celu 
zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem. 

5.5. Wybór uziarnienia mieszanki mineralno-emulsyjnej 

 Przy występujących deformacjach istniejącej nawierzchni - większych od 10 mm mierzonych pod łatą 4 
metrową - naleŜy wykonać dwie warstwy, przy czym wybór rodzaju mieszanki na warstwę wyrównawczą zaleŜy od 
głębokości nierówności - przy większych nierównościach naleŜy stosować mieszankę od 0 do 8 mm lub od 0 do 11 mm. 

5.6. Wytwarzanie mieszanki 

 Mieszanka mineralno-emulsyjna powinna być wytwarzana na miejscu jej wbudowywania w specjalnej 
maszynie (wg p. 3) spełniającej rolę wytwórni i układarki. 
 Kruszywo łamane o dobranym uziarnieniu, załadowane do zbiornika maszyny powinno mieć wilgotność od 1% 
do 3%. Z oddzielnych zbiorników system dozujący powinien podawać w ustalonych proporcjach do bębna mieszalnika 
kruszywo, emulsję, wodę i specjalne dodatki regulujące czas rozpadu emulsji. 

5.7. Wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej 

 Do wykonania warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej moŜna przystąpić tylko wtedy, gdy: 

- warunki atmosferyczne odpowiadają wymaganiom podanym w p. 5.2, 

- podłoŜe zostało przygotowane odpowiednio do wymagań podanych w p. 5.4. 
 Po ustaleniu parametrów dozowania składników i uruchomieniu urządzenia na początku odcinka robót 
rozpoczyna się wytwarzanie i jednoczesne wbudowywanie mieszanki. 
 Z mieszalnika maszyny, mieszanka o konsystencji ciekłej spływa grawitacyjnie do skrzyni układarki. Ruch 
postępowy maszyny z prędkością od 3 do 4 km/h umoŜliwia rozłoŜenie mieszanki warstwą o załoŜonej grubości i 
szerokości w zaleŜności od szerokości skrzyni. W trakcie układania mieszanki nie powinny występować przypadki 
segregacji składników mieszanki. 
 Robocze spoiny podłuŜne i poprzeczne, których nie da się uniknąć, muszą być bardzo starannie wykonane, aby 
uniknąć wad w miejscu ich połączenia. 
 Przy dwuwarstwowym układaniu mieszanki mineralno-emulsyjnej naleŜy przestrzegać, by poszczególne złącza 
były przesunięte względem siebie. 



 
 
 Emulsja asfaltowa ulega rozpadowi w ciągu kilku minut po wytworzeniu mieszanki mineralno-emulsyjnej, 
przez kontakt z powierzchnią kruszywa. Kropelki wytrąconego asfaltu łączą się i tworzą błonkę lepiszcza na kruszywie, 
która otacza kruszywo i skleja je ze sobą. Proces rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej powinien nastąpić dopiero po 
jej wbudowaniu. Charakteryzuje się on wydzieleniem wody z mieszanki. 
 UłoŜoną warstwę moŜna oddać do ruchu, gdy tylko mieszanka mineralno-emulsyjna ulegnie rozpadowi (w 
ułoŜonej warstwie) i nastąpi całkowite sklejenie się ziaren  mineralnych, co następuje zwykle w okresie od 30 do 40 
minut. Czas otwarcia jezdni do ruchu wynosi od 30 minut do 2 godzin. Pełną stabilność osiąga ułoŜona warstwa po 
całkowitym odparowaniu wody. Warstwa z mieszanki mineralno-emulsyjnej, wytworzonej   i rozłoŜonej na zimno, nie 
wymaga zagęszczenia. 
 Dopuszcza się zagęszczanie walcem ogumionym warstwy ułoŜonej na duŜych pochyleniach (np. na duŜych 
przechyłkach łuków poziomych), przed jej stwardnieniem. 
 W strefie skrzyŜowań, odcinków łuków poziomych, odcinków hamowania                  i przyspieszania, celowe 
jest posypanie ułoŜonej warstwy suchym piaskiem łamanym w ilości od 0,5 do 1,0 kg/m2. Celowe jest teŜ czasowe 
ograniczenie prędkości ruchu pojazdów po wykonanych warstwach do 40 km/h na okres od 1 do 3 dni (w zaleŜności od 
warunków atmosferycznych). Przed usunięciem znaku ograniczenia prędkości ruchu konieczne jest oczyszczenie jezdni 
z luźnych ziaren kruszywa (uŜytego do posypywania) przy uŜyciu szczotki mechanicznej. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać wymagane: 

- aprobaty techniczne na materiały i technologię robót, 

- wyniki kontrolne badań materiałów, 
oraz wykonać sprawdzenie czasu rozpadu mieszanki mineralno-emulsyjnej o składzie zgodnym z receptą roboczą, z 
uŜyciem aktualnie stosowanych materiałów. 

6.3. Badania w czasie robót 

 W czasie robót naleŜy wizualnie oceniać: 
a) warunki pogodowe, w tym moŜliwość wystąpienia opadu w ciągu najbliŜszych godzin, 
b) czystość istniejącej nawierzchni, 
c) jednorodność wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej 
oraz kontrolować ilość wbudowanej mieszanki na jednostkę powierzchni, co kaŜde 30 ton lub co kaŜdy pełny załadunek 
zasobnika. 
 W czasie układania mieszanki naleŜy pobierać do specjalnie przygotowanych pojemników (pojemności 0,5 l) 
próbki mieszanki przeznaczone do kontroli jej składu. NaleŜy pobierać 3 próbki mieszanki mineralno-emulsyjnej na 
dzień roboczy dla kaŜdej maszyny rozkładającej mieszankę, ale nie mniej niŜ jedną próbkę na kaŜde 40 ton wbudowanej 
mieszanki. Próbkę naleŜy pobierać co najmniej z 3 miejsc do jednego pojemnika. Masa próbki powinna wynosić 0,5 kg. 
 Wykonaną warstwę mieszanki mineralno-emulsyjnej naleŜy sprawdzać w zakresie: 
wyglądu zewnętrznego, równości, tekstury, uziarnienia i zawartości asfaltu, grubości warstwy. 
 Wygląd zewnętrzny warstwy nawierzchni wykonanej z mieszanki mineralno-emulsyjnej po odparowaniu wody 
powinien wskazywać na następujące, oceniane makroskopowo, jej cechy: 
a) jednorodność powierzchni, 
b) strukturę szczelną w dolnej części warstwy, 
c) teksturę szorstką wytworzoną z wystających ziarn kruszywa, 
d) mocne osadzenie ziaren grysów w warstwie, 
e) szczelne połączenie sąsiednich pasów i poprzecznych styków oraz szczelną obróbkę w obrębie urządzeń obcych. 
 Badanie równości poprzecznej przeprowadza się za pomocą łaty pomiarowej o długości 4 m co najmniej w 
dwóch losowo wybranych miejscach na hektometr, jeŜeli jest to przez Zamawiającego wymagane, przy czym głębokość 
nierówności nie moŜe być większa niŜ w pierwotnej nawierzchni (podłoŜu). 
 Równość podłuŜna i poprzeczna powinna spełniać wymagania OST D-05.03.05 „Nawierzchnia z betonu 
asfaltowego”. 
 Szorstkość wykonanej warstwy mierzona głębokością tekstury powinna być większa niŜ nawierzchni 
dotychczasowej. Jedynie w przypadkach wątpliwych zaleca się pomiar z uŜyciem przyczepki z blokowanym kołem. 
Pomiar wykonuje się przy prędkości  60 km/h, po co najmniej 10 dniach od wykonania warstwy nawierzchni. 



 Kontrolę uziarnienia i zawartości asfaltu wykonuje się na próbkach pobranych w czasie wbudowywania, 
metodą ekstrakcji jak dla mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco (przed badaniem próbkę naleŜy wysuszyć do 
stałej masy). Dopuszczalne odchyłki w składzie mieszanki w porównaniu do składu projektowanego nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 3, zaś zawartość poszczególnych składników powinna się mieścić w granicach 
podanych w tablicy 2. 
 Grubość warstwy ścieralnej mierzy się na drodze, w trakcie wykonywania tej warstwy, posługując się w tym 
celu przymiarem liniowym. Średni wynik z 5-ciu pomiarów w miejscu wskazanym przez przedstawiciela 
Zamawiającego powinien być nie mniejszy od największego wymiaru ziarna mieszanki mineralnej i nie większy od 1,5 
krotności tego wymiaru. 
 Średnia grubość warstwy moŜe być oceniona na podstawie ilości wbudowanej mieszanki mineralno-emulsyjnej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru  robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej cienkiej warstwy z mieszanki mineralno-
emulsyjnej.  
 W odniesieniu do warstwy wyrównawczej jednostką obmiaru moŜe być kilogram wbudowanej mieszanki 
mineralno-emulsyjnej w nawierzchnię. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru  robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                   i wymaganiami InŜyniera, 
jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- przygotowane podłoŜe w zakresie usunięcia uszkodzeń nawierzchni istniejącej (podłoŜa), tj. ubytków, wybojów, 
pęknięć itp., 

- oczyszczone podłoŜe (istniejąca nawierzchnia) z luźnych ziaren, cząstek, zanieczyszczeń obcych, pyłów oraz 
zastoisk wodnych i kałuŜy. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej obejmuje: 

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 

- oznakowanie robót, 

- dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę, 

- wykonanie warstwy z mieszanki mineralno-emulsyjnej zgodnie z dokumentacją projektową, SST i ewentualnie 
zaleceniami InŜyniera, 

- pomiary i badania laboratoryjne, 

- odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych 

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania             
i ocena zgodności 



 
 
3. PN-B-30020:1990 Wapno 
4. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
5. PN-C-04501:1977 Analiza sitowa. Wytyczne wykonywania 
6. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-

bitumicznych       i nawierzchni bitumicznych 
7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 

10.2. Inne dokumenty 

8. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. IBDiM, 
Warszawa, 1999. 

9. Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i Ŝwirów kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego 
surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa, 1984. 

 
 
D - 05.03.26b WZMOCNIENIE   I   REMONT   ISTNIEJĄCEJ 

NAWIERZCHNI   GEOWŁÓKNIN Ą   I   WARSTWĄ  
ASFALTOW Ą 
 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem wzmocnienia i remontu istniejącej  nawierzchni geowłókniną i nową warstwą 
asfaltowa. 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej 
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na  drogach, ulicach i 
placach. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem przebudowywanych nawierzchni asfaltowych i betonowych z zastosowaniem geowłókniny i nowej warstwy 
asfaltowej, przede wszystkim do: 
− odnowy nawierzchni asfaltowej, 
− wzmocnienia nawierzchni, 
− naprawy pęknięć odbitych w nawierzchniach asfaltowych, 
− zabezpieczenia nawierzchni asfaltowej w strefie spękań. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Geosyntetyk - materiał o postaci ciągłej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych włókien syntetycznych jak 
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujący się m.in. duŜą wytrzymałością oraz wodoprzepuszczalnością. 
Geosyntetyki obejmują: geosiatki, geowłókniny, geotkaniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany. 

1.4.2. Geowłóknina - materiał nietkany wykonany z włókien syntetycznych, których spójność jest zapewniona przez 
igłowanie lub inne procesy łączenia (np. dodatki chemiczne, połączenie termiczne) i który zostaje maszynowo 
uformowany w postaci maty. 

1.4.3. Geokompozyt - materiał złoŜony z co najmniej dwóch rodzajów połączonych geosyntetyków, np. geowłókniny i 
geosiatki, uformowanych w postaci maty. 

1.4.4. Geosiatka - płaska struktura w postaci siatki, z otworami znacznie większymi niŜ elementy składowe, z oczkami 
połączonymi (przeplatanymi) w węzłach lub ciągnionymi (patrz zał. 1). 

1.4.5. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, której warstwy są wykonane z kruszywa związanego lepiszczem 
asfaltowym. 

1.4.6. Pęknięcie odbite - pęknięcie (spękanie) warstwy powierzchniowej nawierzchni, będące odwzorowaniem 
istniejących pęknięć i nieciągłości warstw w materiale podbudowy, propagowanych w górę w wyniku koncentracji 
napręŜeń i nieciągłości struktury materiału, prowadzących do lokalnego przekroczenia wytrzymałości granicznej. 



(Pęknięcia odbite zwykle występują w nawierzchniach asfaltowych posadowionych na podbudowach związanych 
hydraulicznie lub starych i popękanych nawierzchniach asfaltowych). 

1.4.7. Remont (odnowa) drogi - wykonywanie robót remontowych przywracających pierwotny stan drogi, z 
wyłączeniem robót konserwacyjnych, porządkowych i innych. 

1.4.8. Zalewa uszczelniająca - specjalny materiał asfaltowy, stosowany „na gorąco” lub materiał z mas stosowanych „na 
zimno” do uszczelniania pęknięć i wypełniania szczelin. 

1.4.9. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Geowłóknina 

 Geowłóknina powinna mieć właściwości zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST oraz 
aprobatą techniczną IBDiM. 
 W przypadku braku wystarczających danych, przy wyborze geowłókniny moŜna korzystać z ustaleń podanych 
w załącznikach 1, 2 i 3 w zakresie: 
− zasad wyboru geowłókniny do robót nawierzchniowych, 
− funkcji geowłókniny w nawierzchni asfaltowej, 
− wymagań i zaleceń materiałowo-konstrukcyjnych dla geowłóknin. 
 Geowłóknina moŜe być składowana na placu budowy pod warunkiem, Ŝe jest nawinięta na tuleję lub rurę 
metalową w nieuszkodzonym opakowaniu, które zaleca się zdejmować przed momentem wbudowania. 
 Rolki geowłókniny naleŜy składować w suchym miejscu, na czystej i gładkiej powierzchni oraz nie więcej niŜ 
trzy rolki jedna na drugiej. Nie wolno składować rolek skrzyŜowanych oraz wyjątkowo moŜna zezwolić na składowanie 
rolek nie opakowanych przez okres dłuŜszy niŜ  tydzień. W przypadku wadliwego składowania, naleŜy usunąć 
wierzchnią warstwę geowłókniny, jako nieprzydatną do dalszych robót. Po zdjęciu opakowania, geowłóknina nie 
powinna być naraŜona na zawilgocenie. 
 Przy składowaniu geowłókniny naleŜy przestrzegać zaleceń producenta. 

2.3. Lepiszcza do przyklejenia geowłókniny 

 Do przyklejenia geowłókniny naleŜy stosować: 
a) kationową emulsję asfaltową modyfikowaną polimerem, szybkorozpadową wg EmA-99 [16], posiadającą aprobatę 

techniczną IBDiM; zaleca się emulsję K1-70MP, 
b) polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 [15], posiadający aprobatę techniczną IBDiM; zaleca się asfalty: DE 150 

C i DE 250 C. 

2.4. Materiały do uszczelnienia pęknięć 

 Do uszczelnienia pęknięć i szczelin nawierzchni istniejącej naleŜy stosować: 
− zalewę asfaltową „na gorąco” lub masę uszczelniającą na zimno, 
− ew. gruntownik, sznur uszczelniający itd., 
według ustaleń: 
− OST D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podłuŜnych i poprzecznych spękań nawierzchni bitumicznych [11], 
− OST D-06.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podłuŜnych i poprzecznych spękań nawierzchni betonowych [12], 
− OST D-05.03.04a Wypełnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego [6]. 

2.5. Taśmy asfaltowo-kauczukowe 

 Przy wykonywaniu robót naleŜy stosować asfaltowo-kauczukowe taśmy samoprzylepne w postaci wstęgi 
uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokątnym o szerokości od 20 do 70 mm, grubości 
od 2 do 20 mm, długości od 1 do 10 m, zwinięte na rdzeń tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym. 
 Taśmy powinny charakteryzować się: 
a) dobrą przyczepnością do pionowo przeciętej powierzchni nawierzchni, 
b) wytrzymałością na ścinanie nie mniejszą niŜ 350 N/30 cm2, 
c) dobrą giętkością w temperaturze -20oC na wałku ∅ 10 mm, 



 
 
d) wydłuŜeniem przy zerwaniu nie mniej niŜ 800%, 
e) odkształceniem trwałym po wydłuŜeniu o 100% nie większym niŜ 10%, 
f) odpornością na starzenie się. 
 Taśmy słuŜą do dobrego połączenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorąco z pionowo 
przyciętymi ściankami naprawianej warstwy bitumicznej istniejącej nawierzchni. Szerokość taśmy powinna być równa 
grubości wbudowywanej warstwy lub mniejsza o 2 do 5 mm. Cieńsze taśmy (2 mm) naleŜy stosować przy szerokościach 
naprawianych do 1,5 metra, zaś grubsze (np. 10 mm) przy szerokościach większych od 4 metrów. 

2.6. Taśmy uszczelniające pęknięcia nawierzchni 

 Do przykrywania powierzchniowych pęknięć w nawierzchni, węŜszych od 5 mm, moŜna stosować dostępne na 
rynku taśmy uszczelniające, będące siatką wzmocnioną warstwą elastomeroasfaltu grubości 1,5 mm i róŜnej szerokości 
dostosowanej do wymiarów uszkodzonego miejsca, np. 50, 75 lub 100 mm. 

2.7. Materiały do robót nawierzchniowych 

 Materiały do wykonania warstwy lub warstw asfaltowych powinny odpowiadać wymaganiom OST właściwym 
dla ustalonego rodzaju nawierzchni, przykrywającego geowłókninę, np. betonu asfaltowego [7]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawą 

W zaleŜności od potrzeb Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania ze sprzętu do 
przygotowania nawierzchni do naprawy, takiego jak: 

- przecinarki z diamentowymi tarczami tnącymi, o mocy co najmniej 10 kW, lub podobnie działające urządzenia, do 
przycięcia krawędzi uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym 
miejscom geometrycznych kształtów (moŜliwie zbliŜonych do prostokątów), 

- spręŜarki o wydajności od 2 do 5 m3 powietrza na minutę, przy ciśnieniu od 0,3 do         0,8 MPa, 

- szczotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 kW z wirującymi dyskami z drutów stalowych. Średnica dysków 
wirujących  (z drutów stalowych) z prędkością                3000 obr./min nie powinna być mniejsza od 200 mm. 
Szczotki słuŜą do czyszczenia naprawianych pęknięć oraz krawędzi przyciętych warstw przed dalszymi pracami, np. 
przyklejeniem do nich samoprzylepnych taśm kauczukowo-asfaltowych, 

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochłaniaczami zanieczyszczeń) zamocowane na 
specjalnych pojazdach samochodowych, 

- odkurzacze przemysłowe. 

3.3. Sprzęt do frezowania 

 NaleŜy stosować frezarki drogowe umoŜliwiające frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na określoną 
głębokość. 
 Frezarka powinna być sterowana elektronicznie i zapewniać zachowanie wymaganej równości oraz pochyleń 
poprzecznych i podłuŜnych powierzchni po frezowaniu. Do małych robót (naprawy części jezdni) InŜynier moŜe 
dopuścić frezarki sterowane mechanicznie. 
 Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki muszą, a poza nimi powinny, być zaopatrzone w 
systemy odpylania. Za zgodą InŜyniera moŜna dopuścić frezarki bez tego systemu: 
a) na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych, 
b) na drogach miejskich, przy małym zakresie robót. 
 Do poszerzania pęknięć w nawierzchni zaleca się stosować frezarki mechaniczne z frezami palcowymi lub 
tarczowymi, zapewniające wykonanie poszerzeń zgodnie z przebiegiem pęknięcia, o stałej, dostosowanej do potrzeb 
głębokości i szerokości, o pionowych ściankach bocznych. 

3.4. Układarki geowłóknin 

 Do układania geowłóknin na podłoŜu moŜna stosować układarki o prostej konstrukcji, umoŜliwiające 
rozwijanie geowłókniny ze szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysięgnika koparki, ciągnika, ładowarki itp. 

3.5. Skrapiarki 

 W zaleŜności od potrzeb naleŜy zapewnić uŜycie odpowiednich skrapiarek do asfaltu i do emulsji asfaltowej. 
Do większości robót moŜna stosować skrapiarki małe (ze zbiornikiem pojemności od 250 do 500 litrów) z ręcznie 



prowadzoną lancą spryskującą. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie stałego wydatku lepiszcza, aby ułatwić 
operatorowi równomierne spryskanie lepiszczem naprawianego miejsca w załoŜonej ilości (l/m2). 

3.6. Inny sprzęt 

 Pozostały sprzęt stosowany do robót powinien odpowiadać wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej 
specyfikacji. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport geowłóknin 

 Geowłókniny naleŜy transportować w rolkach owiniętych folią. Folia ma na celu zabezpieczenie geowłókniny 
przed uszkodzeniem w  czasie transportu i składowania na budowie, a takŜe zabezpiecza przed negatywnym działaniem 
ultrafioletowego promieniowania słonecznego. Podczas transportu naleŜy chronić materiał przed zawilgoceniem i 
zabrudzeniem. Rolki powinny być ułoŜone poziomo, nie więcej niŜ w trzech warstwach. W czasie wyładowywania 
geowłókniny ze środka transportu nie naleŜy dopuścić do porozrywania lub podziurawienia opakowania z folii. 
 Przy transporcie geowłókniny naleŜy przestrzegać zaleceń producenta. 

4.3. Transport innych materiałów 

 Transport pozostałych materiałów powinien odpowiadać wymaganiom OST, wymienionych w niniejszej 
specyfikacji. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

 Konstrukcja i sposób wzmocnienia lub naprawy geowłókniną nawierzchni, powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, SST i ustaleniami producenta geowłóknin. W przypadku braku wystarczających danych 
naleŜy korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
 Przy wzmacnianiu geowłókninami nawierzchni mogą występować następujące czynności: 
− rozebranie, przewidzianej do naprawy, warstwy (lub warstw) nawierzchni asfaltowej z ewentualnym frezowaniem 

istniejącej nawierzchni asfaltowej, 
− wypełnienie spękań w istniejącej nawierzchni zalewą asfaltową, 
− oczyszczenie powierzchni przewidzianej do ułoŜenia geowłókniny, 
− skropienie lepiszczem, 
− ułoŜenie geowłókniny, 
− ułoŜenie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej na rozebranym fragmencie jezdni lub na całej szerokości 

jezdni. 

5.3. Rozebranie nawierzchni 

 Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową, SST lub wskazaniami 
InŜyniera. 
 Roboty rozbiórkowe nawierzchni powinny odpowiadać wymaganiom OST             D-01.02.04 [2]. 
 W przypadku stosowania frezarek drogowych, nawierzchnia (lub jej fragmenty) powinna być frezowana do 
głębokości, szerokości i pochyleń zgodnych z dokumentacją projektową, SST lub niniejszą OST. 
 W przypadku konieczności sfrezowania warstwy starej nawierzchni, naleŜy wykonać te prace w sposób 
gwarantujący pozostawienie jak najmniejszych rowków, nie większych niŜ 10 mm, po przejściu wieloostrzowego 
narzędzia frezującego, tak aby zapewnić maksymalnie równą i poziomą powierzchnię. 
 Frezowanie nawierzchni przed naprawą powinno odpowiadać wymaganiom OST D-05.03.11 [10]. 

5.4. Wypełnienie spękań w nawierzchni 

 Wypełnienie spękań (pęknięć) i szczelin w nawierzchni naleŜy wykonywać zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej, SST lub niniejszej OST. 
 Pęknięcia węŜsze niŜ 3÷4 mm mogą być, za zgodą InŜyniera, tylko oczyszczone lub przykryte taśmą 
uszczelniającą według techniki podanej w załączniku 4. 



 
 
 Pęknięcia o szerokości większej od 4 mm naleŜy poszerzyć do wymaganej przez dokumentację projektową lub 
specyfikację techniczną, szerokości i głębokości. Poszerzenie zaleca się wykonać frezarką z frezem palcowym lub 
tarczowym, wzdłuŜ przebiegu pęknięcia, ze stałą szerokością i głębokością oraz z pionowymi ściankami bocznymi. 
 Pęknięcie, po ew. poszerzeniu go frezarką, dokładnym oczyszczeniu, ew. zagruntowaniu gruntownikiem, 
naleŜy wypełnić zalewą asfaltową lub masą uszczelniającą wg ustaleń: 
− OST D-05.03.15 [11], gdy pęknięcie wypełnia się w nawierzchni asfaltowej, 
− OST D-05.03.16 [12], gdy pęknięcie wypełnia się w nawierzchni betonowej, 
− OST D-05.03.04a [6], gdy wypełnia się szczelinę nawierzchni betonowej. 

5.5. Oczyszczenie powierzchni przewidzianej do skropienia lepiszczem i ułoŜenia geowłókniny 

 Przygotowanie powierzchni do skropienia lepiszczem i ułoŜenia geowłókniny, zakłada: 
− dokładne usunięcie ze starej nawierzchni wszystkich zanieczyszczeń, nie będących integralną jej częścią (takich jak: 

luźne kawałki i odpryski asfaltu, przyczepione do nawierzchni kawałki błota, gliny itp.); 
− oczyszczenie całej nawierzchni (najkorzystniej obrotową, mechaniczną, wirującą drucianą szczotką) do stanu, w 

którym zapewnione zostanie pozostawienie na podłoŜu starej nawierzchni jedynie elementów związanych w sposób 
trwały; 

− bardzo dokładne oczyszczenie kraterów, przestrzeni wgłębnych: pęknięć, spękań, powierzchni bocznych i dna; 
− odkurzanie całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub, o ile na to pozwalają warunki miejscowe, 

strumieniem spręŜonego powietrza z przemieszczalnego wentylatora, o moŜliwie duŜym wydmuchu powietrza; 
− zmycie nawierzchni strumieniem wody pod ciśnieniem; 
− uzupełnienie starego podłoŜa mieszanką mineralno-asfaltową w miejscach, gdzie występują znaczne jego ubytki 

(wskazane jest równieŜ pokrycie ich powierzchni ciekłą substancją wiąŜącą); 
− powtórne odkurzanie  całej nawierzchni odkurzaczem przemysłowym lub spręŜonym powietrzem. 

5.6. UłoŜenie geowłókniny 

5.6.1. Czynności przygotowawcze 

 Sposób wzmocnienia lub naprawy nawierzchni geowłókniną powinien odpowiadać ustaleniom  dokumentacji 
projektowej. W przypadku niepełnych danych moŜna ustalić zasady naprawy spękań nawierzchni według danych 
załącznika 5. 
 UłoŜenie geowłókniny powinno być zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty technicznej, a w przypadku 
ich braku lub niepełnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciągu. 
 Folię, w którą są zapakowane rolki geowłókniny, zaleca się zdejmować bezpośrednio przed układaniem. W 
celu uzyskania mniejszej szerokości rolki moŜna ją przeciąć piłą. Szerokość po przycięciu powinna umoŜliwi ć 
połączenie sąsiednich pasm  z zakładem. Przygotowane rolki włókniny naleŜy rozłoŜyć wzdłuŜ odcinka drogi, na 
którym będą prowadzone prace. 
 Rozpakowanie rulonów powinno następować pojedynczo, na przygotowanym podłoŜu. Przy większym zakresie 
robót zaleca się wykonanie projektu (rysunku), ilustrującego sposób układania i łączenia rulonów, ew. szerokości 
zakładek, mocowania do podłoŜa itp. 
 Geowłókninę moŜna układać ręcznie lub za pomocą układarki względnie ciągnika itp. przez rozwijanie ze 
szpuli. 
 Geowłóknina musi być ułoŜona na powierzchni równej lub wyrównanej warstwą profilującą; równość 
powierzchni jest warunkiem integralności całego układu. Nierówności takie jak koleiny lub wyŜłobienia o głębokości 
większej niŜ 10 mm powinny być sfrezowane lub wypełnione, a wszystkie zanieczyszczenia jezdni usunięte lub 
spłukane wodą. 
 Nierówności mierzone w kierunku podłuŜnym i poprzecznym, pod 4-metrową łatą, nie powinny być większe od 
30 mm. 

5.6.2. Skropienie lepiszczem 

 PodłoŜe, na którym układa się geowłókninę, naleŜy skropić lepiszczem (polimeroasfaltem lub emulsją 
asfaltową, wg wymagań pktu 2.3) w ilości ustalonej w dokumentacji projektowej lub przez producenta geowłókniny. W 
przypadku braku lub niepełnych danych, orientacyjne określenie ilości lepiszcza moŜna obliczyć teoretycznie według 
załącznika 6, przedstawiając ją do akceptacji InŜyniera. 
 NaleŜy przy tym brać pod uwagę, Ŝe: 
− nadmierna ilość lepiszcza powoduje znaczne zmiękczenie geowłókniny, zmniejszenie spręŜystości układu, 

zmniejszenie wytrzymałości na ścinanie co ułatwia tworzenie się kolein, a takŜe sfalowań w wyniku poślizgu warstw 
po geowłókninie, szczególnie w strefach przyspieszania ruchu lub hamowania, jak np. na przystankach 
autobusowych lub skrzyŜowaniach z sygnalizacją świetlną, 



− niedostateczna ilość lepiszcza doprowadza do powstania w geowłókninie pustek nie wypełnionych lepiszczem, a w 
konsekwencji do powstawania pewnej niepoŜądanej, dodatkowej spręŜystości, tworzenia się spękań oraz braku 
szczelności starej nawierzchni, co moŜe powodować infiltrację i retencję wody, pogarszającą trwałość nawierzchni. 

 Temperatura skropienia dla lepiszczy stosowanych na gorąco (w większości modyfikowanych polimerami) 
wynosi najczęściej 170oC, dla uzyskania cienkiej warstewki lepiszcza o moŜliwie wysokiej jednorodności. Temperatura 
skropienia dla emulsji powinna spełniać wymagania producentów, a ilość emulsji jest funkcją zawartości asfaltu. 
Konsystencja emulsji powinna być tak dobrana, aby emulsja nie spływała z nawierzchni. 
 Lepiszcze powinno być skrapiane z zapasem szerokości 0,10 - 0,15 m z kaŜdej strony w stosunku do szerokości 
geowłókniny, dla zapewnienia bocznej tolerancji przy rozkładaniu geowłókniny. 
 

5.6.2. Sposób ułoŜenia geowłókniny 

 Przed ułoŜeniem, geowłóknina powinna być sucha, gdyŜ obecność w niej wody uniemoŜliwia jej zastosowanie. 
 JeŜeli powierzchnię istniejącej jezdni skrapia się gorącym asfaltem, to geowłóknina powinna być ułoŜona 
natychmiast po skropieniu. Jest to warunkiem dla nasycenia geowłókniny oraz związania jej z sąsiednimi warstwami. W 
sytuacji jednak,  kiedy temperatura lepiszcza znacznie przekracza temperaturę odporności geowłókniny na skurcz, 
naleŜy nieco opóźnić jej ułoŜenie. 
 W przypadku stosowania emulsji, układanie geowłókniny powinno być wykonane dopiero po rozpadzie 
emulsji, w celu szybkiego odparowania wody i zredukowania niebezpieczeństwa powstania powietrznych bąbli pod 
geowłókniną. 
 Przy układaniu geowłókniny niepotrzebne jest przymocowanie jej do podłoŜa (np. gwoździami) i wstępne 
napręŜanie. 

Geowłókniny łączy się na zakład, który w kierunku podłuŜnym powinien wynosić  co najmniej 150 mm, przy 
czym kierunek układania powinien być zgodny z kierunkiem ruchu rozkładarki mieszanki mineralno-asfaltowej. Zakład 
w kierunku poprzecznym powinien wynosić co najmniej 200 mm.   

W przypadku powstania fałdy, naleŜy ją przeciąć i załoŜyć w kierunku układania warstwy nawierzchni 
asfaltowej. Podobnie postępuje się przy układaniu geowłókniny na łukach. 

Przy ręcznym układaniu geowłókniny zaleca się, bezpośrednio po jej ułoŜeniu, przejazd lekkim walcem 
stalowym lub ogumionym dla ustabilizowania jej połoŜenia. 

5.6.4. Zalecenia uzupełniające (wg [15]) 

 Powierzchnia skrapiana lepiszczem powinna być czysta - wszelkie zanieczyszczenia gliną, kruszywem itp. 
powinny zostać usunięte przed skropieniem. Części geowłókniny zanieczyszczone smarami i olejami naleŜy wyciąć. 
Miejsca te naleŜy powtórnie skropić wraz z brzegiem otaczającej geowłókniny, a następnie wkleić w nie prostokątną 
łatę o wymiarach zapewniających przykrycie wyciętego otworu z zakładem około 0,10 m. 
 Jeśli stosowany jest elastomeroasfalt upłynniony, zawierający rozpuszczalnik, to geowłókninę naleŜy rozkładać 
po odparowaniu rozpuszczalnika.  
 Przed ułoŜeniem warstwy asfaltowej na ułoŜonej geowłókninie naleŜy naprawić miejsca odklejone, fałdy, 
pęcherze i rozdarcia geowłókniny 
 Niedopuszczalne jest układanie warstwy geowłókniny na pęknięciach o nieustabilizowanych krawędziach. 
 Roboty prowadzi się wyłącznie podczas suchej pogody. Geowłóknina nie moŜe być mokra, rozkładana na 
mokrej powierzchni lub pozostawiona na noc bez przykrycia warstwą asfaltową. 
 Konieczne jest zapewnienie prawidłowego przyklejenia geowłókniny do podłoŜa. Jeśli uzyskanie tego nie jest 
moŜliwe z jakiegokolwiek powodu (np. istnieją fale), to naleŜy zrezygnować z zastosowanie tej technologii, bowiem 
niewłaściwe jej wykonanie moŜe być powodem zniszczenia nawierzchni (np. fale mogą zniszczyć połączenia warstw). 
  
 Temperatura wykonawstwa robót jest limitowana dopuszczalną temperaturą robót asfaltowych. W przypadku 
stosowania do nasycania i przyklejania geowłókniny emulsji elastomeroasfaltowej kationowej lub elastomeroasfaltu na 
gorąco, temperatura powietrza powinna być nie niŜsza niŜ 15oC, a temperatura skrapianej nawierzchni powinna być nie 
niŜsza niŜ 10oC. 
 Nie dopuszcza się ruchu pojazdów po rozłoŜonej geowłókninie. Wyjątkowo moŜe odbywać się jedynie ruch 
technologiczny. Wówczas pojazdy powinny poruszać się z małą prędkością, bez gwałtownego przyśpieszania, 
hamowania i skręcania. 

5.7. Sposób wykonania robót przy uŜyciu geowłókniny 

5.7.1. Główne sposoby wzmocnienia i napraw istniejącej nawierzchni 

 Przy wykonywaniu wzmocnienia i napraw istniejącej nawierzchni, występują następujące główne sposoby 
wykonywania robót: 
1. odnowa nawierzchni asfaltowej (np. przez zastosowanie geowłókniny i powierzchniowego utrwalenia), 
2. wzmocnienie nawierzchni asfaltowej geowłókniną i nową warstwą asfaltową, 
3. wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego geowłókniną i nową warstwą asfaltową, 



 
 
4. naprawa płytka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy krawędzie pęknięcia są dobrze podparte, 
5. naprawa głęboka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawędzi pęknięcia, 
6. naprawa powierzchniowa pęknięć odbitych z ułoŜeniem nowych warstw asfaltowych, 
7. zabezpieczenie nawierzchni asfaltowej w strefie moŜliwych spękań. 
 MoŜna rozwaŜać równieŜ inne warianty wzmocnień i napraw nawierzchni w oparciu o podane rozwiązania. 

5.7.2. Odnowa nawierzchni asfaltowej geowłókniną i powierzchniowym utrwaleniem 

 Odnowa istniejącej nawierzchni asfaltowej przez ułoŜenie geowłókniny oraz wykonanie powierzchniowego 
utrwalenia jest rozwiązaniem uszczelniającym nawierzchnię oraz zapewniającym jej dobre własności 
przeciwpoślizgowe, bez poprawienia nośności konstrukcji. 
 Czynności związane z odnową nawierzchni obejmują: 
− oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagań pktu 5.5, 
− wypełnienie spękań o szerokości większej od 3 mm, wg wymagań pktu 5.4, 
− skropienie lepiszczem, wg wymagań pktu 5.6.2, 
− ułoŜenie geowłókniny, wg   pktu 5.6.3, 
− wykonanie powierzchniowego utrwalenia (pojedynczego lub podwójnego), wg wymagań OST D-05.03.08 [8] lub D-

05.03.09 [9]. 
 Przykład odnowy nawierzchni asfaltowej podano w zał. 7, rys. 1. 
 
 
 
5.7.3.  Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej geowłókniną i nową warstwą (warstwami) asfaltową (asfaltowymi) 

 Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej przez zastosowanie geowłókniny (z ew. warstwą profilującą) i ułoŜenie 
na niej nowej warstwy (warstw) asfaltowej jest rozwiązaniem poprawiającym nośność konstrukcji jezdni. 
 Czynności związane ze wzmocnieniem nawierzchni bez ułoŜenia warstwy profilującej, obejmują: 
− oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagań pktu 5.5, 
− wypełnienie spękań o szerokości większej od 3 mm, wg wymagań pktu 5.4, 
− wyrównanie ubytków w nawierzchni istniejącej, wg wymagań OST D-05.03.17 [13], 
− skropienie lepiszczem, wg wymagań pktu 5.6.2, 
− ułoŜenie geowłókniny, wg wymagań pktu 5.6.3, 
− wykonanie jednej lub większej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagań odpowiedniej OST, np. 

D-05.03.05 [7]. 
 Przykład wzmocnienia nawierzchni asfaltowej, bez warstwy profilującej, podano w zał. 7, rys. 2. 
 Czynności związane ze wzmocnieniem nawierzchni, z warstwą profilującą, obejmują: 
− oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagań OST D-04.03.01 [3], 
− skropienie lepiszczem w ilości zaleŜnej od stanu nawierzchni (zaleca się efektywną ilość lepiszcza ok. 0,2 kg/m2), 
− wyrównanie asfaltową warstwą profilującą grubości 2÷3 cm (tj. ok. 40 ÷ 70 kg/m2 mieszanki, a przy większych 

nierównościach - odpowiednio więcej), wg wymagań OST D-04.08.01 [5], 
− skropienie lepiszczem, wg wymagań pktu 5.6.2, 
− ułoŜenie geowłókniny, wg  pktu 5.6.3, 
− wykonanie jednej lub większej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagań odpowiedniej OST, np. 

D-05.03.05 [7]. 
 Przykład wzmocnienia nawierzchni asfaltowej, z warstwą profilującą, podano w zał. 7, rys. 3. 

5.7.4.  Wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego geowłókniną i nową warstwą (warstwami) asfaltową 
(asfaltowymi)  

 Wzmocnienie nawierzchni z betonu cementowego przez zastosowanie geowłókniny i ułoŜenie na niej nowej 
warstwy (warstw) asfaltowej jest rozwiązaniem poprawiającym nośność konstrukcji jezdni. Sposób wzmocnienia 
uzaleŜniony jest od wielkości uszkodzeń nawierzchni. 
 Czynności związane ze wzmocnieniem mało uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego, obejmują: 
− oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagań pktu 5.5, 
− naprawę spękań i spoin, wg wymagań OST D-05.03.16 [12], 
− skropienie lepiszczem, wg wymagań pktu 5.6.2, 
− ułoŜenie geowłókniny, wg  pktu 5.6.3, 
− wykonanie jednej lub większej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagań odpowiedniej OST, np. 

D-05.03.05 [7]. 
 Przykład wzmocnienia mało uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego  podano w zał. 7, rys. 4. 
 Czynności związane ze wzmocnieniem silnie uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego, obejmują: 



− naprawę istniejącej nawierzchni betonowej przez uszczelnienie spękań i spoin oraz remont cząstkowy, wg wymagań 
OST D-05.03.16 [12] i D-05.03.18 [14], 

− oczyszczenie powierzchni jezdni, wg wymagań OST D-04.03.01 [3], 
− wyrównanie asfaltową warstwą profilującą grubości 2÷4 cm, wg wymagań OST D-04.08.01 [5], 
− skropienie lepiszczem, wg wymagań pktu 5.6.2, 
− ułoŜenie geowłókniny, wg  pktu 5.6.3, 
− wykonanie jednej lub większej liczby nowych warstw nawierzchni asfaltowej, wg wymagań odpowiedniej OST, np. 

D-05.03.05 [7]. 
 Przykład wzmocnienia silnie uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego,   podano w zał. 7, rys. 5. 

5.7.5. Naprawa płytka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy krawędzie pęknięcia są dobrze podparte (wg [17]) 

 Naprawa płytka z zastosowaniem geowłókniny ułoŜonej w lokalnie wyciętym pasie warstwy ścieralnej jest 
rozwiązaniem przeznaczonym głównie dla opóźnienia wystąpienia na powierzchni warstwy asfaltowej, spękań odbitych 
od poprzecznych, termicznych spękań sztywnej podbudowy, w sytuacji gdy krawędzie pęknięcia są dobrze podparte, a 
sfrezowanie warstwy ścieralnej na całej długości odcinka nie jest konieczne. 
 Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują: 
− lokalne sfrezowanie asfaltowej warstwy ścieralnej do głębokości 3 cm poniŜej jej spodu, pasem szerokości 1m, 

symetrycznie wobec istniejącego pęknięcia poprzecznego, wg wymagań OST D-05.03.11 [10], 
− poszerzenie frezarką pęknięcia do szerokości co najmniej 12 mm i głębokości 15 mm, wypełnienie go zalewą 

asfaltową, wg wymagań OST D-05.03.15 [11], 
− skropienie powierzchni sfrezowanego pasa lepiszczem, wg wymagań OST D-04.03.01 [3], 
− ułoŜenie geowłókniny, przy uwzględnieniu zaleceń pktu 5.6.3, 
− uszczelnienie bocznych, pionowych ścian wyciętego pasa taśmą klejącą asfaltowo-kauczukową, 
− wypełnienie wyciętego pasa betonem asfaltowym lub innym materiałem o składzie i właściwościach zbliŜonych do 

właściwości istniejącej warstwy ścieralnej, wg wymagań odpowiedniej OST, np. D-05.03.17 [13] (przykład podano 
w zał. 8 rys. 1), 

− w wypadku, gdy przewidziane jest ułoŜenie nowych warstw asfaltowych, na wykonanej naprawie układa się kolejny 
pas geowłókniny o długości 2 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilości i przykrywa 
nową warstwą lub warstwami asfaltowymi (przykład podano w zał. 8 rys. 2). 

5.7.6. Naprawa głęboka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy nie ma dobrego podparcia krawędzi pęknięcia (wg [17]) 

 Naprawa głęboka z zastosowaniem geowłókniny jest rozwiązaniem przeznaczonym do napraw pęknięć 
odbitych od nieciągłości w sztywnej podbudowie (stabilizacji cementem, chudym betonie), w przypadku braku 
podparcia krawędzi tej nieciągłości. Naprawa ta, obejmująca ewentualną naprawę podłoŜa, moŜe być takŜe stosowana 
do lokalnych napraw spękań zmęczeniowych. 

Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują: 
− lokalne sfrezowanie bitumicznej warstwy ścieralnej (około 6 cm) na szerokości całego przekroju poprzecznego i 

długości pasa 2,0 m, symetrycznie wobec istniejącego pęknięcia poprzecznego lub pęknięć zmęczeniowych, wg 
wymagań OST D-05.03.11 [10], 

− sfrezowanie pozostałych warstw nawierzchni do głębokości podłoŜa, na szerokości całego przekroju poprzecznego i 
długości pasa 1 m, wg wymagań OST D-05.03.11 [10], 

− w razie potrzeby usunięcie przewilgoconego i zanieczyszczonego podłoŜa gruntowego i zastąpienie go kruszywem 
naturalnym stabilizowanym mechanicznie, dobrze zagęszczonym, wg wymagań OST D-04.04.01 [4], 

− wypełnienie pasa sfrezowanego na długości 1 m materiałem jak na podbudowę i warstwę wiąŜącą, wg wymagań 
odpowiedniej OST (przykład podano w zał. 8 rys. 3), 

− skropienie powierzchni zagęszczonych warstw lepiszczem, wg wymagań OST                  D-04.03.01 [3], 
− ułoŜenie geowłókniny, przy uwzględnieniu zaleceń pktu 5.6.3, 
− uszczelnienie bocznych, pionowych ścian wyciętego pasa taśmą klejącą asfaltowo-kauczukową, 
− wypełnienie pozostałej części wyciętego pasa o długości 2 m betonem asfaltowym lub innym materiałem o składzie i 

właściwościach zbliŜonych do właściwości istniejącej warstwy ścieralnej, wg wymagań odpowiedniej OST, np. D-
05.03.17 [13], 

− w wypadku, gdy przewidziane jest ułoŜenie asfaltowych warstw renowacyjnych, na wykonanej naprawie układa się 
kolejny pas geowłókniny o długości 3 m na powierzchni skropionej lepiszczem asfaltowym w ustalonej ilości i 
przykrywa nową warstwą lub warstwami asfaltowymi (przykład podano w zał. 8 rys. 4). 

5.7.7. Naprawa powierzchniowa pęknięć odbitych z ułoŜeniem nowych warstw asfaltowych (wg [15]) 

 Naprawa powierzchniowa pod nowe warstwy asfaltowe z zastosowaniem geowłókniny jest rozwiązaniem 
przeznaczonym do opóźnienia wystąpienia na powierzchni nowej warstwy asfaltowej, spękań odbitych od nieciągłości 
poprzecznych i podłuŜnych spękań w dolnych warstwach, jeśli przewidziana jest regulacja całej powierzchni istniejącej 
jezdni przez frezowanie lub ułoŜenie warstwy profilującej. 



 
 
 Czynności związane z naprawą nawierzchni obejmują (przykład podano w zał. 8 rys. 5): 
− w przypadku napraw spękań poprzecznych - lokalizacja i trwałe oznaczenie miejsc spękań poza pasem drogowym, 
− wyrównanie powierzchni jezdni frezowaniem (wg wymagań OST D-05.03.11 [10] lub profilowaniem warstwą 

profilującą (wg wymagań OST D-04.08.01 [5]); w przypadku zastosowania warstwy profilującej przed jej 
połoŜeniem naleŜy spękania wypełnić emulsją lub zalewą (wg wymagań OST D-05.03.15 [11] lub D-05.03.16 [12]); 
jeŜeli po sfrezowaniu otrzymuje się powierzchnię o głębokich rowkach, to naleŜy ją dodatkowo powierzchniowo 
zamknąć cienką warstwą mineralno-asfaltową, wg OST D-04.08.01 [5], 

− skropienie (wg wymagań OST D-04.03.01 [3]) miejsc nieciągłości lepiszczem asfaltowym (emulsją asfaltową lub 
asfaltem) modyfikowanym elastomerem; łączna szerokość skropienia wynosi 1,20 m symetrycznie w stosunku do 
pęknięcia (jest o        0,10 m szersza od pasa geowłókniny z kaŜdej strony); w przypadku, gdy powierzchnia jezdni 
jest pokryta gęstymi spękaniami poprzecznymi, naleŜy przewidzieć skropienie lepiszczem i ułoŜenie geowłókniny na 
całej powierzchni spękanego odcinka, 

− ułoŜenie  geowłókniny, przy czym szerokość poprzecznego zakładu w kierunku rozkładania geowłókniny powinna 
wynosić 0,20 m, a szerokość zakładu podłuŜnego powinna wynosić co najmniej 0,15 m, 

− rozłoŜenie nowej mieszanki mineralno-asfaltowej w jednej lub więcej warstwach, wg wymagań odpowiedniej OST, 
np. D-05.03.05 [7]. 

5.7.8. Zabezpieczenie geowłókniną nawierzchni asfaltowej w strefie moŜliwych spękań, na przykładzie połączenia 
poszerzenia nawierzchni lub utwardzonego pobocza (wg [17]) 

  Zastosowanie geowłókniny do poszerzenia konstrukcji nawierzchni lub przebudowy pobocza, ma na celu 
zapobieŜenie (lub co najmniej opóźnienie) wystąpienia na powierzchni jezdni podłuŜnego pęknięcia, odbitego od spoiny 
podłuŜnej na krawędzi połączenia istniejącej jezdni z konstrukcją poszerzenia jezdni lub utwardzonego pobocza. 
 Czynności związane z wykonaniem poszerzenia nawierzchni obejmują: 
− rozebranie istniejącego pobocza do głębokości przewidzianej projektem lub wykonanie recyklingu na zimno do 

projektowanego poziomu tej warstwy podbudowy, 
− wykonanie stopni w istniejącej konstrukcji, aby uzyskać prawidłowe połączenie poszerzenia (zaleca się, aby 

przesunięcie kolejnych warstw nawierzchni było nie mniejsze niŜ 1,5 grubości wyŜej połoŜonej warstwy, np. przy 
grubości warstwy ścieralnej 4 cm - przesunięcie w warstwie wiąŜącej min. 6 cm, itd.), 

− wyrównanie warstwy ścieralnej jezdni frezowaniem lub warstwą wyrównawczą z mieszanki mineralno-asfaltowej, 
− ułoŜenie nowych warstw konstrukcyjnych poszerzenia jezdni lub utwardzonego pobocza do poziomu jezdni po jej 

wyrównaniu, 
− skropienie powierzchni poszerzenia i jezdni lepiszczem asfaltowym (elastomeroasfaltem na gorąco, ew. 

upłynnionym lub emulsją elastomeroasfaltową kationową); szerokość pasa skropienia powinna być o około 0,20 ÷ 
0,30 m większa niŜ szerokość pasa geowłókniny, która ma być ułoŜona, 

− ułoŜenie warstwy geowłókniny na połączeniu jezdni i jej poszerzenia po ostygnięciu warstwy elastomeroasfaltu 
(odparowaniu rozpuszczalnika z lepiszcza upłynnionego) lub po rozpadzie emulsji; szerokość pasa geowłókniny 
powinna wynosić co najmniej po 1,00 m po kaŜdej stronie połączenia;  

− przykrycie całości jezdni i poszerzenia jezdni lub utwardzonego pobocza nową warstwą (warstwami) asfaltową. 
 Sposób wykonania połączenia podano w zał. 8 rys. 6. 
 Zaleca się stosować geowłókninę o zwiększonej sztywności i wytrzymałości na rozciąganie oraz o małym 
wydłuŜeniu. Konieczne jest zapewnienie trwałego połączenia geowłókniny z warstwami bitumicznymi (przez 
przyklejenie lepiszczem). 
 W nawierzchniach dróg KR 4÷6 zaleca się stosowanie geokompozytu będącego połączeniem siatki i włókniny 
lub zastosowanie geowłókniny w dwóch kolejnych połączeniach warstw (między trzema warstwami). W nawierzchniach 
dróg KR 1÷3 moŜe być stosowana pojedyncza geowłóknina. 
 W wypadku łączenia pasów geosyntetyku szerokość poprzecznego zakładu, w kierunku rozkładania 
geosyntetyku, wynosi 0,10 ÷ 0,15 m. Dolna warstwa zakładu skrapiana jest dodatkowo lepiszczem w ilości ok. 0,4 
kg/m2.  

5.8. Układanie warstwy lub warstw nawierzchni asfaltowej 

 Warstwę mieszanki mineralno-asfaltowej zaleca się układać natychmiast po ułoŜeniu geowłókniny.  Na 
rozwiniętą geowłókninę naleŜy najechać tyłem od czoła i rozkładać mieszankę zgodnie z zaleceniami technologicznymi 
odpowiednich OST, np.          D-05.03.05 [7]. W czasie układania warstw nawierzchni rozkładarka i pojazdy muszą 
poruszać się ostroŜnie, bez gwałtownej zmiany prędkości i kierunku. Zabrania się gwałtownego przyspieszania lub 
hamowania na nie przykrytej siatce. 
 Ręczne układanie warstwy lub warstw nawierzchni na małych powierzchniach powinno być wykonane przy 
pomocy łopat i listwowych ściągaczek oraz listew profilowych, w sposób odpowiadający wymaganiom OST D-05.03.17 
[13]. 
 RozłoŜoną mieszankę naleŜy zagęścić walcem lub zagęszczarką płytową. 



6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2, 
− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać w czasie robót podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów 
Częstotliwość 

badań 
Wartości 

dopuszczalne 

 
1 

Sprawdzenie robót rozbiórkowych 
nawierzchni (ocena wizualna z ew. 
pomiarem) 

Co 25 m  
w osi i przy 
krawędziach 

Max. 10 mm rowki  
po frezowaniu 

2 
Sprawdzenie wypełnienia spękań w 
nawierzchni (wg OST D-05.03.04a [6]) 

 KaŜdą szczelinę 
lub spękanie 

 Wg OST [6] 

3 
Sprawdzenie oczyszczenia podłoŜa  
(ocena wizualna wg p. 5.5 niniejszej OST) 

Całe podłoŜe 
Brak luźnych 

odprysków  i kurzu 

4 
Badanie skropienia lepiszczem podłoŜa 
(wg OST D-04.03.01 [3]) 

 Całe podłoŜe Wg OST [3] 

 

5 

 

Ew. sprawdzenie uszczelnienia bocznych 
ścian wycięcia taśmą klejącą asfaltowo-
kauczukową (ocena wizualna wg p. 5.7 
niniejszej OST) 

 
Wycięte pasy 
nawierzchni 

 

Wg  p. 5.7 

6 
Badanie ułoŜenia geowłókniny (ocena 
wizualna wg p. 5.6 niniejszej OST) 

Cała 
geowłóknina 

 Wg p. 5.6 

 
 
7 

Badanie warstwy lub warstw nawierzchni 
asfaltowej (wg odpowiedniej OST, np. D-
05.03.05 [7], D-05.03.17 [13], itp.) 

 Wg odpowied-
niej OST, np.  

D-05.03.05 [7], 
D-05.03.17 [13], 

itp. 

Wg odpowiedniej 
OST, np.  

D-05.03.05 [7],  
D-05.03.17 [13], itp.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiaru robót jest m2 (metr kwadratowy) zabezpieczonej geowłókniną  powierzchni nawierzchni. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlega: 



 
 
− przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obcięcie krawędzi, oczyszczenie dna i krawędzi, usunięcie 

wody), 
− wypełnienie spękań w istniejącej nawierzchni i równość podłoŜa, 
− skropienie lepiszczem podłoŜa, 
− ew. przyklejenie taśm kauczukowo-asfaltowych, 
− rozłoŜenie geowłókniny  i ew. wycięcie otworów na studzienki. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 nawierzchni asfaltowej z geowłókniną obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu na budowę, 
− wykonanie nawierzchni zgodnie z dokumentacją projektową, SST i ewentualnie zaleceniami InŜyniera, obejmującej 

roboty rozbiórkowe, wypełnienie spękań, oczyszczenie podłoŜa, skropienie lepiszczem, rozłoŜenie geowłókniny, 
ułoŜenie nawierzchni asfaltowej, itp., 

− pomiary i badania laboratoryjne, 
− odtransportowanie sprzętu z placu budowy. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-01.02.04 Rozbiórka elementów dróg, ogrodzeń i przepustów 

(podspecyfikacja w zbiorze D-01.00.00 Roboty przygotowawcze) 
3. D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych 

(podspecyfikacja w zbiorze D-04.01.01÷04.03.01 Dolne 
warstwy podbudów oraz oczyszczenie i skropienie) 

4. D-04.04.00÷04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
5. D-04.08.01 Wyrównanie podbudowy mieszankami mineralno-

asfaltowymi (podspecyfikacja w zbiorze D-04.08.00 
Wyrównanie podbudowy) 

6. D-05.03.04a Wypełnienie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego 
7. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego 
8. D-05.03.08 Nawierzchnia podwójnie powierzchniowo utrwalana 

(podspecyfikacja w zbiorze D-05.03.08÷05.03.10 
Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana) 

9. D-05.03.09 Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana 
(podspecyfikacja w zbiorze D-05.03.08÷05.03.10 
Nawierzchnia powierzchniowo utrwalana) 

10. D-05.03.11 Recykling (podspecyfikacja „Frezowanie nawierzchni 
asfaltowych na zimno”) 

11. D-05.03.15 Naprawa (przez uszczelnienie) podłuŜnych i poprzecznych 
spękań nawierzchni bitumicznych 

12. D-05.03.16 Naprawa (przez uszczelnienie) podłuŜnych i poprzecznych 
spękań nawierzchni betonowych 

13. D-05.03.17 Remont cząstkowy nawierzchni bitumicznych 
14. D-05.03.18 Remont cząstkowy nawierzchni betonowych 

10.2. Inne dokumenty 

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, 
IBDiM, Warszawa, 1997 

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, 
Warszawa, 1999 
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ZAŁ ĄCZNIK 1 

 
ZASADY   WYBORU   GEOWŁÓKNINY  DO   ROBÓT   NAWIERZ CHNIOWYCH 

 
 Zaleca się stosowanie geosyntetyków do robót wzmacniających nawierzchnie asfaltowe, gdy: 
− moŜna spodziewać się, Ŝe technologie tradycyjne (bez goesyntetyków) nie spełnią swoich zadań, 
− występuje stosunkowo duŜe obciąŜenie drogi, dla którego wymagany jest długi okres pomiędzy remontami (przy 

zastosowaniu geosyntetyków moŜna zakładać czas eksploatacji nawierzchni 10 - 12 lat). 
 Geowłókninę stosuje się, w zasadzie, gdy nośność konstrukcji nawierzchni jest wystarczająca, a spękania mają 
charakter termiczny. Geowłóknina jako nośnik lepiszcza pełni funkcję warstwy odpręŜającej, absorbując napręŜenia 
skoncentrowane wokół pęknięć lub nieciągłości w dolnej warstwie i ograniczając wielkość napręŜeń w asfaltowej 
warstwie górnej. Geowłóknina nie ma zadania zwiększenia nośności układu warstw asfaltowych, w związku z czym nie 
oczekuje się od niej zmniejszenia ugięcia spręŜystego konstrukcji nawierzchni. 
 Geowłókninę wybiera się (zamiast np. geosiatki), gdy ma poprawić parametry nawierzchni, powodując jej 
wzmocnienie oraz zwiększenie jej elastyczności. Geowłóknina: 
− odcina moŜliwość przenoszenia spękań (skurczowych i odbitych) ze starej nawierzchni na nowe warstwy, 
− pracuje jako mikromembrana, powstrzymując transport wody i pary wodnej z podbudowy do nowej nawierzchni, 
− powstrzymuje penetrację wody z nawierzchni do podbudowy i pracuje jak sączek odprowadzając wodę na zewnątrz 

poza korpus drogowy. 
 Geowłókninę stosuje się przede wszystkim do renowacji i wzmocnienia nawierzchni, poprawienia jej 
odwodnienia i szczelności na połączeniach starej i nowej nawierzchni oraz do naprawy ubytków w nawierzchni. 
 Geokompozyt z włókniny i siatki stosuje się w sytuacjach przewidzianych dla geowłókniny, lecz w 
przypadkach, gdy naleŜy zwiększyć nośność konstrukcji nawierzchni, zwłaszcza na waŜniejszych ciągach drogowych. 
Włóknina w geokompozycie poprawia adhezję między siatką a warstwami asfaltowymi, dzięki powiększeniu 
powierzchni przyklejenia siatki asfaltem. Geokopmpozyt wprowadza do nawierzchni funkcję zbrojenia, przy 
uwzględnieniu rodzaju produktu i temperatury otoczenia. 
 Do produkcji geowłóknin, przeznaczonych do wzmocnień nawierzchni asfaltowych, uŜywa się polimerów 
syntetycznych, najczęściej - poliestru i polipropylenu. 
 RozróŜnia się typy struktur geowłóknin: 
a) włóknina nieprzeszywana, łączona mechanicznie (przez igłowanie), termicznie, chemicznie lub w sposób 

kombinowany, 
b) włóknina przeszywana, łączona przez przeszycie ciągłą nitką. 
 
 
 

ZAŁ ĄCZNIK 2 
 

FUNKCJE   GEOWŁÓKNINY   W   NAWIERZCHNI   ASFALTOWE J 
 

 Geowłókniny układane są na warstwie lepiszcza, którym skrapia się, w przypadku wykonywania wzmocnienia, 
istniejącą nawierzchnię asfaltową lub warstwę profilującą, a w przypadku nawierzchni nowej, podbudowę asfaltową lub 
z chudego betonu. Zaimpregnowaną w ten sposób włókninę przykrywa się następnie jedną lub dwiema warstwami 
asfaltowymi (np. warstwą wiąŜącą i ścieralną) względnie, jeŜeli wymaga tego nośność projektowanego wzmocnienia, 
geowłókninę przykrywa się większą liczbą warstw. Funkcje geowłókniny w tym układzie są następujące: 

1.  Izolacja warstw nośnych i podłoŜa od infiltracji wody opadowej 



 
 
 Geowłókniny impregnowane lepiszczami asfaltowymi działają jako bariera chroniąca warstwy nośne i podłoŜe 
nawierzchni drogowej przed działaniem wody opadowej infiltruj ącej przez spękania warstw bitumicznych do wnętrza 
konstrukcji i pogarszającej własności mechaniczne całego układu warstw. Dzięki stosowaniu geowłóknin nasyconych 
lepiszczami, nawierzchnia drogowa jest w znacznym stopniu zabezpieczona przed powstawaniem nadmiernych 
odkształceń, np. kolein lub deformacji związanych z wysadzinami mrozowymi. 

2.  Zapewnienie bardziej jednorodnego połączenia warstw asfaltowych 

 W obrębie jezdni drogowej istnieją miejsca szczególnie naraŜone na działanie znacznych sił ścinających, 
generowanych przez hamowanie i przyspieszanie pojazdów lub oddziaływanie sił odśrodkowych, np. skrzyŜowania z 
sygnalizacją, przystanki autobusowe, krzywizny poziome. Siły te, zwłaszcza w podniesionych temperaturach, mogą 
naruszyć połączenie warstw i spowodować ich przesunięcie względem siebie. 
 Geowłókniny, jakkolwiek nie zwiększają sczepności pomiędzy warstwami jednak zapewniają większą jej 
jednorodność, co przejawia się w mniejszym odchyleniu standardowym, określonym w badaniu ścinania pomiędzy 
warstwami. Innymi słowami, warstwa pośrednia wykonana z zaimpregnowanej włókniny zwiększa niezawodność 
połączenia warstw, co wpływa korzystnie na rozciąganie przy zginaniu. 

3.  Opóźnienie spękań odbitych 

 Spękania odbite, jeŜeli nie towarzyszą im przemieszczenia pionowe, nie ograniczają podstawowej funkcji 
nawierzchni, niemniej zapoczątkowują przyspieszony proces jej niszczenia. 
 Zastosowanie zwiększonej ilości lepiszcza dla skropienia powierzchni przed połoŜeniem na niej geowłókniny, 
powoduje powstanie membrany, która łącznie z geowłókniną tworzy tzw. warstwę SAMI (Stress Adsorbing Membrane 
Interlayer = warstwa pośrednia o własnościach membrany adsorbującej napręŜenia). 
 Dzięki lepkospręŜystym własnościom warstwa SAMI przejmuje napręŜenia skoncentrowane w sąsiedztwie 
spękań w niŜszej warstwie, odkształcając się w czasie pełzania i rozkładając napręŜenia na większej powierzchni. 
Efektem tych działań jest zastąpienie jednego duŜego pęknięcia, niebezpiecznego dla trwałości nawierzchni, szeregiem 
spękań włoskowatych (mikrospękań) o niewielkiej szkodliwości. 
 
 

 
 

ZAŁ ĄCZNIK 3 
 

ZALECENIA   MATERIAŁOWO-KONSTRUKCYJNE 
DLA   GEOWŁÓKNIN 

 
  (wg opracowania Politechniki Krakowskiej) 

  
 

Lp. Własność Jednostka 
Wymagania dla 
geowłókniny 

1 Jednostkowa siła zrywająca w najsłabszym 
kierunku 
(badanie na pasku szerokości 100 mm, wg 
normy szwajcarskiej SN 198461) 

 

kN/m 

 

6 

2 WydłuŜenie przy zerwaniu (wg badania                
w pkcie 1) 
                                                                 min. 
                                                                 max. 

 
 

% 
% 

 
 

30 
100 

3  Optymalna masa powierzchniowa  g/m2  140 - 160 

4 Temperatura mięknienia - ogólnie, min. 
                        - dla asfaltu lanego, min.  

oC 
oC 

155 
180 

5 Nasączalność lepiszczem - całkowita 

6 Odporność na czynniki chemiczne                         
i biologiczne 

- całkowita 

 
 



 
 
 
 
 
 
 
 

ZAŁ ĄCZNIK 4 
 

PRZYKRYCIE   PĘKNI ĘCIA   TA ŚMĄ   USZCZELNIAJĄCĄ   (wg [17]) 
 

Przeznaczenie techniki 

 Metoda przykrycia pęknięcia taśmą uszczelniającą jest przeznaczona do uszczelnienia spękań i otwartych 
połączeń technologicznych rozwartych do szerokości            5 mm. 

Opis techniki 

 Czynności związane z naprawą nawierzchni: 
− wstępne oczyszczenie szczeliny i jej najbliŜszego otoczenia twardą szczotką ręczną lub mechaniczną, 
− dokładne oczyszczenie szczeliny przedmuchaniem spręŜonym, gorącym powietrzem, 
− posmarowanie ścianek szczeliny środkiem gruntującym pędzlem i pozostawienie ich do wyschnięcia, 
− przyklejenie taśmy uszczelniającej i dociśnięcie jej ręcznie lub specjalnym urządzeniem, 
− zdjęcie silikonowanego papieru z powierzchni taśmy, 
− posypanie mączką wapienną lub piaskiem. 

Uwagi wykonawcze 

 Taśma uszczelniająca jest siatką wzmocnioną warstwą elastomeroasfaltu o grubości 1,5 mm. W celu 
dostosowania taśmy do szerokości uszkodzonych miejsc jej szerokość wynosi 50, 75 lub 100 mm. 

Zalecany zakres stosowania 

 Wypełnienie pęknięcia z przykryciem taśmą uszczelniającą stosuje się w przypadkach: 
− pęknięcia niskotemperaturowego poprzecznego, rozwartego do szerokości 5 mm, 
− pęknięcia podłuŜnego w spoinie technologicznej, rozwartego do szerokości 5 mm. 
 Z uwagi na prostotę wykonawstwa, zaleca się przede wszystkim do robót o małym zakresie, przy których 
zastosowanie większej liczby maszyn jest niecelowe. 

Ograniczenia stosowania 

 Wszystkie roboty muszą być przeprowadzone przy suchej pogodzie i w temperaturze otoczenia co najmniej 
15oC. Z uwagi na szybkie zuŜywanie się taśm, ich stosowanie ogranicza się do dróg o niewielkim ruchu: podrzędnych 
ulic w miastach i dróg lokalnych. Nie naleŜy ich stosować na obszarach, gdzie występują oddziaływania sił poziomych: 
na ostrych łukach i skrzyŜowaniach. 
 
 
 
 

ZAŁ ĄCZNIK 5 
 

ZASADY   NAPRAWY   SPĘKAŃ   (PĘKNI ĘĆ)   NAWIERZCHNI   (wg [17]) 
 

 Ocena spękań nawierzchni powinna mieć na celu określenie: 
− przyczyny spękań i stopnia ich szkodliwości, 
− zasięgu spękań w głąb konstrukcji nawierzchni, 
− zakresu spękań (udziału powierzchni spękanej). 
 Przy podejmowaniu decyzji o remoncie nawierzchni w celu naprawy uszkodzeń powierzchniowych naleŜy 
kierować się kryteriami oceny wizualnej oraz oceny indeksu spękań (intensywności spękań), współpracy w obrębie 
pęknięcia oraz warunków podparcia nawierzchni: 

a) Indeks spękań IS jest miarą intensywności spękań poprzecznych i wyraŜony jest niemianowaną liczbą obliczaną ze 
wzoru: 

     



 
 

    IS = 
1

2
Ln + Lp 

 w którym: 
   IS  - indeks spękań, 
   Ln - liczba spękań niepełnych (na niepełną szerokość jezdni)  

   na 100 m długości jezdni,   
   Lp - liczba spękań  pełnych (na  pełną szerokość jezdni)  
         na 100 m długości jezdni. 

 Przyjęto następującą klasyfikację odcinków nawierzchni pod względem indeksu spękań: 

   IS ≤ 1  - odcinki nie spękane, 
   1 < IS ≤  3 - odcinki średnio spękane, 
   IS > 3  - odcinki bardzo spękane.              

 Na podstawie tego podziału zaleca się podejmować decyzję o całkowitej, powierzchniowej naprawie spękań, bądź 
pojedynczych spękań. 

b)  Współpracę w pęknięciu odbitym nawierzchni półsztywnej (dwóch części nawierzchni oddzielonych pęknięciem), 
określa się współczynnikiem współpracy k ze wzoru: 

    k =  
2 2

1 2

y

y y+
 

 w którym: 
   k  - współczynnik współpracy, 
   y1  - ugięcie krawędzi obciąŜonej, 
   y2  - ugięcie krawędzi nieobciąŜonej, 
   k < 0,1  - oznacza brak współpracy między płytami, 
  
   0,1 < k < 1 - oznacza częściowe przekazywanie obciąŜenia 
        z jednej płyty na drugą, 
   k = 1  - oznacza pełną współpracę płyt. 

  Pomiary ugięć moŜna wykonywać ugięciomierzem belkowym Benkelmana lub ugięciomierzem dynamicznym 
FWD. Pomiar ugięć wykonuje się na krawędziach pęknięcia. 

c)  Warunki podparcia nawierzchni na podłoŜu gruntowym w obrębie pęknięcia poprzecznego określa się 
współczynnikiem wpływu punktu przyłoŜenia obciąŜenia s wyraŜonym wzorem: 

    s  =  
y

y

1

0

 

w którym: 
y1     - ugięcie krawędzi obciąŜonej, 
y0     - ugięcie pomierzone pomiędzy spękaniami (w środku rozpiętości płyty), 
s < 1,4 - oznacza dostateczne podparcie podbudowy w obrębie spękania, 
s ≥ 1,4 - oznacza niedostateczne podparcie podbudowy w obrębie spękania 

 Na podstawie indeksu spękań naleŜy zdecydować, czy naprawiać pojedynczo pęknięcia, czy wykonać naprawę 
całej powierzchni w postaci membrany przeciwspękaniowej. Jeśli odcinek nawierzchni nie jest spękany lub jest średnio 
spękany według powyŜszej klasyfikacji, to zaleca się naprawę pojedynczych pęknięć. Jeśli odcinek nawierzchni jest 
bardzo spękany  według powyŜszej klasyfikacji, to zaleca się wykonanie ciągłej naprawy całej spękanej powierzchni, 
np. wykonanie membrany przeciwspękaniowej na całej powierzchni. 
 W kaŜdym wypadku ostateczną decyzję naleŜy podjąć po wnikliwej, indywidualnej analizie, biorąc pod uwagę 
takŜe przewidywaną propagację pęknięć i zwiększanie indeksu spękań w czasie. W podjęciu decyzji o wyborze techniki 
naprawy pęknięć nawierzchni zaleca się kierować wskazówkami według tablicy: 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
 

 

 

Tablica: Wskazówki doboru techniki naprawy powierzchniowej pęknięć nawierzchni         (bez wzmocnienia 
nawierzchni) 

  Naprawa z zastosowaniem geowłókniny 
 

Rodzaj spękania 
 

Przyczyna spękania 
 
 

naprawa 

naprawa głęboka (stabilizacja 
podparcia krawędzi) 

naprawa 
powierzchnio-
wa pod nowe 

  płytka wycięcie warstw 
do podłoŜa 

iniekcja warstwy 
asfaltowe 

Pęknięcie odbite 
poprzeczne (dobre 
podparcie krawędzi) 

Skurcz termiczny podbudo-
wy związanej (sztywnej) + 

  
+ 

Pęknięcie odbite 
poprzeczne (brak 
podparcia krawędzi) 

Skurcz termiczny podbudo-
wy i ścinanie od obciąŜenia 
ruchem, prostopadle do kra-
wędzi 

 
+ + 

 

Pęknięcie odbite 
podłuŜne 

Ścinanie od obciąŜenia 
ruchem, równolegle do 
pęknięcia 

+ 
  

+ 

Pęknięcie w spoinie 
technologicznej 

Niestaranność wykonania    + 

Pęknięcie podłuŜne 
w śladzie koleiny 

Niewystarczająca nośność    + 

Spękania siatkowe Niewystarczająca nośność    + 

Spękania blokowe Skurcz termiczny 
zmęczeniowy 

   + 

 
 

 
ZAŁ ĄCZNIK 6 

 
OKREŚLENIE   EFEKTYWNEJ   ILO ŚCI   LEPISZCZA 

DO   PRZYKLEJENIA   GEOWŁÓKNINY 

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej, Instytut Dróg, Kolei i Mostów) 
 

 Efektywną ilość lepiszcza (asfaltu na gorąco) oblicza się wg następującego wzoru: 

   Qef = Qo + Qs ± Qc (kg/m2) 
gdzie: 

Qo - ilość lepiszcza podstawowa dla nawierzchni (0,2 ÷ 0,3 kg/m2), 
Qs - ilość lepiszcza zaadsorbowana przez geowłókninę w kg/m2, określona 

przez producenta lub doświadczalnie na budowie, względnie 
teoretycznie z poniŜszego wzoru; wielkość ta zmienia się zaleŜnie od 
rodzaju geowłókniny, w granicach 0,4 ÷ 1,3 kg/m2), 

Qc - wartość korygująca, która uwzględnia stan utrzymania nawierzchni, 
odczytana z poniŜszej tablicy, w kg/m2. 

 

Stan powierzchni warstwy,  
do której zostanie przyklejona geowłóknina 

Wartość korygująca 
Qc   (kg/m2)  

Beton cementowy o powierzchni szorstkiej i nierównej + 0,15 (górna granica) 

Porowata warstwa bitumiczna + 0,10 

Stara, krucha warstwa betonu asfaltowego + 0,05 

Warstwa bitumiczna w dobrym stanie - 0,05 



 
 

Projektowana nowa konstrukcja - 0,10 

Warstwa asfaltowa układana na gorąco - 0,15 (dolna granica) 

 
 Ilość lepiszcza zaadsorbowana przez geowłókninę moŜe być obliczona teoretycznie wg wzoru: 
   Qs  =  γB [1000d (FG/γG)] 
gdzie: 
 γB - gęstość asfaltu w g/cm3, 
 γG - gęstość geowłókniny, 
   d - grubość geowłókniny w mm, 
 FG - masa jednostkowa geowłókniny w g/cm3. 

 Wg doświadczeń, wartość efektywnej ilości lepiszcza zmienia się w granicach         0,4 ÷ 1,3 kg/m2 i bardzo 
często wynosi 1,0 ÷1,2 kg/m2. 
 W przypadku stosowania emulsji, obliczoną efektywną ilość lepiszcza naleŜy zwiększyć o objętość wody w 
emulsji. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ZAŁ ĄCZNIK 7 
 

PRZYKŁADY   WZMOCNIENIA     NAWIERZCHNI   GEOWŁÓKNI NĄ 

(wg opracowania Politechniki Krakowskiej) 

Rys. 1. Odnowa nawierzchni asfaltowej przez zastosowanie powierzchniowego utrwalenia 

 

Rys. 2. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej bez warstwy profilującej 



 
 

Rys. 3. Wzmocnienie nawierzchni asfaltowej z warstwą profilującą 

 
 
Rys. 4. Wzmocnienie mało uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego warstwami asfaltowymi 

 

 

Rys. 5. Wzmocnienie silnie uszkodzonej nawierzchni z betonu cementowego warstwami asfaltowymi 

 



 
 

ZAŁ ĄCZNIK 8 
 

PRZYKŁADY   NAPRAW   SPĘKAŃ   ODBITYCH 
PRZY   UśYCIU   GEOWŁÓKNINY  (wg [15]) 

 
Rys. 1. Naprawa płytka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy krawędzie pęknięcia są dobrze podparte - w istniejącej 

warstwie ścieralnej 
 

 
 

Rys. 2. Naprawa płytka pojedynczego pęknięcia odbitego, gdy krawędzie pęknięcia są dobrze podparte - w istniejącej 
warstwie ścieralnej, z ułoŜeniem nowej warstwy asfaltowej 

 
Rys. 3. Naprawa głęboka pojedynczego pęknięcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawędzi pęknięcia 
 

 



 

Rys. 4. Naprawa głęboka pojedynczego pęknięcia odbitego, w przypadku braku dobrego podparcia krawędzi pęknięcia, 
z ułoŜeniem nowej warstwy asfaltowej 

 

 
 
Rys. 5. Naprawa powierzchniowa pęknięć odbitych z ułoŜeniem nowych warstw asfaltowych 
 

 
 
 
Rys. 6. Poszerzenie nawierzchni z wykonaniem stopni i wzmocnieniem geowłókniną 
 



 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 
D - 08.01.01a PRZESTAWIANIE   KRAWĘśNIKÓW  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z przestawianiem krawęŜników. 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) jest materiałem pomocniczym do  opracowania szczegółowej 
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na  
drogach, ulicach i placach. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem remontu cząstkowego krawęŜników betonowych lub kamiennych polegającego na naprawie uszkodzeń 
powstałych na określonej długości krawęŜnika, metodą jego przestawienia. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. KrawęŜnik - belki (np. betonowe, kamienne) ograniczające chodniki dla pieszych, pasy dzielące, wyspy kierujące 
oraz nawierzchnie drogowe. 

1.4.2. Remont cząstkowy krawęŜników - naprawa pojedynczych uszkodzeń krawęŜników o długości do około 10 m, 
metodą ich przestawienia. 

1.4.3. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (krawęŜnikami) wypełniony określonym materiałem 
wypełniającym. 

1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania  ogólne” [1] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST   D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [1] pkt 2. 

2.2. Materiały do wykonania robót 

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 

Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 

2.2.2. KrawęŜnik 

 Do remontu cząstkowego (przestawienia) krawęŜników naleŜy uŜyć: 
− krawęŜniki, uzyskane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania, 
− nowe krawęŜniki, odpowiadające wymaganiom OST D-08.01.01÷02 [2], jako materiał zastępujący istniejące 

krawęŜniki uszkodzone, o podobnych wymiarach, wyglądzie i kształcie. 

2.2.3. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to moŜna stosować następujące materiały, 
odpowiadające wymaganiom OST D-08.01.01÷02 [2]: 
− piasek na podsypkę i do zapraw, 
− cement do podsypki i zapraw, 
− wodę, 
− ew. materiały do remontu ław pod krawęŜniki (np. Ŝwir, tłuczeń, beton), 
− ew. inne materiały, np. masę zalewową do wypełniania szczelin dylatacyjnych. 



 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 3. 

3.2. Sprzęt stosowany do wykonania  robót 

 Wykonawca przystępujący do remontu (przestawiania) krawęŜników powinien wykazać się moŜliwością 
korzystania z: drągów stalowych, skrobaczek, szczotek, łomów, konewek, wiader do wody, szpadli, łopat, itp. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

 Materiały sypkie i krawęŜniki moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 Warunki transportu materiałów powinny odpowiadać wymaganiom określonym w OST D-08.01.01÷02 [2]. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania robót 

   Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W przypadku braku 
wystarczających danych moŜna korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji. 
 Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie remontu cząstkowego (przestawienia) krawęŜników, 
3. roboty wykończeniowe. 

5.3. Roboty przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót naleŜy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań InŜyniera: 
− ustalić lokalizację robót, 
− ew. ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
− ew. usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd.,  
− ustalić materiały niezbędne do wykonania robót naprawczych, 
− określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

5.4. Przestawienie krawęŜników 

5.4.1. Zasady przestawiania krawęŜników 

 Podstawowe czynności przy przestawianiu krawęŜników obejmują: 
− odkopanie zewnętrznej ściany krawęŜników z ewentualnym rozebraniem chodnika oraz z odrzuceniem ziemi poza 

strefę robót, 
− wyjęcie krawęŜników i odłoŜenie poza strefę robót, 
− oczyszczenie krawęŜników z resztek ziemi względnie z zaprawy cementowej, 
− ew. naprawa uszkodzonych ław pod krawęŜnikami, 
− uzupełnienie i wyrównanie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej, wraz z jej przygotowaniem, 
− ustawienie krawęŜników, 
− wypełnienie spoin, 
− zasypanie ziemią zewnętrznej strony krawęŜników wraz z ubiciem ziemi, 
− roboty końcowe i porządkujące, jak: ew. pielęgnacja spoin krawęŜnika, ułoŜenie rozebranego chodnika, wyrównanie 

pobocza itp. 
5.4.2. Roboty rozbiórkowe 



 Zakres remontu krawęŜnika powinien dotyczyć całego obszaru uszkodzonych elementów oraz części do niego 
przylegających. 
 Przy wyznaczaniu zakresu remontu naleŜy uwzględnić potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, zwłaszcza jeśli 
wymagana jest rozbiórka części chodnika, przylegająca do krawęŜnika. 
 Powierzchnię przeznaczoną do wykonania remontu akceptuje InŜynier. 
 Odkopanie zewnętrznej ściany krawęŜników i wyjęcie krawęŜników moŜna przeprowadzić ręcznie przy 
pomocy prostych narzędzi pomocniczych jak: łopat, szpadli, oskardów, drągów stalowych itp. Ewentualne roboty 
remontowe chodnika z płyt betonowych moŜna wykonać zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01a [3]. 
 KrawęŜniki otrzymane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania, naleŜy dokładnie oczyścić, 
posortować i składować w miejscach nie kolidujących z wykonywaniem robót. 
 Po usunięciu krawęŜników sprawdza się stan podsypki i ław podkrawęŜnikowych. Stwardniałą starą podsypkę 
cementowo-piaskową usuwa się całkowicie. Natomiast starą podsypkę piaskową, w zaleŜności od jej stanu, albo 
pozostawia się, albo usuwa się zanieczyszczoną górną jej warstwę. 

5.4.3. Ewentualna naprawa ław podkrawęŜnikowych 

 W przypadku uszkodzenia ław, naleŜy zbadać przyczyny uszkodzenia i usunąć je w sposób właściwy dla 
rodzaju konstrukcji i materiału. W przypadku ław Ŝwirowych, tłuczniowych lub betonowych ich uszkodzenia moŜna 
uzupełniać materiałami w sposób ustalony w OST D-08.01.01÷02 [2] dla ław nowych. 
 Przy doraźnym prowadzeniu naprawy ławy moŜna, po akceptacji InŜyniera, wyrównać ją chudym betonem o 
zawartości np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 betonu. 

5.4.4. Podsypka pod krawęŜnik 

 Podsypkę piaskową pod krawęŜnik naleŜy, albo: 
− spulchnić w przypadku pozostawienia jej przy rozbiórce, albo 
− uzupełnić piaskiem, w przypadku usunięcia zanieczyszczonej górnej warstwy starej podsypki, 
a następnie ubić. 
 Podsypkę cementowo-piaskową, po jej przygotowaniu, naleŜy rozścielić na ławie. Sposób wykonania podsypki 
zaleca się przeprowadzić zgodnie z wymaganiami OST              D-08.01.01÷02 [2]. 

5.4.5. Ustawienie krawęŜnika 

 Do remontu naleŜy uŜyć, w największym zakresie, krawęŜniki otrzymane z rozbiórki, nadające się do 
ponownego wbudowania. KrawęŜniki uszkodzone lub zniszczone naleŜy zastąpić nowym uzupełnionym materiałem, 
odpowiadającym wymaganiom punktu 2.2.2. 
 Światło (odległość górnej powierzchni krawęŜnika od jezdni) powinno być dostosowane do warunków sprzed 
rozbiórki. 
 Zewnętrzna ściana krawęŜnika, od strony chodnika, powinna być po ustawieniu krawęŜnika obsypana 
miejscowym gruntem przepuszczalnym lub piaskiem, Ŝwirem względnie tłuczniem, starannie ubitym. Wykorzystanie 
innego miejscowego gruntu do zasypki wymaga akceptacji InŜyniera. 

5.4.6. Wypełnienie spoin 

 Spoiny krawęŜników nie powinny przekraczać szerokości 1 cm. Spoiny naleŜy wypełnić materiałem podobnym 
do materiału uŜytego przed remontem, np. Ŝwirem, piaskiem lub zaprawą cementowo-piaskową. Zalewanie spoin 
zaprawą cementowo-piaskową (1:2) stosuje się w zasadzie do krawęŜników ustawionych na ławie betonowej. 
 Spoiny krawęŜników przed zalaniem zaprawą naleŜy oczyścić i zmyć wodą. 
 KrawęŜniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą powinny mieć spoinę 
zalaną asfaltową masą zalewową jeśli znajduje się ona nad istniejącą szczeliną dylatacyjną ławy. 
 Pielęgnację spoin wypełnionych zaprawą naleŜy wykonać przez polewanie ich wodą. 
 Zasady wypełnienia spoin powinny odpowiadać wymaganiom OST D-08.01.01÷02 [2]. 

5.5. Roboty wykończeniowe 

Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończeniowych 
naleŜą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 
− odtworzenie elementów czasowo usuniętych, np. ułoŜenie rozebranego chodnika, wyrównanie pobocza itp. 
− roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 6. 



 
 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 
− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 

(certyfikaty na znak bezpieczeństwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania 
materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

− wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone przez InŜyniera, 
− sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów prefabrykowanych. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które naleŜy wykonać w czasie robót  podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 Roboty rozbiórkowe 1 raz Wg pktu 5 

2 Ew. naprawa ław podkrawęŜnikowych Ocena ciągła Jw. 

3 Podsypka pod krawęŜnik Jw. Jw. 

4 Ustawienie krawęŜnika Jw. Jw. 

5 Wypełnienie spoin Jw. Jw. 

6 Roboty wykończeniowe Jw. Jw. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanego przestawienia krawęŜnika. 
Jednostki obmiarowe robót towarzyszących są ustalone w odpowiednich OST, podanych w pkcie 10. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [1] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania  1 m przestawienia krawęŜnika obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie robót rozbiórkowych, 
− ew. naprawę ław podkrawęŜnikowych, 
− wykonanie podsypki, ustawienia krawęŜnika i wypełnienia spoin według wymagań specyfikacji, 
− wykonanie robót wykończeniowych, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w  specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 



9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 

 Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 
− roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 

Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
− prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do robót tymczasowych, 

jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
2. D-08.01.01÷02 KrawęŜniki 
3. D-08.02.01a Remont cząstkowy chodnika z płyt betonowych 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
D - 08.02.01a REMONT   CZĄSTKOWY   CHODNIKA   Z   PŁYT 

BETONOWYCH  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z wykonaniem remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych. 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej 
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na  drogach, ulicach i 
placach. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych, wykonanego przy drogach, ulicach i placach. 

 Po uzyskaniu zgody InŜyniera, ustalenia zawarte w niniejszej OST moŜna stosować do napraw na większej 
powierzchni niŜ remont cząstkowy. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Płyty chodnikowe betonowe - wyroby betonowe o spoiwie cementowym, stanowiące prefabrykowane elementy 
konstrukcyjne nawierzchni chodników. 

1.4.2. Chodnik z płyt betonowych - wydzielona i umocniona powierzchnia drogi, ulicy, lub placu, przeznaczona dla 
ruchu pieszego, wykonana z chodnikowych płyt betonowych. 

1.4.3. Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi płytami wypełniony określonym materiałem wypełniającym. 

 1.4.4. Remont cząstkowy - naprawa pojedynczych uszkodzeń chodnika z płyt betonowych  o powierzchni do około 
5m2. 

  1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [8] pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [8] pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST   D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” [8] pkt 2. 

2.2. Wymagania dotyczące materiałów do remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych 

2.2.1. Płyty chodnikowe 

 Do remontu cząstkowego chodnika naleŜy uŜyć: 
− płyty chodnikowe otrzymane z rozbiórki istniejącego chodnika, nadające się do ponownego wbudowania, 
− nowe płyty chodnikowe, odpowiadające wymaganiom BN-80/6775/03/03 [6], jako materiał uzupełniający, tego 

samego gatunku, kształtu i wymiarów jak płyty w rozebranym chodniku. 

2.2.2. Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin w chodniku 

 Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to naleŜy stosować następujące materiały: 
a)  na podsypkę piaskową pod nawierzchnię   

− piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [3], odpowiadający wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, 
− piasek łamany (0,075÷2) mm, mieszankę drobną granulowaną (0,075÷4) mm albo miał (0÷4) mm, 

odpowiadający wymaganiom PN-B-11112:1996 [2], 



b)  na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
− mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla gatunku 1 wg PN-

B-11113:1996 [3], cementu powszechnego uŜytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody 
odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250 [4], 

c)  do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 
− piasek naturalny spełniający wymagania PN-B-11113:1996 [3] gatunku 2 lub 3, 
− piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-B-11112:1996 [2], 

d)  do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
− zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.2.2b), 

 Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, 
powinno odbywać się na podłoŜu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
 Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [5]. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [8] pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych 

 Wymagania dotyczące sprzętu do wykonania remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych powinny 
odpowiadać warunkom podanym w OST D-08.02.01 [9] pkt 3, z zastosowaniem sprzętu do rozebrania uszkodzonej 
nawierzchni, jak np.: łopatek do oczyszczenia spoin, haków do wyciągania płyt, dłut, młotków brukarskich, skrobaczek, 
szczotek, drągów stalowych, konewek, wiader do wody, szpadli, łopat itp.   

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [8] pkt 4. 

4.2. Transport materiałów wymaganych do remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych 

 Wymagania dotyczące transportu płyt chodnikowych do remontu cząstkowego chodnika, powinny odpowiadać 
warunkom podanym w D-08.02.01 [9] pkt 4. 
 Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [5]. 
 Kruszywa moŜna przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone 
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [8] pkt 5. 

5.2. Uszkodzenia chodnika z płyt betonowych,  podlegające remontowi cząstkowemu 

Remontowi cząstkowemu podlegają uszkodzenia chodnika, obejmujące: 
− zapadnięcia i wyboje fragmentów chodnika, 
− osiadanie chodnika w miejscu przekopów (np. po przełoŜeniu urządzeń podziemnych), wadliwej jakości podłoŜa lub 

podbudowy, niewłaściwego odwodnienia, 
− nierówności chodnika z powodu przechylenia się płyt,  
− płyty pęknięte, połamane i uszkodzone, 
− inne uszkodzenia, deformujące chodnik w sposób odbiegający od jego prawidłowego stanu. 

5.3. Zasady wykonywania remontu cząstkowego 

 Wykonanie remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych obejmuje: 
1.  roboty przygotowawcze 

− wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego, 
− rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem materiału uzyskanego z rozbiórki, 
− ew. naprawę podbudowy lub podłoŜa gruntowego, 

2.  ułoŜenie nawierzchni 



 
 

− spulchnienie i ewentualne uzupełnienie podsypki piaskowej wraz z ubiciem względnie wymianę podsypki 
cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem, 

− ułoŜenie nowego chodnika z płyt betonowych z wypełnieniem spoin, 
− pielęgnację chodnika. 

5.4. Roboty przygotowawcze 

5.4.1. Wyznaczenie powierzchni remontu cząstkowego 

 Powierzchnia przeznaczona do wykonania remontu cząstkowego powinna obejmować cały obszar uszkodzonej 
nawierzchni oraz część do niego przylegającą w celu łatwiejszego powiązania nawierzchni naprawianej z istniejącą. 
 Przy wyznaczaniu powierzchni remontu naleŜy uwzględnić potrzeby prowadzenia ruchu pieszego, decydując 
się w określonych przypadkach na remont np. na połowie szerokości chodnika. 
 Powierzchnię przeznaczoną do wykonania remontu cząstkowego akceptuje InŜynier. 

5.4.2.  Rozebranie uszkodzonego chodnika z oczyszczeniem i posortowaniem uzyskanego materiału    

 Przy chodniku ułoŜonym na podsypce piaskowej i spoinach wypełnionych piaskiem rozbiórkę nawierzchni 
moŜna przeprowadzić ręcznie przy pomocy prostych narzędzi pomocniczych. 
 Rozbiórkę chodnika ułoŜonego na podsypce cementowo-piaskowej i spoinach wypełnionych zaprawą 
cementowo-piaskową przeprowadza się zwykle drągami stalowymi,  uzyskując znacznie mniej materiału do ponownego 
uŜycia niŜ w przypadku poprzednim. 
 Stwardniałą starą podsypkę cementowo-piaskową usuwa się całkowicie, po jej rozdrobnieniu na fragmenty. 
Natomiast starą podsypkę piaskową, w zaleŜności od jej stanu, albo pozostawia się, względnie usuwa się 
zanieczyszczoną górną jej warstwę. 
 Płyty chodnikowe otrzymane z rozbiórki, nadające się do ponownego wbudowania, naleŜy dokładnie oczyścić, 
posortować i składować w miejscach nie kolidujących z wykonywaniem robót.   
 

5.4.3. Ewentualna naprawa podbudowy lub podłoŜa gruntowego 

 Po usunięciu płyt chodnikowych i ew. podsypki sprawdza się stan podbudowy i podłoŜa gruntowego. Jeśli są 
one uszkodzone, naleŜy zbadać przyczyny uszkodzenia i usunąć je w sposób właściwy dla rodzaju konstrukcji 
nawierzchni. Sposób naprawy zaproponuje Wykonawca, przedstawiając ją do akceptacji InŜyniera. 
 W przypadkach potrzeby przeprowadzenia doraźnego wyrównania podbudowy na niewielkiej powierzchni 
moŜna, po akceptacji InŜyniera, wyrównać ją chudym betonem o zawartości np. od 160 do 180 kg cementu na 1 m3 
betonu. 

5.4.4. UłoŜenie chodnika z płyt betonowych 

Kształt, wymiary i odcień płyt oraz ich układ powinny być identyczne ze stanem przed przebudową. Do 
remontowanej nawierzchni naleŜy uŜyć, w największym zakresie, płyty otrzymane z rozbiórki, nadające się do 
ponownego wbudowania. Nowy uzupełniany materiał   powinien być tego samego gatunku co stary. 
  Roboty nawierzchniowe na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 
otoczenia nie niŜszej niŜ +5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w 
granicach od 0oC do +5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki chodnik naleŜy zabezpieczyć 
materiałami o złym przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). Chodnik na podsypce piaskowej zaleca się 
wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
 Podsypkę piaskową pod płyty chodnikowe naleŜy albo: 
− spulchnić, w przypadku pozostawienia jej przy rozbiórce, albo 
− uzupełnić piaskiem, w przypadku usunięcia zanieczyszczonej górnej warstwy starej podsypki, 
a następnie ubić.   
 Podsypkę cementowo-piaskową naleŜy przygotować w betoniarce, a następnie rozścielić na podbudowie.   
 Sposób wykonania podsypki zaleca się przeprowadzić zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01 [9]   i BN-
64/8845-01 [7]. 
 Równość chodnika sprawdza się łatą, zachowując właściwy profil podłuŜny i poprzeczny otaczającej 
powierzchni płyt chodnikowych. 
 Szerokość spoin pomiędzy betonowymi płytami chodnikowymi naleŜy zachować taką samą, jaka występuje w 
otaczającej starej powierzchni chodnika. 
 Spoiny wypełnia się takim samym materiałem, jaki występował przed remontem, tj.: 
a) piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.2.2, jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 
b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.2.2, jeśli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowej. 
 Sposób wypełnienia spoin  zaleca się przeprowadzić zgodnie z wymaganiami OST D-08.02.01 [9]. 



 Chcąc ograniczyć okres zamykania ruchu przy remoncie nawierzchni, moŜna uŜywać cementu o wysokiej 
wytrzymałości wczesnej wg PN-EN 197-1:2002 [1]do podsypki cementowo-piaskowej i wypełnienia spoin zaprawą 
cementowo-piaskową. 
 Chodnik na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą cementowo-piaskową, po 
jego wykonaniu naleŜy pielęgnować przez przykrycie warstwą wilgotnego piasku  i utrzymywanie go w stanie 
wilgotnym przez 7 do 10 dni w przypadku   cementu o normalnej wytrzymałości wczesnej  i 3 dni w przypadku cementu 
o wysokiej wytrzymałości wczesnej. 
 Remontowany chodnik moŜna oddać do uŜytku: 
− bezpośrednio po jego wykonaniu, w przypadku podsypki piaskowej i spoin wypełnionych piaskiem, 
− po 3 dniach, w przypadku zastosowania cementu o wysokiej wytrzymałości wczesnej do podsypki cementowo-

piaskowej i wypełnienia spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
− po 10 dniach, w przypadku zastosowania  cementu o normalnej wytrzymałości wczesnej do podsypki i wypełnienia 

spoin jak wyŜej. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST   D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [8] pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać: 
− certyfikaty zgodności lub deklaracje zgodności dostawcy oraz ewentualne wyniki badań cech charakterystycznych, w 

przypadku Ŝądania ich przez InŜyniera, 
− ew. badania właściwości kruszyw, piasku, cementu, wody itp. określone w pkcie 2.2.2, które budzą wątpliwości 

InŜyniera. 
 Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia InŜynierowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie remontu cząstkowego chodnika podaje tablica 1. 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót 

Lp. Wyszczególnienie robót 
Częstotliwość 

badań 
Wartości dopuszczalne 

1 
Wyznaczenie powierzchni remontu 
cząstkowego 

1 raz 
Tylko niezbędna 

powierzchnia 

2 
Roboty rozbiórkowe chodnika i materiał   
odzyskany z rozbiórki 

1 raz 
Akceptacja tylko płyt 

nieuszkodzonych 
 
3 

 
Podbudowa i podłoŜe gruntowe 

 
Ocena ciągła 

Ew. remont z 
dokładnością powierzchni  

± 1 cm 

4 Podsypka Ocena ciągła Odchyłka grubości ± 1 cm 

5 
UłoŜenie płyt (rodzaj, kształt, wymiary, 
odcień, układ ułoŜenia) 

Ocena ciągła Wg pktu 5.4.4 

6 Równość nawierzchni w profilu 
podłuŜnym i poprzecznym 

 
Ocena ciągła 

Wg pktu 5.4.4 
Prześwity  między łatą     

a powierzchnią  do 8 mm 

7 
Wypełnienie spoin i szczelin 
w nawierzchni 

Ocena ciągła Wg pktu 5.4.4 

 

6.4. Badania wykonanych robót 

 Po zakończeniu robót naleŜy sprawdzić wizualnie: 
− wygląd zewnętrzny wykonanego remontu cząstkowego, w zakresie: jednorodności wyglądu, kształtu i wymiarów 

płyt, prawidłowości układu płyt i odcieni, które powinny być jednakowe z otaczającą powierzchnią chodnika, 
− prawidłowość wypełnienia spoin oraz brak spękań, wykruszeń, deformacji w chodniku, 
− poprawność profilu podłuŜnego i poprzecznego, nawiązującego do otaczającej powierzchni i umoŜliwiającego spływ 

powierzchniowy wód. 



 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [8] pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego remontu cząstkowego chodnika z płyt 
betonowych. 

 8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

 Ogólne zasady odbioru robót podano w OST  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [8] pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami InŜyniera, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 

 Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
− roboty rozbiórkowe chodnika istniejącego, 
− ew. remont podbudowy i podłoŜa gruntowego, 
− wykonanie   podsypki pod nowy chodnik. 
 Odbiór tych robót powinien  być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [8] oraz 
niniejszej OST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” [8] pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego chodnika z płyt betonowych  obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− ew. przygotowanie i remont podłoŜa, 
− dostarczenie materiałów i sprzętu, 
− wykonanie robót rozbiórkowych, 
− wykonanie podsypki, 
− ułoŜenie płyt chodnikowych, 
− wypełnienie spoin  w nawierzchni, 
− pielęgnację nawierzchni, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
− odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania 1 m2 remontu cząstkowego chodnika nie obejmuje ew. występujących robót towarzyszących 
(jak: obramowanie, krawęŜniki, ścieki), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres 
jest określony przez odpowiednie OST. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Polskie Normy 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement - Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementu powszechnego uŜytku 

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni 
drogowych 

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych; piasek 

4. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 



10.2. BranŜowe Normy 

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
6. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, 

ulic, parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty chodnikowe 
7. BN-64/8845-01 Chodniki z płyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i 

odbioru 

10.3. Ogólne specyfikacje techniczne (OST) 

8. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne 
  9. D-08.02.01 Chodnik z płyt chodnikowych betonowych 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 
D - 06.03.02 NAPRAWA  POBOCZY  GRUNTOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot OST 

 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
robót związanych z naprawą poboczy gruntowych. 

1.2. Zakres stosowania OST 

 Ogólna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawę opracowania szczegółowej specyfikacji technicznej 
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót na drogach krajowych. 
 Zaleca się wykorzystanie OST przy zlecaniu robót na drogach wojewódzkich, powiatowych i gminnych. 

1.3. Zakres robót objętych OST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i 
odbiorem naprawianych poboczy gruntowych, w zakresie: 
a) naprawy lokalnie uszkodzonych poboczy, 
b) profilowania i uzupełniania zaniŜeń poboczy, 
c) ścinania zawyŜonych poboczy lub wykonania rowków odpływowych przez zawyŜone pobocze. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Pobocze gruntowe - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdu, umieszczenia 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia 
konstrukcji nawierzchni, wykonana z gruntu odpowiednio wyrównanego i ukształtowanego w profilu poprzecznym i 
podłuŜnym oraz zagęszczonego. 

1.4.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania uzupełnienia poboczy połoŜone poza pasem drogowym. 

1.4.3. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntu pozyskanego w czasie ścinania poboczy, a 
nie wykorzystywanego do ich uzupełnienia. 

1.4.4. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru: 

Is  =  ρ
d
 / ρds

 

gdzie: ρ
d   - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu (Mg/m3) 

              ρ
ds -maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego (Mg/m3) przy wilgotności optymalnej, określona w 

normalnej próbce Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], słuŜąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach 
ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [6]. 

 
1.4.5. Wskaźnik róŜnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych, określona wg 
wzoru: 

U = d60 / d10 

gdzie: d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm) 
 d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm). 

1.4.6. Mieszanka optymalna - mieszanka gruntu rodzimego z innym gruntem poprawiającym skład granulometryczny i 
właściwości gruntu rodzimego. 

1.4.7. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 



2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w  OST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów stosowane na uzupełnienia poboczy 

2.2.1. Grunty 

 Na uzupełniania poboczy mogą być stosowane: 

- rozdrobnione skały, 

- Ŝwiry i mieszanki, wg PN-B-11111 [2], 

- piaski, wg PN-B-11113 [3], 

- ŜuŜle wielkopiecowe wg PN-B-23004 [4] i inne ŜuŜle metalurgiczne ze starych hałd (nierozpadowe) drobnoziarniste 
lub gruboziarniste po uprzednim rozdrobnieniu oraz zbadaniu, Ŝe nie zawierają Ŝadnych elementów szkodliwych dla 
środowiska naturalnego. Zaleca się stosowanie ŜuŜli, których okres składowania wynosi co najmniej 2 lata. 

2.2.2. Mieszanka gliniasto-piaskowa 

 Do uzupełniania poboczy moŜe być stosowana optymalna mieszanka gliniasto-piaskowa o ramowym składzie 
uziarnienia według tablicy 1. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna posiadać uziarnienie ciągłe i leŜeć w obszarze 
określonym na rysunku 1. 
 
 
 
 
 
Tablica 1. Ramowy skład uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej 

Lp. Właściwość Wymagania 

1 Zawartość frakcji Ŝwirowej (powyŜej # 2 mm), % od 0 do 10 

2 Zawartość frakcji piaskowej (od 0,05 do 2,00 mm), % od 70 do 85 

3 Zawartość frakcji pyłowej (od 0,002 do 0,05mm), % od 12 do 23 

4 Zawartość frakcji iłowej (powyŜej 0,002 mm), % od 3 do 7 

 

 



 
 
Rys. 1. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-piaskowej 

2.2.3. Mieszanka gliniasto-Ŝwirowa 

 Optymalna mieszanka gliniasto-Ŝwirowa powinna mieć ramowy skład uziarnienia wg tablicy 2, a jej krzywa 
uziarnienia powinna posiadać uziarnienie ciągłe i leŜeć w obszarze określonym na rysunku 2. 

Tablica 2. Ramowy skład uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-Ŝwirowej 

Wymiary oczek kwadratowych Przechodzi przez sito, % 

sit (mm) na warstwę dolną na warstwę górną 

40 
20 
2 

0,05 
0,002 

- 
100 
90 
25 
7 

100 
70 
30 
10 
4 

- 
- 

90 
25 
7 

- 
100 
40 
10 
4 

 

Rys. 2. Obszar uziarnienia optymalnej mieszanki gliniasto-Ŝwirowej 

2.2.4. Mieszanka gruntów z kruszywami odpadowymi 

 Do uzupełnienia poboczy moŜna równieŜ stosować mieszankę gruntu pobocza z: 

- odpadami kruszywa łamanego (frakcji od 0 do 4; od 0 do 8; od 0 do 12; od 0 do             16 mm), 

- ŜuŜlami paleniskowymi hutniczymi po zakończeniu procesu ich rozpadu (frakcja od 0 do 31,3 mm). 

2.2.5. Destrukt z frezowania nawierzchni bitumicznych 

 Do uzupełnienia poboczy moŜna stosować destrukt o granulacji od 0 do 16 mm. 

2.3. Wymagania dla gruntów i mieszanek 

 Materiały wyszczególnione w pktach od 2.2.1 do 2.2.4 powinny mieć odpowiednio zróŜnicowane frakcje, a ich 
wskaźnik róŜnoziarnistości powinien spełniać warunek wyraŜony wzorem: 

U = d60 / d10  ≥  5 

 O ile nie przewidziano tego inaczej w SST, przydatność materiału Wykonawca powinien sprawdzić na odcinku 
próbnym i uzyskać zgodę InŜyniera na zastosowanie tego materiału. 

2.4. Woda 

 NaleŜy stosować wodę odpowiadającą wymaganiom PN-B-32250 [5]. Bez badań laboratoryjnych moŜna 
stosować pitną wodę wodociągową. 

 



3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

 Wykonawca przystępujący do naprawy poboczy gruntowych powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 

- zrywarek, kultywatorów lub bron talerzowych do ewentualnego spulchnienia gruntów, 

- równiarek do profilowania przekroju poprzecznego poboczy, 

- ścinarek poboczy, 

- ładowarek czołowych i chwytakowych do załadunku gruntu, 

- walców statycznych gładkich i ogumionych wielokołowych lub walców wibracyjnych do 5 ton, 

- płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 

- przewoźnych zbiorników na wodę wyposaŜonych w urządzenia do równomiernego i kontrolowanego rozpryskiwania 
wody oraz w pompy do napełniania zbiorników wodą, 

- szczotek mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Środki transportu do wykonania robót 

 Do wykonania robót Wykonawca zapewni dowolne środki transportowe (np. samochody skrzyniowe, 
samochody samowyładowcze lub ciągniki z przyczepami). Preferuje się stosowanie środków transportowych 
samowyładowczych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

 Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. ZałoŜenia ogólne 

 Pobocza stanowią boczne oparcie dla nawierzchni i powinny zapewniać szybkie odprowadzenie wody z jezdni 
i poboczy. Wewnętrzna krawędź pobocza i zewnętrzna krawędź jezdni powinny stanowić jedną linię, a spadek 
poprzeczny poboczy gruntowych powinien być większy od spadku poprzecznego jezdni, np. o 2%. Pochylenie podłuŜne 
poboczy powinno być zgodne z pochyleniem podłuŜnym jezdni. 
 Pobocze źle utrzymane, nierówne, z duŜą ilością kolein i zaniŜeń, ze znacznymi ubytkami gruntu, stanowi nie 
tylko zagroŜenie dla ruchu, lecz równieŜ przyśpiesza uszkodzenia podbudowy i nawierzchni, a przez brak właściwego 
odpływu wody - nawadnia korpus drogowy i obniŜa nośność konstrukcji. 
 W wielu przypadkach pobocza są wykorzystywane w sytuacjach awaryjnych przez pojazdy, w związku z czym 
ich nośność powinna umoŜliwiać przenoszenie obciąŜeń na nie wywieranych. 
 Remont poboczy staje się konieczny juŜ przy ich zaniŜeniu większym od 5 cm i zawyŜeniu powodującym 
zatrzymanie wody na jezdni. 

5.3. Przygotowanie poboczy do naprawy 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany, w zaleŜności od charakteru wykonywanej 
naprawy, dokonać: 
a) usunięcia z naprawianych powierzchni zanieczyszczeń takich jak gałęzie, kamienie, liście z drzew, skoszenia trawy i 

chwastów, a w razie wykonywania ścinki poboczy, równieŜ pachołków bądź innych elementów, których usunięcie 
czasowe nie spowoduje zagroŜenia dla bezpieczeństwa ruchu drogowego. Usunięcie pachołków, słupków 
kilometrowych, hektometrowych itp. lub innych elementów Wykonawca uzgodni z InŜynierem, 

b) wyznaczenia szerokości pobocza i ustalenia krawędzi korony drogi, 
c) odwodnienia naprawianych powierzchni w przypadku stwierdzenia zastoisk wodnych, przez wykopanie rowków 

odwadniających, 
d) spulchnienia powierzchni lub rozdrobnienia darniny w przypadkach niezbędnych przy wykonywaniu ścinki poboczy, 
e) spulchnienia powierzchni poboczy na głębokość od 2 do 3 cm przy ich uzupełnianiu dla dobrego związania warstw, 



 
 
f) spryskania wodą powierzchni naprawianych w przypadku nadmiernie suchego gruntu poboczy. 

5.4. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy 

 W celu dokonania naprawy lokalnych zagłębień w poboczach Wykonawca wykona następujące roboty: 
a) dokona spulchnienia gruntu w miejscu naprawy na głębokość od 2 do 3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz (w 

przypadku konieczności) dokona nawilgocenia gruntu podłoŜa, 
b) wypełni ubytek gruntem oraz dokona jego zagęszczenia wibratorami płytowymi aŜ do uzyskania wskaźnika 

zagęszczenia określonego wg BN-77/8931-12 [6], co najmniej 0,98 maksymalnego zagęszczenia wg normalnej 
próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1], 

c) wyrówna naprawiane miejsce do spadku poprzecznego zgodnego ze spadkiem istniejącego pobocza. 
 Do napraw poboczy Wykonawca powinien uŜyć jeden z materiałów wyszczególnionych w pkcie 2. UŜyty grunt 
do naprawy powinien posiadać wilgotność optymalną i być zaakceptowany przez InŜyniera. 

5.5. Wykonanie uzupełnienia i profilowania poboczy 

 Przed przystąpieniem do wykonania uzupełnienia poboczy Wykonawca wykona czynności określone w pkcie 
5.3 niniejszej specyfikacji. 
 Na uzupełnienie poboczy Wykonawca uŜyje gruntów opisanych w pktach od 2.2.2 do 2.2.5, uzgodnionych z 
InŜynierem. UŜywany grunt powinien posiadać optymalną wilgotność. 
 Grunt powinien być równomiernie rozkładany na całej szerokości pobocza oraz profilowany do wymaganego 
spadku poprzecznego za pomocą równiarek. 
 Zagęszczenie gruntu o optymalnej wilgotności powinno być dokonywane za pomocą walców, których rodzaj 
Wykonawca uzgodni z InŜynierem. Zagęszczenie gruntu naleŜy prowadzić od krawędzi poboczy w kierunku krawędzi 
nawierzchni. Zagęszczona powierzchnia powinna być równa, posiadać jednakowy spadek poprzeczny zgodny ze 
spadkiem załoŜonym oraz nie posiadać śladów kół od walców. Wskaźnik zagęszczenia uzupełnionych poboczy 
powinien być zgodny ze wskaźnikiem zagęszczenia podanym w pkcie 5.4. 

5.6. Ścinanie zawyŜonych poboczy 

 Przed przystąpieniem do ścinania poboczy Wykonawca wykona czynności określone w pkcie 5.3 niniejszej 
specyfikacji. 
 Wykonawca wykona ścinanie poboczy za pomocą ścinarek poboczy lub równiarek (moŜna uŜyć teŜ innych 
maszyn, jak np. koparek frezujących, ładowarek, spycharek). 
 Samojezdną ścinarką poboczy pracę naleŜy wykonać następująco: 

- maszyna kompleksowo ścina pobocze (frezem ślimakowym), ładuje urobek przenośnikiem taśmowym na środek 
transportowy i oczyszcza nawierzchnię szczotką, zgarniając resztki gruntu na pobocze, 

- następuje zagęszczenie gruntu walcem statycznym gładkim, ogumionym lub wibracyjnym. 
 Samojezdną lub doczepną równiarką, najczęściej ścinanie pobocza moŜna wykonać następująco: 

- przy pierwszym przejściu równiarki, prawą stroną drogi, z lemieszem ustawionym ukośnie, następuje odkładanie 
urobku wzdłuŜ krawędzi jezdni, 

- urobek zostaje zebrany ładowarką, załadowany na samowyładowczy środek transportu       i wywieziony poza obręb 
robót, 

- przy drugim przejściu równiarki następuje rozplantowanie pozostałości gruntu po pracy ładowarki, 

- pobocze zagęszcza się walcem (jak po ścięciu pobocza ścinarką), 

- jezdnię oczyszcza się szczotką mechaniczną, np. zawieszoną na ciągniku. 
 W pobliŜu przeszkód na poboczu, utrudniających pracę sprzętu mechanicznego (np. przy drzewach, znakach 
drogowych, barierach ochronnych, nie usuniętych na czas robót pachołkach itp.), wszystkie drobne roboty, związane ze 
ścinaniem poboczy - naleŜy wykonać ręcznie. 
 Przy niewielkim zakresie robót, pobocze moŜna ścinać ręcznie, stosując do tego celu oskardy i łopaty. W 
odstępach od 5 do 10 m naleŜy wykonać bruzdy, nadając im ustalony spadek poprzeczny przy pomocy odpowiedniego 
szablonu i libelli. Odcinki pobocza między bruzdami moŜna ścinać „na oko”. Krawędź pobocza i skarpy naleŜy przyciąć 
do linii według wyciągniętego sznura. 
 Przy ścinaniu poboczy naleŜy sprawdzać ich równość oraz wykonać ich zagęszczenie do wymaganego 
wskaźnika, określonego w pkcie 5.4. Przy zagęszczeniu grunt powinien mieć wilgotność optymalną. 
 Nadmiar gruntu uzyskanego ze ścinania poboczy naleŜy odwieźć poza torowisko drogowe bądź wykorzystać do 
pokrycia ubytków w skarpach lub poboczach (np. na większych spadkach). Jeśli materiał uzyskany ze ścięcia poboczy 
moŜe zawierać środki chemiczne do zwalczania śliskości zimowej oraz zanieczyszczone pyły z jezdni, wówczas 
powinien być natychmiast umieszczony: 

- na wysypisku publicznym lub składowisku własnym, urządzonym zgodnie z warunkami wydanymi przez właściwe 
władze ochrony środowiska, 



- w zagłębieniach terenu połoŜonych na nieuŜytkach albo w innych miejscach, gdzie powoli moŜe tracić swoje 
szkodliwe właściwości w sposób nie zagraŜający środowisku. 

 Sposób i miejsce wywozu materiału, uzyskanego ze ścinania poboczy, powinny być określone w SST i 
zaakceptowane przez InŜyniera. 

5.7. Wykonanie rowków odpływowych w zawyŜonych poboczach 

 Rowki odpływowe (odwadniające) w poprzek pobocza wykonuje się, gdy: 

- istnieje doraźna potrzeba usunięcia lokalnych zastoisk wodnych na jezdni lub zapobieŜenia spływania wody wzdłuŜ 
drogi, na pograniczu jezdni i zawyŜonego pobocza, 

- nie przewiduje się w najbliŜszym czasie całkowitej ścinki zawyŜonego pobocza. 
 Rowki odpływowe wykonuje się w miejscach pozwalających na szybki i skuteczny spływ wody z jezdni, 
prostopadle lub ukośnie do krawędzi nawierzchni. Przekrój poprzeczny rowka powinien być trójkątny lub trapezowy. 
Dno rowka powinno mieć pochylenie podłuŜne, co najmniej 1%. Rowki wykonuje się ręcznie przy uŜyciu oskardów i 
łopat. 

5.8. Roboty wykończeniowe 

 Po wykonaniu robót określonych w pktach 5.4, 5.5 i 5.6 Wykonawca jest zobowiązany do usunięcia gruntu ze 
skarp, jeśli w trakcie robót grunt został tam przesunięty oraz do ustawienia, usuniętych na czas robót, pachołków lub 
innych elementów znajdujących się na poboczu przed rozpoczęciem robót. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia badań gruntów 
proponowanych do uŜycia na uzupełnienia poboczy oraz opracowania składu mieszanki optymalnej i uzyskanie 
akceptacji InŜyniera. 

6.3. Częstotliwość i zakres badań i pomiarów 

 W czasie robót Wykonawca jest zobowiązany do: 

- badania uziarnienia mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie, 

- badania wilgotności gruntów i mieszanki optymalnej co najmniej raz dziennie, 

- badania wskaźnika zagęszczenia gruntu co najmniej dwa razy na 1 km uzupełnianych        i ścinanych poboczy, 

- pomiarów spadków poprzecznych co najmniej dwa razy na 100 m, 

- pomiarów równości podłuŜnej i poprzecznej poboczy co 50 m łatą 4-metrową. 
 Dopuszcza się następujące tolerancje: 

- spadków poprzecznych  ± 1%, przy czym spadek pobocza nie moŜe być mniejszy od 4% i większy od 7%, 

- dla pomiarów równości podłuŜnej i poprzecznej - prześwit maksymalny pod łatą nie moŜe przekroczyć 15 mm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

 Ogólne zasady obmiaru  robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

 Jednostką obmiarową wykonanych robót na poboczach jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych robót. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

 Ogólne zasady odbioru  robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST                   i wymaganiami InŜyniera, 
jeśli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według punktu 6 dały wyniki pozytywne. 



 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

 Cena 1 m2 robót przy naprawie poboczy obejmuje: 
a) przy lokalnych naprawach poboczy: 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie podłoŜa, 

- dowóz gruntu, 

- rozłoŜenie gruntu w miejsce uszkodzenia, 

- zagęszczenie gruntu i wyrównanie powierzchni, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 

- roboty wykończeniowe, 
b) przy uzupełnianiu poboczy: 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie podłoŜa, 

- dowóz gruntu, 

- rozścielenie gruntu i jego wyprofilowanie zgodne z dokumentacją, 

- zagęszczenie poboczy, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 

- roboty wykończeniowe, 
c) przy ścinaniu poboczy: 

- oznakowanie robót, 

- przygotowanie podłoŜa, 

- wykonanie ścinki poboczy, 

- odwóz nadmiaru gruntu, 

- zagęszczenie poboczy, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 

- roboty wykończeniowe. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

1. PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; świr i mieszanka 
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 

drogowych; Piasek 
4. PN-B-23004:1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z ŜuŜla 

wielkopiecowego kawałkowego 
5. PN-B-32250:1988 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
 
 


