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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót dla zadania pn. „Remont i przebudowa strumieni Niedźwiedzianka i Trawna”. 

   
1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót dla zadania wymienionego w pkt. 1.1. 
Wymagania Ogólne zawarte w Specyfikacji Technicznej ST-OO należy rozumieć i stosować w 
powiązaniu ze wszystkimi Specyfikacjami Technicznymi zawartymi w niniejszej Dokumentacji 
Przetargowej. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Specyfikacje techniczne obejmują swoim zakresem wymagania techniczne dotyczące wykonania i 
odbioru robót, które zostaną wykonane w ramach przedsięwzięcia pn. „Remont i przebudowa 
strumieni Niedźwiedzianka i Trawna”. 
W ramach przedsięwzięcia jw. zostaną wykonane roboty hydrotechniczne, instalacyjne, 
konstrukcyjne (zbrojarskie, betonowe). 
 
1.4. Określenia podstawowe 

Ilekroć w ST jest mowa o: 
1.4.1.dokumentacji budowy - należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z 

załączonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów 
częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i opisy służące realizacji obiektu, 
operaty geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów metodą 
montażu - także dziennik montażu. 

1.4.2.dokumentacji powykonawczej - należy przez to rozumieć dokumentację budowy z 
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi 
pomiarami powykonawczymi.  

1.4.3.aprobacie technicznej - należy przez to rozumieć pozytywną ocenę techniczną wyrobu, 
 stwierdzającą jego przydatność do stosowania w budownictwie. 
1.4.4.właściwym organie - należy przez to rozumieć organ nadzoru architektoniczno-budowlanego 

lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich właściwości 
określonych w rozdziale 8. . 

1.4.5.wyrobie budowlanym - należy przez to rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie 
zgodności, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub 
zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako 
wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyborów do stosowania we wzajemnym połączeniu 
stanowiącym integralną całość użytkową. 

1.4.6.dzienniku budowy - należy przez to rozumieć dziennik wydany przez właściwy organ zgodnie 
z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument przebiegu robót 
budowlanych oraz zdarzeń i okoliczności zachodzących w czasie wykonywania robót. 

1.4.7.inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba posiadająca odpowiednie wykształcenie 
techniczne i praktykę zawodową oraz uprawnienia budowlane, wykonująca samodzielne 
funkcje techniczne w budownictwie, której inwestor powierza nadzór nad budową obiektu 
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje bieżącą kontrolę 
jakości i ilości wykonanych robot, bierze udział w sprawdzianach i odbiorach robót 
zakrywanych i zanikających, badaniu i odbiorze instalacji oraz urządzeń technicznych, jak 
również przy odbiorze gotowego obiektu. 

 przedmiarowych robót podstawowych. 
1.4.8.Zarządzającym realizacją umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna określona w istotnych 
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postanowieniach umowy, zwana dalej zarządzającym, wyznaczona przez zamawiającego, 
upoważniona do nadzorowania realizacji robót i administrowania umową w zakresie 
określonym w udzielonym pełnomocnictwie (zarządzający realizacją nie jest obecnie 
prawnie określony w przepisach). 

1.4.9.kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę robót, upoważniona do 
kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, 
ponosząca ustawową odpowiedzialność za prowadzoną budowę. 

1.4.10.projektancie - należy przez to rozumieć uprawnioną osobę prawną lub fizyczną będącą 
autorem dokumentacji projektowej. 

1.4.11.materiałach - należy przez to rozumieć wszelkie materiały naturalne i wytwarzane jak 
również różne tworzywa i wyroby niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 

1.4.12.odpowiedniej zgodności - należy przez to rozumieć zgodność wykonanych robót 
dopuszczalnymi tolerancjami, a jeśli granice tolerancji nie zostały określone - z przeciętnymi 
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.13.poleceniu Inspektora nadzoru - należy przez to rozumieć wszelkie polecenia przekazane 
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczące sposobu realizacji robót 
lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy.  

1.4.14.ustaleniach technicznych - należy przez to rozumieć ustalenia podane w normach, 
aprobatach technicznych i szczegółowych specyfikacjach technicznych.  

1.4.15.grupach, klasach, kategoriach robót - należy przez to rozumieć grupy, klasy, kategorie 
 określone w rozporządzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspólnego 

Słownika Zamówień (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., z późn. zm.). 
1.4.16. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość 

techniczno-użytkową (droga) albo jego część stanowiącą odrębny element konstrukcyjny 
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł). 

1.4.17. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 
ruchu pieszych. 

1.4.18. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem i 
zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.19. Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 
usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.20. Jezdnia - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 
1.4.21. Konstrukcja nawierzchni - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
1.4.22. Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i 

skarpami rowów. 
1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 

obciążeń od ruchu na podłoże gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 
Warstwa ścieralna - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu ruchu i 
czynników atmosferycznych. 
Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca 
lepsze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę. 
Warstwa wyrównawcza - warstwa służąca do wyrównania nierówności podbudowy lub profilu 
istniejącej nawierzchni. 
Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać  się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 
Podbudowa zasadnicza - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 
Podbudowa pomocnicza - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, funkcje 
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zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. Może 
zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 
Warstwa mrozoochronna - warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 
skutkami działania mrozu. 
Warstwa odcinająca - warstwa stosowana w celu uniemożliwienia przenikania cząstek drobnych 
gruntu do warstwy nawierzchni leżącej powyżej. 
Warstwa odsączająca - warstwa służąca do odprowadzenia wody przedostającej się do nawierzchni. 
1.4.24. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego przekroju 

w osi drogi lub obiektu mostowego. 
1.4.25. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do 

przeprowadzenia cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń 
technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.26. Rekultywacja - roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.27. Geotkanina – specjalna tkanina polipropylenowa, o określonych cechach fizycznych i 
mechanicznych, stosowana jako podkład pod elementy umocnienia brzegu.  
Jest to materiał tkany o konstrukcji polegającej na spleceniu ze sobą ciągłych włókien we 
wzajemnie prostopadłych kierunkach. 

1.4.28. Materace kamienne (gabionowe) – skrzynie z siatki z drutu ocynkowanego o podwójnym 
splatocie, wypełniane kamieniem o odpowiednim uziarnieniu (w zależności od wielkości 
oczek splecionej siatki). 

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z 
dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.  
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy 
Zamawiający, w terminie określonym w dokumentach umowy przekaże Wykonawcy teren budowy 
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizację i 
współrzędne punktów głównych obiektu oraz reperów, przekaże dziennik budowy oraz dwa 
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.  
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych 
do chwili odbioru końcowego robót. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca 
odtworzy i utrwali na własny koszt. 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa 
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawierać opis, część graficzną i dokumenty, zgodne z 
wykazem podanym w szczegółowych warunkach umowy. 
 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora nadzoru stanowią załączniki do umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w "Ogólnych warunkach umowy".  
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, a o 
ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora nadzoru, który dokona odpowiednich 
zmian i poprawek.  
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały mają być zgodne z dokumentacją projektową i 
SST. 
Wielkości określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od 
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których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów 
i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a 
rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
W przypadku, gdy dostarczane materiały lub wykonane roboty nie będą zgodne z dokumentacją 
projektową lub SST i mają wpływ na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 
zostaną zastąpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt 
wykonawcy. 
 
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji 
kontraktu aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające, w 
tym: ogrodzenia, poręcze, oświetlenie, sygnały i znaki ostrzegawcze, wszelkie inne środki 
niezbędne do ochrony robót, wygody społeczności i innych. 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 
W okresie trwania budowy i wykonywania robót Wykonawca będzie podejmować wszelkie 
konieczne kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla 
osób lub własności społecznej, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych 
w następstwie jego sposobu działania. 
Stosując się do tych wymagań, Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 
1) lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
 2) środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem powietrza, 
b) możliwością powstania pożaru. 
 

1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa  
Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany odpowiednimi 
przepisami, na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz w maszynach i 
pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel wykonawcy. 
 
1.5.7. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie 
materiałów i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz 
co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim 
przewozie powiadamiał Inspektora nadzoru. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie 
osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu budowy i 
wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie z 
poleceniami Inspektora nadzoru. 
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1.5.8. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i 
higieny pracy. 
W szczególności wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie umownej. 
 
1.5.9. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru ostatecznego. 
 
1.5.10. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji 
państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni 
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Np. rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 
401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650). 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub 
metod i w sposób ciągły będzie informować Inspektora nadzoru o swoich działaniach, 
przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 
 
2. MATERIAŁY. 
 
2.1. Źródła uzyskania materiałów do elementów konstrukcyjnych 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegółowe informacje dotyczące, zamawiania 
materiałów i odpowiednie aprobaty techniczne lub świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki 
do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru. 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia ciągłych badań określonych w SST w celu 
udokumentowania, że materiały uzyskane z dopuszczalnego źródła spełniają wymagania SST w 
czasie postępu robót. 
Pozostałe materiały budowlane powinny spełniać wymagania jakościowe określone Polskimi 
Normami, aprobatami technicznymi, o których mowa w Szczegółowych Specyfikacjach 
Technicznych (SST). 
Wszystkie wyroby budowlane których Wykonawca użyje do wbudowania powinny odpowiadać 
wymogom, określonym  w Ustawie o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r., 
Szczegółowych Specyfikacjach Technicznych. Ponadto wyroby te  powinny posiadać aprobatę 
techniczną lub certyfikat zgodności lub oznakowanie symbolem CE. 
Akceptacja zarządzającego realizacją umowy udzielona jakiejś partii materiałów z danego źródła 
nie oznacza, że wszystkie materiały pochodzące z tego źródła są akceptowane automatycznie. 
Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia atestów materiałów otrzymanych z zatwierdzonego 
źródła dla każdej dostawy, żeby udowodnić, że nadal spełniają one wymagania Szczegółowej 
Specyfikacji Technicznej. 
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2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom jakościowym zostaną przez Wykonawcę wywiezione z 
terenu budowy, bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. 
Każdy rodzaj robót, w których znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko licząc się, że nie będzie przyjęty i zostanie usunięty na koszt 
Wykonawcy oraz nie zapłacony. 
 
2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one potrzebne 
do robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwość 
do robót i były dostępne do kontroli przez Inspektora nadzoru. 
Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy w 
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru. 
 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość zastosowania różnych rodzajów 
materiałów do wykonywania poszczególnych elementów robót Wykonawca powiadomi Inspektora 
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzaju materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj 
materiału nie może być później zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru. 

 
3. SPRZĘT 
 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w SST, programie zapewnienia jakości lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanym 
przez Inspektora nadzoru. 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie 
przewidzianym umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w 
dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy 
dotyczące jego użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy 
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i 
uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora nadzoru, 
nie może być później zmieniany bez jego zgody.  

 
 

4. TRANSPORT 
 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w 
umowie. 
 
 



 

REMONT I PRZEBUDOWA STRUMIENI NIEDŹWIEDZIANKA I TRAWNA 

10

4.2. Wymagania dotyczące przewozu po drogach publicznych 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie odpowiadające warunkom dopuszczalnych obciążeń na osie mogą być 
dopuszczone przez właściwy zarząd drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy.  
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane 
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Przed rozpoczęciem robót wykonawca opracuje: 
- projekt zagospodarowania placu budowy, który powinien składać się z części opisowej                   
i graficznej, 
- projekt technologii  
- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (plan bioz),  
- projekt organizacji budowy. 
 
5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową lub kontraktem oraz 
za jakość zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją 
projektową, wymaganiami SST, projektem organizacji robót oraz poleceniami Inspektora nadzoru. 
 
5.3. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za pełną obsługę geodezyjną przy wykonywaniu 
wszystkich elementów robót określonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na piśmie 
przez Inspektora nadzoru. 
 
5.4. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 
i wykonywaniu robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Inspektor nadzoru, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 
 
5.5. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach sformułowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i 
w SST, a także w normach i wytycznych. 
5.6. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczące realizacji robót będą wykonywane przez Wykonawcę 
nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, pod groźbą wstrzymania robót. Skutki 
finansowe z tytułu wstrzymania robót w takiej sytuacji ponosi Wykonawca. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Program zapewnienia jakości 
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez 
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony 
sposób wykonania robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie 
robót zgodnie z dokumentacją projektową, SST. 
Program zapewnienia jakości winien zawierać: 
- organizację wykonania robót, w tym termin i sposób prowadzenia robót,    
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robót, 
- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 
robót, 
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- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów,  
 
6.2. Zasady kontroli jakości robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę jakości robót i stosowanych materiałów. 
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając w to personel, sprzęt, zaopatrzenie i 
wszystkie urządzenia niezbędne do badań materiałów oraz robót. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi                      w 
dokumentacji projektowej i SST.  
Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwości są określone w SST.                      
W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest 
konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 
Inspektor nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących sprzętu oraz pracy personelu. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem robót ponosi Wykonawca. 
 
6.3. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Inspektor nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie. 
Inspektora nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które 
budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę 
usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko 
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
Pojemniki do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez 
Inspektora nadzoru. Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań będą odpowiednio opisane i 
oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. 
 
6.4. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, 
gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne 
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. 
Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru. 
 
6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania. Do umożliwienia jemu 
kontroli zapewniona będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta 
materiałów. 
Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 
Inspektor nadzoru może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są 
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. W takim 
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przypadku, całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione 
zostaną przez Wykonawcę. 
 
6.7. Certyfikaty i deklaracje 
Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te wyroby i materiały, które: 
1. posiadają certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 
technicznymi określonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych 
przepisów i informacji 
2. posiadają deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
3. Polską Normą lub 
4. aprobatą techniczną, w przypadku wyrobów, dla których nie ustanowiono Polskiej Normy, jeżeli 
nie są objęte certyfikacją określoną w pkt. 1 i które spełniają wymogi SST. 
5. znajdują się w wykazie wyrobów, o którym mowa w rozporządzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 
98/99). 
W przypadku materiałów, dla których ww. dokumenty są wymagane przez SST, każda ich partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 
 
6.8. Dokumenty budowy  
 
6.8.1.  Dziennik budowy 
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzędowym obowiązującym Zamawiającego i 
Wykonawcę w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do końca okresu 
gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane 
spoczywa na kierowniku budowy.  
Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy. 
Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden 
pod drugim, bez przerw. 
Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru. 
Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 
- datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
- datę przekazania przez Zamawiającego dokumentacji projektowej, 
- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości i harmonogramów 
robót,  
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
- przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w 
robotach,               
- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru, 
- daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
- zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych 
odbiorów robót, 
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających ograniczeniom 
lub wymaganiom w związku z warunkami klimatycznymi, 
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 
   wykonywania robót, . 
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z 
podaniem kto je przeprowadzał, 
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- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem kto je przeprowadzał, 
- inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania się. 
Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem 
ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 
robót. 

 
6.8.2. Książka obmiarów 
 
Książka obmiarów stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego z 
elementów robót. Obmiary wykonanych robót przeprowadza się sukcesywnie w jednostkach 
przyjętych w kosztorysie lub w SST. 
 
6.8.3. Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach [1 ]-[3], następujące 
dokumenty: 
a) zezwolenie na rozpoczęcie robót, 
b) pozwolenie na budowę, . 
c) protokoły przekazania terenu budowy, 
d) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi, 
e) protokoły odbioru robót, 
f) protokoły z narad i ustaleń, 
g) operaty geodezyjne, 
h) plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
 
 
6.8.4. Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 
Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. . 
Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych robót, zgodnie z dokumentacją 
projektową i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. 
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie 
obmierzanych robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do książki obmiarów. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilości robót podanych w kosztorysie ofertowym 
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg ustaleń Inspektora nadzoru, na piśmie. Obmiar gotowych robót 
będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej płatności na rzecz Wykonawcy 
lub w innym czasie określonym w umowie. 
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7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 
Zasady określania ilości robót podane są w odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w 
KNR-ach oraz KNNR-ach. 
Jednostki obmiaru powinny być zgodne z jednostkami określonymi w dokumentacji projektowej i 
kosztorysowej oraz przedmiarze robót. 

 
7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inspektora nadzoru. Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. 
Jeżeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie posiadać ważne 
świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym 
okresie trwania robót. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Rodzaje odbiorów robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym odbiorom: 

a) odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiorowi instalacji i urządzeń technicznych, 
c) odbiorowi częściowemu, 
d) odbiorowi ostatecznemu (końcowemu), 
e) odbiorowi po upływie okresu rękojmi 
t) odbiorowi pogwarancyjnemu po upływie okresu gwarancji. 
 

8.2. Odbiór robót zanikaj ących i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie jakości wykonywanych 
robót oraz ilości tych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru tego 
dokonuje Inspektor nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i 
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony 
niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika 
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. 
Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. 

 
8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się dla zakresu robót określonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy 
odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor nadzoru. 
8.4. Odbiór ostateczny (końcowy) 
 
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
zakresu (ilości) oraz jakości. 
Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których 
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mowa w punkcie 8.4.2. 
Odbioru ostatecznego robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej 
na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz 
zgodności wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
W toku odbioru ostatecznego robót, komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w 
trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, 
zwłaszcza w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych.  
W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robót poprawkowych lub robót uzupełniających w 
poszczególnych elementach konstrukcyjnych i wykończeniowych, komisja przerwie swoje 
czynności i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. 
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z 
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja 
oceni pomniejszoną wartość wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w 
dokumentach umowy. 
 
8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (końcowe) 
Podstawowym dokumentem jest protokół odbioru ostatecznego robót, sporządzony wg wzoru 
ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
1. dokumentację powykonawczą, tj. dokumentację budowy z naniesionymi zmianami 
dokonanymi wtoku wykonania robót oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi, 
2. szczegółowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentów umowy i ew. 

uzupełniające lub zamienne), 
3.  protokoły odbiorów robót ulegających zakryciu i zanikających, 
4.  protokoły odbiorów częściowych, 
5.  recepty i ustalenia technologiczne, 
6.  dzienniki budowy i książki obmiarów (oryginały), 
7. wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne z SST i 
programem zapewnienia jakości (PZJ), 
8. deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów, certyfikaty na znak 
bezpieczeństwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakości (PZJ),  
9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących oraz protokoły odbioru                      
i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
10. geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót, 
11. kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji 
powykonawczej. 
 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy 
ponowny termin odbioru ostatecznego robót. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg 
wzoru ustalonego przez Zamawiającego.  
Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja i stwierdzi ich 
wykonanie. 
 
8.5. Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji 
Odbiór pogwarancyjny po upływie okresu rękojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robót 
związanych z usunięciem wad, które ujawnią się w okresie rękojmi i gwarancji gwarancyjnym i 
rękojmi. 
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Odbiór po upływie okresu rękojmi i gwarancji pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny 
wizualnej obiektu. z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. "Odbiór ostateczny robót 
(końcowy) robót". 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ustalenia ogólne 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych. 
Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość (kwota) podana przez 
Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umownych (ofercie). 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać 
wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty 
w SST i w dokumentacji projektowej. 
Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować:  
- robociznę bezpośrednią wraz z narzutami,  
- wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytków i 
transportu na teren budowy, 
- wartość pracy sprzętu wraz z wraz z kosztami sprowadzenia sprzętu na plac budowy i jego powrót 
do bazy sprzętu oraz montaż i demontaż na stanowisku pracy, 
- koszty pośrednie w skład których wchodzą: płaca personelu technicznego i     kierownictwa 
budowy, pracowników Nadzoru, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza Budowy (w tym 
doprowadzenia energii i wody, wydatki dotyczące BHP, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za 
dzierżawę placów, bocznic, ubezpieczenia pracowników, materiałów i robót oraz koszty 
administracyjne Zarządu Przedsiębiorstwa Wykonawcy), 
- zysk kalkulacyjny, zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych    wydatków 
mogących wystąpić w czasie robót oraz w okresie gwarancyjnym 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym Przedmiarze 
Robót jest wartością ostateczną i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie 
robót, objętych tą pozycją kosztorysową. 
Do każdej faktury Wykonawca będzie doliczał VAT w wysokości 22%. 
 
9.2. Sposób fakturowania 
Częstotliwość wystawiania faktur zgodnie z umową. 
Podstawą do wystawienia faktur będzie: 
- dla faktur częściowych – protokół odbioru wykonanych robót potwierdzony przez inspektora 
nadzoru robót (ryczałt lub wraz z kosztorysem powykonawczym)  
- dla faktury końcowej – protokół odbioru końcowego robót (ryczałt lub wraz z kosztorysem 
powykonawczym)  
 
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 
9.3.1. Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu 
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi 
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu robót, 
b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu, 
c) opłaty/dzierżawy terenu, 
d) przygotowanie trenu, 
e) tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 
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9.3.2. Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 
poziomych, barier i świateł, 
b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 
 
9.3.3. Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje:  
a) usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 
 
9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdów, przejazdów i organizacji ruchu ponosi 
Zamawiający. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Ustawy 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 

2016 z  późno zm.). 
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).  
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - O wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).  
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - O ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 

r. Nr 147, poz. 1229). . 
-   Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - O dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. 

zm.).  
-   Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. 

zm.). 
-    Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - O drogach publicznych jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, 

poz. 2086). 
 
Rozporządzenia 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie systemów oceny 

zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz. U. Nr 
209, poz. 1779). 

- Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 r. - w sprawie określenia polskich jednostek 
organizacyjnych upoważnionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i 
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780). 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 r. - w sprawie 
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).  

- Rozporządzenie Ministra - Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).  

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. - w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126). 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. - w sprawie szczegółowego 
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji. technicznych wykonania i odbioru 
robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).  

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. - w sprawie sposobów 
deklarowania wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. 
U. Nr 198, poz. 2041. 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 r. - zmieniające rozporządzenie 
w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia 
zamawiającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz. 
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2042).  
 
Inne dokumenty i instrukcje 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych, (tom I, II, III, IV, V) 
Arkady, Warszawa 1989-1990. 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, 
Warszawa 2003. 

 Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Badawczo- Rozwojowy Techniki 
Instalacyjnej INSTAL, Warszaw 
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1. WSTĘP 
1.1 Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót przygotowawczych związanych z zadaniem pt. „Remont i przebudowa 
strumieni Niedźwiedzianka i Trawna”.  
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3 Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą robót przygotowawczych związanych  
z zadaniem pt. „Remont i przebudowa strumieni Niedźwiedzianka i Trawna”..  
 

W zakres robót pomiarowych, związanych z wyznaczeniem tras i osi oraz punktów 
wysokościowych wchodzą: 
� wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe  punktów  głównych, osi trasy i punktów 

wysokościowych, 
� uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), 
� wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
� wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
� zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
� odtworzenie trasy i punktów wysokościowych 
Roboty obejmują: 
� wytyczenie i obsługę geodezyjną budowy dróg i chodników, 
� wytyczenie tras sieci, 
� obsługę budowy, 
� sporządzenie mapy powykonawczej i włączenie do zasobów geodezyjnych. 
1.4. Określenia podstawowe 
Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 
i końcowy punkt trasy. 
Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST 00 “Wymagania ogólne”. 

1.1. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność robót 
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji Technicznej ST 00 “Wymagania 
Ogólne”. 

2. MATERIAŁY 
Materiałami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i wyznaczaniu roboczych punktów 
wysokościowych wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej są: 
� Paliki drewniane o średnicy 15-20 cm i długości 1,5-1,7 m oraz o średnicy 5-8 cm i długości 

0,3 m, 
� Słupki betonowe o długości 0,5 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST 00 “Wymagania 
Ogólne”. 
 
Roboty związane z oznaczaniem trasy oraz roboczych punktów będą wykonywane ręcznie. 
Roboty pomiarowe związane z wytyczeniem oraz określeniem wysokościowym trasy 
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wykonywane będą specjalistycznym sprzętem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robót 
(teodolity lub niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe). 
Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów powinien gwarantować uzyskanie wymaganej 
dokładności pomiaru. 
 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST 00 
“Wymagania Ogólne".  
Materiały (paliki drewniane oraz słupki betonowe) mogą być dostarczane przy użyciu 
jakiegokolwiek środka transportu. 
 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.Ogólne warunki wykonania robót 
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST 00  “Wymagania Ogólne". 
 
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi instrukcjami GUGiK. 
Wykonawca zobowiązany jest wytyczyć i zastabilizować w terenie punkty główne osi trasy 
oraz punkty wysokościowe (repery robocze).  
Przyjęcie tych punktów powinno być dokonane w obecności Inżyniera. W oparciu o materiały 
dostarczone przez Zamawiającego Wykonawca powinien przeprowadzić obliczenia i pomiary 
geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia Robót. 

     5.2 Szczegółowe warunki wykonania robót 
Tyczenie osi kolektora, dojazdu do piaskownika i ubezpieczenia należy wykonać w oparciu o 
Dokumentację Projektową przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej i innej osnowy 
geodezyjnej określonej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane 
przez Inżyniera. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny być przesunięte więcej niż 5 
cm w stosunku do projektowanych, a rzędne punktów na osi należy wyznaczyć z dokładnością 
do 1 cm w stosunku do rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej. 
5.3. Wyznaczenie roboczych punktów wysokościowych  
Punkty wysokościowe należy wyznaczać w punktach charakterystycznych określonych 
w dokumentacji projektowej. 
Punkty wysokościowe należy umieszczać poza granicami projektowanej budowli, a rzędne ich 
określać z dokładnością do 0,5 cm. 

   5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 

� wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów, 
� wyznaczenie rzędnych rurociągów, 
� wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu nasypów i wykopów 

w przekrojach poprzecznych. 
Powyższe roboty powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz 
w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego wykonania robót. 
 

6. KONTROLA  JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości podano w Specyfikacji Technicznej ST 00 “Wymagania 
Ogólne”. 
Kontrole jakości prac pomiarowych związanych z odtwarzaniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach 
i wytycznych GUGiK. 
Sprawdzenie robót pomiarowych należy przeprowadzić wg następujących zasad: 
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� oś dojazdu, kolektora należy sprawdzić na wszystkich załamaniach pionowych i 
krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych, 

� robocze punkty wysokościowe należy sprawdzić niwelatorem na całej długości 
budowanego odcinka. 

�  
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji Technicznej ST 00 “Wymagania Ogólne”. 
Jednostką obmiaru robót geodezyjnych jest: 
- 0,l km wyznaczonej i zastabilizowanej trasy 
- 1szt wyznaczonego i zastabilizowanego obiektu  
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru prac podano w Specyfikacji Technicznej ST 00 “Wymagania Ogólne”. 
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców  
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokołu kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inżynierowi. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji Technicznej ST 00 
“Wymagania Ogólne”. 
Cena jednostki obmiarowej obejmuje: 
- sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokosciowych 
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami 
- wyznaczenie dodatkowych punktów wysokosciowych 
-wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów 
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy  
Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii 

(GUKiK), Warszawa 1979. 
Instrukcja techniczna G-1.  Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
Instrukcja techniczna G-2.  Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
Wytyczne techniczne G-3.2.  Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
Wytyczne techniczne G-3.1.  Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983. 
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1.  WSTĘP 
 

1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót ziemnych przy wykonywaniu wykopów wykonywanych w ramach zadania 
„Remont i przebudowa strumieni Niedźwiedzianka i Trawna”. 
 

1.2. Przedmiot i zakres specyfikacji. 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej są wymagania związane z prowadzeniem robót ziemnych 
związanych z realizacją kontraktu określonego w punkcie 1.1. 
Zakres specyfikacji technicznej obejmuje : 

• wykonanie wykopów w gruntach (kat. I-V), 
• wykonanie podsypki i obsybki kanałów, 
• zasypanie wykopów po wykonaniu kanalizacji. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykopami pod sieci kanalizacyjne, wodociągowe i pompownie ścieków oraz zasypaniem 
wykopów i wywiezieniem nadmiaru gruntu z Placu Budowy. 
 

1.4. Lokalizacja i dostęp do terenu Budowy. 
Szczegółowa lokalizacja wszystkich elementów Budowy została przedstawiona na 
właściwych Planach Zagospodarowania Terenu.  
Teren Budowy jest własnością Inwestora lub znajduje się we władaniu Inwestora. 
Czynności związane z wykonywaniem prac budowlano-montażowych objętych kontraktem 
muszą być zamknięte w obrębie terenu budowy, lub na terenie, do którego dostęp może być 
negocjowany. Pracowników należy poinformować aby nie wchodzili na cudzy teren. 
 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z 
Dokumentacja Techniczną, niniejszymi Specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami 
Inspektora Nadzoru. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00 Część Ogólna. 
 

2. MATERIAŁY 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania  podano  
w ST-00 „Wymagania ogólne”. 
 

2.2. Stosowane materiały 
Do wykonania robót ziemnych należy stosować materiały zgodnie z Dokumentacją 
Projektową, a w szczególności: 
� warstwa ochronna piaszczysto-żwirowa umożliwiające normatywne zagęszczanie, 
� grunt użyty do zasypki wykopu powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-B-

03020. Grunt ten może być gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnątrz. Grunt 
stosowany do zasypki nie powinien zawierać materiałów mogących uszkodzić 
przewód, gruntów zbrylonych, gruzu i śmieci. 
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3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak 
i też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku 
i wyładunku materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać 
akceptację Inspektora Nadzoru. 
Przy robotach ziemnych w pobliżu istniejących urządzeń podziemnych, prace należy 
wykonywać ręcznie. 
Zgodność z wymogami ST-00 i z technologią założoną w Dokumentacji Projektowej do 
wykonania zakresu robót objętych niniejszą specyfikacją wymagana będzie w pierwszym 
rzędzie od następującego wyposażenia wykonawcy: 

� koparki do odspajania gruntu, 
� spycharko-ładowarki do przemieszczania gruntu, 
� zagęszczarki i ubijaki mechaniczne, 
� szalunki systemowe rozbieralne, 
� urządzenia do wykonania przecisków poziomych. 
� samochody ciężarowe, 
� igłofiltry, pompy 
� urządzenia pomiarowe 
� agregat prądotwórczy 
 

4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich 
wytwórcę. 
Zgodność z ST-00 Wymagania ogólne oraz z Dokumentacją Projektową wymagana będzie, 
w zakresie robót objętych niniejszą specyfikacją, od wymienionych poniżej środków 
transportu: 

� samochody skrzyniowe, 
� samochody samowyładowcze. 
 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne wymagania dla wykonywania Robót  podano w ST-00 Wymagania Ogólne. 
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5.2. Szczegółowe zasady wykonywania Robót 
5.2.1. Prace przygotowawcze 

Przed przystąpieniem do robót wykopowych należy : 
• ustalić miejsce składowania humusu oraz urobku 
• ustalić miejsce odprowadzania wód gruntowych z wykopu 
• ustalić sposób zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodą opadową, 
• wytyczyć oś wykopu (przewodu) oraz ustalić repery, 
• zabezpieczyć teren wykopu zgodnie z projektem organizacji ruchu, 
• przedłożyć Inspektorowi Nadzoru celem uzgodnienia projekt robót ziemnych wraz z 

rysunkami roboczymi. 
5.2.2. Osnowa geodezyjna  

Wytyczenie charakterystycznych punktów budowli w terenie i ustanowienie reperów 
roboczych powinno być wykonane przez uprawnionego geodetę. Punkty pomiarowe zostaną 
założone w odstępach nie większych niż 500 m wzdłuż tras rurociągów i będą trwale 
oznaczone na istniejących budynkach lub za pomocą zabetonowanych stalowych szpilek. 
Dla wszystkich wytyczonych punktów należy podać ich współrzędne w układzie „65”. 
Po wykonaniu obiektu uprawniony geodeta przeprowadzi pomiar powykonawczy z 
określeniem współrzędnych X i Y oraz poziomów charakterystycznych punktów. 

5.2.3. Prowadzenie robót ziemnych 
O rozpoczęciu robót zostaną powiadomione wszystkie instytucje, które zastrzegły sobie to w 
uzgodnieniach oraz tam, gdzie wymagają tego odrębne przepisy. 
Przed rozpoczęciem wykopów wykonywanych mechanicznie należy przy pomocy ręcznych 
odkrywek zlokalizować wszystkie kolidujące sieci i urządzenia podziemne pokazane na 
mapach. Należy przeprowadzić rozpoznanie w granicach lokalnych możliwości czy nie 
występują sieci i urządzenia nie pokazane na mapach. 
Wykopy otwarte należy wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-10736 oraz 
PN-EN 1610. 
Wykop otwarty dla przewodów sieci kanalizacyjnej należy wykonać zgodnie z projektem 
technicznym, w którym powinno być ustalone: 

• szerokość odpowiednia dla średnicy przewodów, 
• system oszalowania,  
• zabezpieczenie od obciążeń ruchem kołowym, 
• rodzaj podłoża (posadowienie), 
• poziom wody gruntowej, 
• występowanie innych przewodów w wykopie. 

Wykopy należy wykonać jako mechaniczne o ścianach pionowych umocnionych. 
W zbliżeniach do drzew i infrastruktury podziemnej wykopy wykonywać ręcznie. 
Grunt z wykopów zasadniczo powinna być składowana obok wykopu (po jednej stronie 
wykopu), jedynie w miejscach gdzie brakuje powierzchni do składowania i na wjazdach do 
posesji ziemia powinna być odwieziona do czasowego składowania na odległość do 5000 m.  
Ziemia roślinna powinna być składowana oddzielnie. 
W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu należy wykonywać wykopy do głębokości 
mniejszej od projektowanej co najmniej 20 cm, a w wykopach wykonywanych 
mechanicznie o 30 cm do 60 cm w zależności od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa 
winna być usunięta bezpośredni przed ułożeniem rurociągu. 
Spadek dna wykopu powinien być zgodny z projektem technicznym. 
Podczas prowadzenia wykopów na wykopem należy ustawić łaty celownicze, 
umożliwiające odtworzenie projektowanej osi wykopu oraz kontrolę rzędnych dna. Łaty 
celownicze należy ustawić około 1 m nad powierzchnia terenu, w odstępach około 30 m. 
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Dla ruchu pieszego należy wykonać kładki z barierkami. 
Podłoże pod rury i studzienki powinno być wykonane z gruntu niespoistego, wyrównanego i 
zagęszczonego do IS>0,95, przy czym w zależności od rodzaju podłoża mogą być stosowane 
następujące rodzaje przygotowania podłoża naturalnego: 

• bez podsypki z przewodami ułożonymi bezpośrednio na wyrównanym i 
ukształtowanym dnie wykopu w jednolity drobnouziarnionym gruncie; 

• z podsypką wynoszącą 100 mm w jednolitym gruncie i 150 mm w gruncie skalistym i 
twardym. 

W sytuacji, gdy nośność dna wykopu jest niewystarczająca np. w gruntach niestabilnych, do 
których zalicza się gytię, torf lub kurzawka, powinno być stosowane podłoże wzmocnione. 
Sposób wzmocnienia gruntu winien być określony w dokumentacji technicznym. 
Szerokość obsypki przewodu powinna być równa szerokości wykopu i sięgać do wierzchu 
rury. 
Zasypka rurociągu do wysokości 30 cm ponad wierzch rury będzie  wykonana z gruntu 
niespoistego, nie zawierającego ostrych przedmiotów i ziarn stałych większych jak 20 mm. 
Grunt użyty do zasypki wykopu winien odpowiadać wymaganiom projektowym, wg PN-B-
03020. Zasypka powinna być zagęszczona ubijakiem po obu stronach przewodu. 
O ile zarządca drogi nie zaleci inaczej dalsza zasypka wykonana będzie z gruntu 
wydobytego z wykopów, zagęszczonego następująco:  
- w pasie drogowym do IS≥1 
- poza drogami >95% objętości gruntu w stanie rodzimym. 

Zagęszczanie gruntu winno być wykonane warstwami. Każda warstwa powinna być 
zagęszczona do wskaźnika podanego powyżej. Grubość warstw nie powinna być większa 
niż : 
• 0,15 m przy zagęszczaniu ręcznym, 
• 0,30 m przy zagęszczaniu mechanicznym. 
Uzyskanie prawidłowego zagęszczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgotności 
gruntu, określonej w PN-B-02480.  
Wykonawca ma obowiązek udowodnić Inspektorowi Nadzoru właściwe zagęszczenie 
gruntu zasypki przez wykonanie badań geotechnicznych terenowych i laboratoryjnych.  
Wykonawca podczas budowy będzie utrzymywać wykopy w stanie wolnym od wody. W 
przypadku budowy obiektów w wodach gruntowych wykopy utrzymywane będą w stanie 
wolnym od wody przez okres niezbędny do zrealizowania robót. 
Przyjęty program odwadniania zapewni stabilność skarp wykopu oraz bezpieczeństwo 
budynków znajdujących się w bezpośrednim sąsiedztwie. Ponadto, należy zapewnić aby 
zrzut wody gruntowej nie spowodował przemieszczania się gruntu o wrażliwej strukturze 
jak np. luźny piasek. 
W miejscach, w których na obiekty oddziaływują siły wyporu hydrostatycznego, 
Wykonawca obniży ciśnienia pochodzące od wody gruntowej w celu zapewnienia 
stabilności tych obiektów w całym okresie budowy. 
Wykonawca zapewni, że przez cały czas dostępna będzie na placu budowy odpowiednia 
instalacja odwadniająca w stanie gotowości w celu uniknięcia przerw w prowadzeniu 
ciągłego odwadniania. 
 

5.2.4. Postępowanie w okolicznościach nieprzewidzianych 
Jeżeli na terenie robót ziemnych napotka się nieprzewidzane w dokumentacji obiekty 
podziemne, takie jak : 
• urządzenia i przewody instalacyjne (wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe, 

elektryczne, telekomunikacyjne itp.) 
• kanały, dreny, 
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• resztki konstrukcji, 
wówczas roboty należy przerwać do czasu uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru sposobu 
dalszego postępowania. 
W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych lub niewypałow i innych pozostałości 
wojennych, należy przerwać roboty, zawiadomić odpowiednie władze administracyjne, a 
teren budowy zabezpieczyć przed dostępem ludzi i zwierząt. 
 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne wymagania 

Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST-00-00 „Wymagania 
Ogólne”. 
 

6.2. Szczegółowe zasady kontroli jakości robót  
 
6.2.1. Sprawdzenie dokumentacji technicznej 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy sprawdzić dokumentacje techniczną i 
stwierdzić, czy na jej podstawie można wykonać projektowane roboty ziemne. 

6.2.2. Kontrola robót przygotowawczych 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy sprawdzić, czy prace przygotowawcze 
zostały wykonane zgodnie z projektem i wymaganiami opisanymi w punkcie 5.2.1. 
niniejszych specyfikacji technicznych. 

6.2.3. Kontrola wykonania wykopów 
Należy sprawdzić zgodność wykonania wykopów z projektem i wymaganiami podanymi w 
punkcie 5.2.3. niniejszych specyfikacji technicznych, ze szczególnym zwróceniem uwagi   
na : 
• zabezpieczenie ścian wykopów, 
• obudowę ścian wykopów, 
• prawidłowość odwodnienia wykopu, 
• dokładność wykonania wykopu (usytuowanie, wykończenie, wymiary, rzędne, 

naruszenie naturalnej struktury gruntu w dnie wykopu itp.) 
• zabezpieczenie przewodów i kabli odkrytych w wykopie 

6.2.4. Kontrola materiałów 
Należy sprawdzić na podstawie oceny wizualnej zgodność materiału stosowanego do 
podsypki i obsypki  z wymaganiami opisanymi w punkcie 2.2. niniejszych specyfikacji 
technicznych. 

6.2.5. Kontrola wykonania zasypki 
Należy sprawdzić zgodność wykonania zasypki z projektem i wymaganiami podanymi w 
punkcie 5.2.3. niniejszych specyfikacji technicznych, ze szczególnym zwróceniem uwagi  
na : 
• prawidłowość wykonania poszczególnych warstw gruntu : jakość i dokładność 

zagęszczania. 
• dokładność wykonania zasypki 
 

6.3. Przedmiot kontroli i termin jej przeprowadzania 
Kontrola podczas wykonywania robót ziemnych powinna być przeprowadzona w takim 
zakresie, aby istniała możliwość oceny stanu, jakości i prawidłowości wykonywania robót 
przy odbiorze końcowym.      
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Orientacyjne terminy przeprowadzania kontroli przedstawiono poniżej: 
Sprawdzenie winno być dokonane 

przed 
rozpoczęciem 

budowy 

w czasie 
budowy 

po 
zakończeniu 

budowy 
Lp Przedmiot kontroli (badań) 

odbiory częściowe odbiór 
końcowy 

1 Zgodność wykonania robót  
z projektem 

- + + 

2 Roboty pomiarowe + + - 
3 Przygotowanie terenu + - - 
4 Rodzaj i stan gruntów w podłożu + + + 
5 Odwodnienie wykopów - + - 
6 Wymiary wykopów, nachylenie skarp - + - 
7 Wskaźnik lub stopień zagęszczenia - + + 
8 Zabezpieczenie wykopów - + - 
9 Wykończenie wykopów oraz 

uporządkowanie terenu (niwelacja terenu) 
- - + 

 
6.4. Odstępstwo od projektu technicznego 

Wszelkie odstępstwa od projektu przy wykonywaniu robót ziemnych i przygotowawczych 
winny być opisane i szczegółowo uzasadnione. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót ziemnych podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 
Podczas obmiaru robót ziemnych zastosowanie będą miały zasady określone w normie PN-
68/B-06050 (Roboty ziemne. Wymagania dotyczące wykonania i odbioru) oraz BN-
83/8836-02 (Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i próby odbiorowie). 
 

7.2. Jednostki obmiaru 
Jednostką obmiarową jest m3. 
 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót  podano w ST-00. 
 

8.1.1. Odbiór częściowy robót 
Odbiór częściowy winien być przeprowadzony dla robót ulegających zakryciu, winien 
obejmować badania polegające na: 

• sprawdzeniu prawidłowości przygotowania terenu 
• sprawdzeniu prawidłowości tyczenia obiektów 
• sprawdzeniu zgodności wykonywania robót z dokumentacja techniczną. 
• zbadaniu podłoża naturalnego m.in. nienaruszenia, stopnia zagęszczenia,  
• zbadaniu zgodności z dokumentacją projektową wykonania podłoża 

wzmocnionego 
• zbadaniu materiału użytego do podsypki i obsypki 
• zbadaniu zagęszczenia poszczególnych warstw w wykopie 
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8.1.2. Odbiór końcowy robót 
Odbiór końcowy robót ziemnych powinien być przeprowadzony po ich zakończeniu.  
Winien obejmować badania polegające na: 

• sprawdzeniu zgodności wykonywania robót z dokumentacją projektową, 
• sprawdzeniu kompletności dokumentacji powykonawczej przedłożonej przez 

Wykonawcę, 
• sprawdzeniu wykończenia wykopów oraz uporządkowania terenu (niwelacji 

terenu) 
• badaniu stopnia zagęszczenia gruntu 
•  

8.2. Ocena wyników odbioru 
Jeżeli wszystkie przewidziane w punkcie 8.2.1 i 8.2.3. badania kontrole i odbiory częściowe 
robót i odbiór końcowy wykazują, że zostały spełnione wymagania określone w 
dokumentacji technicznej oraz niniejszych specyfikacjach technicznych, to wykonane 
roboty ziemne należy uznać za zgodne z wymaganiami. 
W przypadku, gdy choćby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odbiorów dal wynik 
negatywny i nie zostały dokonane poprawki doprowadzające stan robót ziemnych do 
ustalonych wymagań oraz gdy dokonany odbiór końcowy robót jest negatywny, wykonane 
roboty należy uznać za niezgodne z wymaganiami. 
Roboty uznane za niezgodne z wymaganiami należy poprawić w ustalonym terminie. 
Roboty, które po wykonaniu poprawek nadal wykazuja brak zgodności z wymaganiami, 
należy ocenić pod względem bezpieczeństwa i trwałości, i albo rozebrać i wykonać 
ponownie albo uznać za mające obniżoną wartość. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST-00 „Wymagania ogólne”. 
 

9.2. Płatności 
Płatności będą dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie z pkt. 7.2. niniejszej ST. 
Zakres Robót jest podany w pkt. 1.3. niniejszej ST. 
Cena obejmuje odpowiednio: 

� wytyczenie i trwałe oznaczenie osi budowli, ustawienie znaków wysokościowych 
� wykonanie wykopów , nasypów, zasypki, zagęszczenie 
� umocnienie wykopów 
� utrzymanie wykopów w stanie suchym 
� wywóz nadmiaru ziemi 
� przewozy 
� opłaty za składowanie 
� koszty zakupu ziemi 
� plantowanie 
� wyrównanie 
� pryzmowanie odkładu 
� zasypanie wykopów ziemią z odkładów 
� uporządkowanie miejsca prowadzenia robót. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
Normy:  
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania Próbek gruntu. 
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy 
odbiorze 
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania. 
BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. 
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych oraz 
obowiązujące normy techniczne. 
BN-8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu. 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru wykopów w 
gruntach III - IV kategorii związanych z zadaniem „Remont i przebudowa strumieni 
Niedźwiedzianka i Trawna”. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wykonanie wykopów w gruntach 
nieskalistych w związku z zadaniem pn. „Remont i przebudowa strumieni Niedźwiedzianka i 
Trawna”. 
Zakres robót zgodnie z Dokumentacją Techniczną i przedmiarem robót. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
 Podstawowe określenia zostały podane ST-00. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST-00. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 Wykopy będą prowadzone w gruntach kat. III - IV. 
 
3. SPRZĘT 
 Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego zalegania jak też w czasie odspajania i transportu. . 
 
4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące transportu określono w p. 4 ST D-02.00.01. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Zasady prowadzenia robót 
 
 Wykopy należy wykonywać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, 
określonych w p. 5.4. Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w 
całym okresie prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego 
ukształtowania skarp wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od Dokumentacji Projektowej 
obciąża Wykonawcę. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być 
bezpośrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkład. Odspajanie i transport gruntów 
przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu 
wbudowania zapewniono pracę sprzętu gwarantującego rozłożenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z 
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. O ile Inżynier dopuści czasowe składowanie 
gruntów należy je odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. Jeżeli grunt jest 
zamarznięty nie należy odspajać go do głębokości ok. 0,5 m powyżej projektowanych rzędnych 
robót ziemnych.  
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5.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
 

 Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych 
powinno spełniać wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika 
zagęszczenia (Is), podane w tablicy 2. 
 Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni 
należy je dogęścić do wartości Is podanych w tablicy 1. 
 
Tablica1.Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych. 
 

 
5.3. Ruch budowlany 
 
 Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą przystąpienia do 
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch maszyn wykonujących tę 
czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie spowodują 
uszkodzeń nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z 
niedotrzymania podanych wyżej warunków obciąża Wykonawcę robót ziemnych. 
 
5.4. Dokładność wykonania wykopów 
 
 Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 
cm  i -3 cm. Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 
cm, a krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań. Pochylenie skarp wykopu nie 
może różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. 
Maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie może przekraczać 10 cm przy 
pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, 
wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub określone przez Inżyniera. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w p.6 ST-00. 
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli 
szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5.2. 
 

Strefa korpusu Minimalna warto ść Is  
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 
Na głębokości od 20-50 cm od powierzchni 
korony robót ziemnych 

1,00 
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7. OBMIAR ROBÓT 
 Objętości wykopów będą obliczone przez Wykonawcę w m3  (metrach sześciennych) i 
sprawdzone przez Inżyniera. Obliczenia będą oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w 
terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Zasady odbioru określono w ST-00. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 Płatność za 1 m3 należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu 
o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych. 
Cena jednostkowa dla wykopów w gruntach III - IV kategorii obejmuje: 
 prace pomiarowe 
 wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsca wbudowania, 
 profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
 zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w ST, 
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
 odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, 
 wywóz nadmiaru gruntu poza teren budowy na odległość do 20 km. 
 wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
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1. WSTĘP 
1.1. Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej specyfikacji technicznej (ST) są 
wymagania dotyczące wykonania i odbioru nasypów związanych z remontem cieków oraz budową 
drogi dojazdowej i placu manewrowego przed piaskownikiem przed wlotem do kanału zamkniętego 
przy ul. Zwierzynieckiej w Szczecinie. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 
 Szczegółowa specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p.1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia prac przy 
wykonywaniu nasypów w gruntach III kategorii w związku z budową drogi dojazdowej i placu 
manewrowego przed piaskownikiem przed wlotem do kanału zamkniętego przy ul. Zwierzynieckiej 
w Szczecinie. 

Zakres robót zgodnie z Dokumentacją Techniczną i przedmiarem robót. 
 
 1.4. Określenia podstawowe 
Podstawowe określenia zostały podane w ST 00. 
 
1.5. Ogólne wymagania robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST oraz z poleceniami Inżyniera. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST -00. 
 
2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
 
2.1. Ustalenia ogólne 
 Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i materiałów przydatnych do tego 
celu, to znaczy takich, które spełniają szczegółowe wymagania zawarte w normie PN-S-02205 oraz 
dodatkowe wymagania określone w ST i są zaakceptowane przez Inżyniera. Akceptacja następuje 
na bieżąco, w czasie trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę 
wyników badań laboratoryjnych. W przypadku stosowania materiałów o ograniczonej przydatności 
Wykonawca ma obowiązek uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń dotyczących technologii i 
dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiałów, określonych w tablicy 3. Jeżeli Wykonawca 
wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni zastrzeżeń dotyczących 
materiałów o ograniczonej przydatności, określonych w ST lub przez Inżyniera, to wszelkie takie 
części nasypu zostaną przez Wykonawcę na jego koszt usunięte i wykonane powtórnie z 
materiałów o odpowiednich właściwościach. Wartość wskaźnika różnoziarnistości "U" gruntów 
użytych do budowy nasypów powinna być zbliżona do 5. 
 
2.2. Grunty uzyskane z wykopów 
 Grunty uzyskane z wykopów należy wbudować w całości w nasyp zgodnie z Dokumentacją 
Projektową z zachowaniem warunków podanych w p.2.1. 
 
 
2.3. Grunty z wykopu 
 Grunt przepuszczalny do wykonania nasypów Wykonawca uzyska z wykopu. Wykonawca 
jest odpowiedzialny za przydatność gruntu z wykopu na wykonanie nasypu. 
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3. Sprzęt 
 
 Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST D-02.00.01. W tablicy 4a i 
4b podano orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. Sprzęt do zagęszczania 
powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 
 
Tablica 3. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 

Przeznaczenie 
Przydatne bez 

zastrzeżeń 
Przydatne z 

zastrzeżeniami 
Treść zastrzeżeń Nieprzydatne 

 a) żwiry, 
pospółki, 
piaski grube, 
średnie i 
drobne 
naturalne i 
łamane 

a) piaski pylaste i 
gliniaste oraz 
pyły 
piaszczyste 

gdy pory w 
materiale 
gruboziarnistym 
będą wypełnione 
gruntem lub 
materiałem 
drobnym, gdy 
zalegają w 
miejscach suchych 
i zabezpieczonych 
od wód gruntowych 
i zalewanych 

a) iły o granicy 
płynności 
powyżej 65% 

b) grunty 
niezagęszczalne, 
których 
największa 
gęstość jest 
mniejsza niż 1.5 

Mg/m3 ale bez 
żużli i popiołów 
lotnych 

   b) gliny i iły o 
granicy 
płynności do 
40% 

w miejscach 
suchych i 
przejściowo zawil-
goconych 

c) grunty 
organiczne 

Na dolne 
warstwy 
nasypów 
poniżej 1.2 m 
od niwelety 

 c) gliny i iły o 
granicy 
płynności 50% 

do nasypów nie 
wyższych niż 3 m i 
zabezpieczonych 
przed wilgocią 

 

  d) gliny i iły o 
granicy 
płynności 
powyżej 50% 

pod warunkiem 
ulepszenia wapnem 
lub popiołami lot-
nymi 

 

  e) grunty o 
wilgotności   
większej od 
1.25 wilgot-
ności optymal-
nej 

pod warunkiem 
przesuszenia 

 

Na górne 
warstwy 
nasypów, pod 
nawierzchnię 
lub warstwę 
odcinającą  

żwiry, pospółki 
i piaski grube, 
średnie i drobne 
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Tablica 4a. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego dla gruntu niespoistego. 
 

 
Działanie 

 
Rodzaj 

Grunt niespoisty - piasek, żwir, 
pospółka 

 
 

sprzętu sprzętu 
grubość 

warstwy w 
cm 

liczba 
przejazdów 

Uwagi 

 1.Walce gładkie 10 - 20 4 - 8 do zagęszczania 
górnych warstw, 

Statyczne 2.Walce okołkowane - - do mokrych gruntów 
nie nadają się, 

 3.Walce ogumione 
(samojezdne i 
przyczepne) 

20 - 40 6 - 10 dobre do mokrych 
gruntów 

 4.Płyty spadające 
(ubijaki) 

- - do mokrych gruntów 
nie nadają się 

 5.Szybko uderzające 
ubijaki 

20 - 40 2 - 4  

Dynamiczne 6.Walce wibracyjne: 
- do 5 ton 
- 5 - 8 ton 
- ponad 8 ton 

 
30 - 50 
40 - 60 
50 - 80 

 
3 - 5 
3 - 5 
3 - 5 

 

 7.Płyty wibracyjne: 
- lekkie 
- ciężkie 

 
20 - 40 
30 - 60 

 
5 - 8 
4 - 6 

zaleca się przy wąskich 
przekopach 

 
Tablica 4b. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego dla gruntu spoistego. 

 
Działanie 

 
Rodzaj 

Grunt spoisty  
pyły, iły 

 
Uwagi 

sprzętu sprzętu 
grubość 

warstwy w 
cm 

liczba 
przejazdów 

 

 1.Walce gładkie 10 - 20 4 - 8 do zagęszczania 
górnych warstw, 

Statyczne 2.Walce okołkowane 20 - 30 8 - 12 do mokrych gruntów 
nie nadają się, 

 3.Walce ogumione 
(samojezdne i 
przyczepne) 

30 - 40 6 - 10 dobre do mokrych 
gruntów 

 4.Płyty spadające 
(ubijaki) 

50 - 70 2 - 4 do mokrych gruntów 
nie nadają się 

 5.Szybko uderzające 
ubijaki 

10 - 20 2 - 4  

Dynamiczne 6.Walce wibracyjne: 
- do 5 ton 
- 5 - 8 ton 
- ponad 8 ton 

 
- 

20 - 30 
30 - 40 

 
- 

3 - 4 
3 - 4 

 

 7.Płyty wibracyjne: 
- lekkie 
- ciężkie 

 
 -  

20 - 30 

 
-  

6 - 8 

zaleca się przy wąskich 
przekopach 
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4. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w p.4 ST 00. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wykop 
5.1.1.Miejsce wykopu 
 Miejsce wykopu gruntu zostanie wybrane przez Wykonawcę i musi być zaakceptowane 
przez Inżyniera. 
 
5.1.2.Zasady prowadzenia robót w wykopie 
 Pozyskiwanie gruntu z wykopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez 
Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana do 
zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że 
wymaga tego dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z wykopu w nasyp. Odspojone 
przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich 
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru związanego z 
wykonaniem wykopów i opłacone przez Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów 
nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera. O ile to konieczne wykop 
należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. Dno i skarpy wykopu po zakończeniu jego 
eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i 
skarpach wykopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej Dokumentacji Projektowej 
opracowanej przez Wykonawcę. 
 
5.2. Wykonanie nasypów 
5.2.1.Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
 Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w ST -01 "Roboty przygotowawcze". 
 
5.2.1.1. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów 
 Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, 
zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni terenu. 
Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 5, Wykonawca 
powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. Jeżeli wartości 
wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 5 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie podłoża to należy  podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia. 
 
Tablica 5.Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m 
od powierzchni terenu 
 

Nasypy o wysokości Minimalna wartość Is  
do 2 metrów 1.00 

ponad 2 metry 0.97 
 
5.2.2. Zasady wykonania nasypów 
5.2.2.1. Ogólne zasady wykonania nasypów 
 Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu 
podłużnego, które określono w Dokumentacji Projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian 
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wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego 
równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy 

nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości. 
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od 

rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do układania kolejnej 
warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu prawidłowego wykonania warstwy 
poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, o jednakowej 
grubości na całej szerokości. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty 
niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało 
przepuszczalnego ze spadkiem górnej powierzchni około 4 % +-1% na zewnątrz korpusu 
drogowego. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne 
gromadzenie się wody. 

e) Górną warstwę nasypu o grubości 0,50 metra (wymiana gruntu) należy wykonać z 
materiału niewysadzinowego  spełniającego następujące warunki; 

               - zagęszczalności, określonej  zależnością : 
                                              
                         d60 
                                             U = -------  > 5 
                                                     d10 
               gdzie : U - wskaźnik różnoziarnistości ,  
               d60 - wymiar sita, przez które przechodzi 60 % kruszywa tworzącego warstwę odcinającą , 
               d10 - wymiar sita, przez które przechodzi 10 % kruszywa tworzącego warstwę odcinającą ,  
               oraz możliwością uzyskania wskaźnika zagęszczenia  warstwy  równego 1.00 według  

BN-77/8931-12 
               -  wodoprzepuszczalności; wartość współczynnika wodoprzepuszczalności ‘’k’’ powinna 

być większa od  
8 m /dobę. 

              Oprócz wymienionych właściwości kruszywo użyte do wykonania warstwy wymiany nie 
powinno zawierać zanieczyszczeń obcych - zawartość nie więcej niż 0,3 %,  

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. 
 
5.2.2.2. Wykonanie nasypów w okresie deszczów 
 Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia 
osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli 
wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności 
optymalnej o więcej niż 10 % jej wartości. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na 
skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno 
układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub 
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym. Jeżeli w opinii 
Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu umożliwia wznoszenie nasypu o właściwościach 
określonych w Dokumentacji Projektowej, na przykład poprzez wbudowanie mokrego gruntu 
między dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobrej przepuszczalności, to może on wystąpić 
do Inżyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W celu zabezpieczenia nasypu przed 
nadmiernym zawilgoceniem poszczególne jego warstwy oraz korona nasypu po zakończeniu robót 
ziemnych powinny być równe i mieć spadki potrzebne do prawidłowego odwodnienia, według p. 
5.2.2.1., poz. d). W okresie deszczowym nie należy pozostawiać nie zagęszczonej warstwy do dnia 
następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest 
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w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać 
Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy. 
 
5.2.2.3. Wykonanie nasypów w okresie mrozów 
 Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się 
wbudowania w nasyp gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów przemieszanych ze śniegiem 
lub lodem. Za zgodą Inżyniera w nasyp mogą być wbudowane zamarznięte grunty niespoiste, 
jednak ilość zamarzniętego gruntu, wbudowanego w nasyp nie może przekraczać 1/3 układanego 
jednocześnie gruntu niezamarzniętego. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie nasypów 
powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z powierzchni wznoszonego 
nasypu. Jeżeli warstwa niezagęszczonego gruntu spoistego zamarzła to nie należy jej przed 
rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych warstw. 
 
5.2.3. Zagęszczenie gruntów 
 
5.2.3.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntów 
 Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z 
zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków.  
 
5.2.3.2. Grubość warstwy 
 Grubość warstwy poddanej zagęszczaniu powinna być ustalona z uwzględnieniem 
współczynnika spulchnienia gruntu oraz założonej grubości warstwy po osiągnięciu wymaganego 
zagęszczenia. Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej 
zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny zgodnie z zasadami 
podanymi w punkcie 5.2.3.5. Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów 
oraz liczby przejazdów różnych maszyn do zagęszczania podano w punkcie 3. 
 
5.2.3.3. Wilgotność gruntu 
 Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z 
tolerancją +10, -20 % jej wartości. Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności 
optymalnej o więcej niż 20 % jej wartości to wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie 
wody. Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10 % jej wartości, 
grunt należy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z 
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być 
zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli wilgotność naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego 
do wbudowania w nasyp, jest zbliżona do optymalnej, to Wykonawca powinien taki grunt 
wbudować bezzwłocznie, nie dopuszczając do zmiany wilgotności gruntu. Sprawdzenie wilgotności 
gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w punkcie 6.2.2. 
 
5.2.3.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia 
 W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy 
określać za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego 
modułu odkształcenia. Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego 
modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, należy stosować tylko dla 
gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia Is, 
według BN-77/8931-12. Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy 
BN-77/8931-12, powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 6. 
Jeżeli jako kryterium oceny dobrego zagęszczenia gruntu stosuje się porównanie wartości modułów 
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odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych 
zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2. 
 
Tablica 6. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach 

Strefa korpusu Minimalna wartość Is: 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Niżej leżące warstwy nasypu do 
głębokości od niwelety robót ziemnych 
2.0 m 

 
1.00 

Warstwy nasypu na głębokości od 
niwelety robót ziemnych poniżej 2.0 m 

 
0.97 

 Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające to 
Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i 
powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego 
wskaźnika zagęszczenia Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile 
Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 
5.2.3.5. Próbne zagęszczenie 
 Wykonawca powinien przeprowadzić próbne zagęszczenie gruntów w celu określenia 
grubości warstw i liczby przejść sprzętu zagęszczającego, gwarantujących uzyskanie wymaganych 
wartości wskaźnika zagęszczenia. W takim przypadku właściwe roboty związane z wykonaniem 
korpusu mogą być prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wyników próby przez Inżyniera. Poletko 

doświadczalne dla próbnego zagęszczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 300 m2 powinno być 
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o 
szerokości 3,5 - 4,5 metra każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w 
każdym pasie inną grubość, z tym, że wszystkie muszą mieścić się w granicach właściwych dla 
danego sprzętu zagęszczającego.  
 Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w p. 5.2.3.3. Grunt 
ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, a po każdej 
serii przejść maszyny należy określić wskaźniki zagęszczenia, dopuszczając stosowanie aparatów 
izotopowych. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z 
których co najmniej 2 powinny umożliwi ć ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części 
warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi 
w p. 5.2.2.4. dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy 
rozkładanego gruntu. 
 
5.2.4. Dokładność wykonywania nasypów 
 Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie może przekraczać +1 i 
-3 cm. Szerokość nasypu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm, a 
krawędzie korony nie powinny mieć wyraźnych załamań. Pochylenie skarp nasypu nie może różnić 
się od projektowanego o więcej niż 10 % jego wartości, wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna 
głębokość lokalnych wklęśnięć na powierzchni skarp nasypu nie może przekraczać 10 cm przy 
pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania dotyczące równości, 
wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub określone przez Inżyniera. 
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5.3. Odkład 
5.3.1. Warunki ogólne. 
 Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, 
które zostaną pozyskane w czasie wykonywania wykopów, a które nie zostaną wykorzystane do 
budowy nasypów. 
 
5.3.2. Lokalizacja odkładu. 
 Lokalizacja odkładu powinna być wybrana przez Wykonawcę i musi być zaakceptowana 
przez Inżyniera. Niezależnie od tego Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. O ile 
odkład zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie 
on usunięty przez Wykonawcę na jego koszt, według wskazań Inżyniera. Konsekwencje finansowe 
i prawne, wynikające z ewentualnych uszkodzeń środowiska naturalnego wskutek prowadzenia 
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu obciążają Wykonawcę. 
 
5.3.3. Zasady wykonania odkładów. 
 Wykonanie odkładów, a w szczególności ich wysokość, pochylenia, zagęszczenie oraz 
odwodnienie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi przez Inżyniera. Należy przestrzegać 
ustaleń podanych w normie BN-72/8932-01, to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę 
o wysokości do 1.5 m, pochyleniu skarp 1:1.5 i spadku korony od 2 do 5 %. Odkłady powinny być 
tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Powierzchnie odkładów powinny 
być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na użytki rolne lub leśne. 
Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane o ile 
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemożliwiają jego wbudowanie zgodnie z 
wymaganiami sformułowanymi w tym zakresie w Dokumentacji Projektowej, ST lub przez 
Inżyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca  powinien upewnić się, że spełnione 
są warunki określone w pkt. 5.3.1. Jeżeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład 
przez Wykonawcę zajdzie konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów z wykopu, to 
koszt tych czynności w całości obciąża Wykonawcę.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  ST -00. 
 
6.1. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami określonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji 
Projektowej. Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu. 
 
6.1.1. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
 Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na 
próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z 

nowego źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić 
następujące właściwości: 
- skład granulometryczny, wg PN-B-04481 [1], 
- zawartość części organicznych, wg PN-B-04481 [1], 
- wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 [1], 
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- wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 
[1], 
- granicę płynności, wg PN-B-04481 [1],(nie dotyczy gruntów niespoistych) 
- kapilarność bierną, wg PN-B-04493 [3], 
- wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5]. 
 
6.1.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy 

przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.2.2.1. poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w p. 5.2.2.2 i 5.2.2.3, dotyczących wbudowania 

gruntów w okresie deszczów i mrozów. 
 
6.1.3. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu i podłoża nasypu 
 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami 
określonymi w p. 5.2.1 i p. 5.2.3.4. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty 
izotopowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy 
BN-77/8931-12, a oznaczenie modułów odkształcenia według normy BN-64/8931-02. 
Zagęszczenie należy kontrolować nie rzadziej niż: 

 jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy w przypadku określenia wartości Is, 

 jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego i 
wtórnego modułu odkształcenia. 

 Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem 
powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w Dziennik Budowy. 
 
6.1.4. Pomiary kształtu nasypu 
 Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrole: 
 prawidłowości wykonania skarp, 
 szerokości korony korpusu, 
 Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z 
wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w Dokumentacji 
Projektowej oraz w p. 5.2.5. Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu 
szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z 
wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 

 Jednostką obmiaru jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonanych nasypów na podstawie 
Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 Zasady odbioru określono w ST 00. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 Płatność za 1 m3 należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w oparciu 
o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych.  
 Cena jednostkowa dla nasypów z gruntu pochodzącego z wykopu obejmuje: 
 prace pomiarowe, 
 wykonanie wykopu w gruncie III - IV kat. , 
 transport urobku z wykopu na miejsce wbudowania w nasypie z odległości 5 km 
 wbudowanie gruntu w nasyp, 
 zagęszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i ST, 
 profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnych z 

Dokumentacją Projektową i ST, 
 wyprofilowanie skarp wykopu, 
 rekultywację wykopu i terenu przyległego do drogi, 
 odwodnienie terenu robót, 
 wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, dotyczących w 

szczególności właściwości wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia 
poszczególnych warstw nasypu i nośności górnej warstwy. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem ulepszonego podłoża z gruntu lub 
kruszywa stabilizowanego cementem w związku z „Remontem i przebudową strumieni 
Niedźwiedzianka i Trawna. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonywaniem ulepszonego podłoża z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem. 
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogą być stosowane do wykonania podbudów 
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podłoża wg Katalogu typowych konstrukcji 
nawierzchni podatnych i półsztywnych.  
 

1.4. Określenia podstawowe 
– Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem – jedna lub dwie warstwy zagęszczonej 

mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej wytrzymałości na ściskanie, 
stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

– Mieszanka cementowo-gruntowa – mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby 
również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych  
w optymalnych ilościach. 

– Grunt stabilizowany cementem – mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona  
i stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu. 

– Kruszywo stabilizowane cementem – mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w 
razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku wapniowego, 
dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w wyniku ukończenia procesu 
wiązania cementu. 

– Podłoże gruntowe ulepszone cementem – jedna lub dwie warstwy zagęszczonej mieszanki 
cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy. 

– Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST 00 „Wymagania ogólne”.  

 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne” . 
 

2. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00 
„Wymagania ogólne” . 
 

2.2. Cement 
Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki  
z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701. 
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1. 
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Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 

Lp. Właściwości Klasa cementu 
32,5 

1 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż: 
– cement portlandzki bez dodatków 
– cement hutniczy 
– cement portlandzki z dodatkami 

 
16 
16 
16 

2 Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32,5 
3 Czas wiązania: 

– początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 
– koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 

 
60 
12 

4 Stałość objętości, mm, nie więcej niż 10 
 

Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300. 
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, 
można go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego 
przydatność do robót. 

 
2.3. Grunty 

Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na podstawie 
wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-96012. 

Do wykonania podbudów i ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem należy 
stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2. 

Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu 
stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 
 
 
Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012  

Lp. Właściwości Wymagania Badania według 
1 Uziarnienie 

a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm,           
% (m/m), nie mniej niż: 

b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm,             
% (m/m), powyżej 

c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm,             
% (m/m), powyżej 

d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % 
(m/m), poniżej 

 
 
100 
 
85 
 
50 
 
20 

 
 
 
 
PN-B-04481 

2 Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481  
3 Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie 

więcej niż: 
15 PN-B-04481  

4 Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481  
5 Zawartość części organicznych, % (m/m), 

nie więcej niż: 
2 PN-B-04481  

6 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na 
SO3,            % (m/m), nie więcej niż: 

1 PN-B-06714-28  
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Grunty nie spełniające wymagań określonych w tablicy 2, mogą być poddane stabilizacji po 
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiołami lotnymi. 

Grunty o granicy płynności od 40 do 60% i wskaźniku plastyczności od 15 do 30% mogą być 
stabilizowane cementem dla podbudów pomocniczych i ulepszonego podłoża pod warunkiem 
użycia specjalnych maszyn, umożliwiających ich rozdrobnienia i przemieszanie  
z cementem. 

Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się użycie 
gruntów o: 
− wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01, 
− zawartości ziaren pozostających na sicie # 2 mm – co najmniej 30%, 
− zawartości ziaren przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%. 

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki 
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem. 

 
2.4. Kruszywa 

Do stabilizacji cementem można stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę tych 
kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3. 

Kruszywo można uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań 
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek kruszywa 
stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 4. 

 
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem  

 
Lp. 

Właściwości Wymagania Badania według 

1 Uziarnienie 
a) ziarn pozostających na sicie  # 2 mm, % 

nie mniej niż: 
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 

mm, %, nie więcej niż: 

 
 
30 
 
15 

 
 
PN-B-06714-15 
 

2 Zawartość części organicznych, barwa 
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa PN-B-06714-26  

3 Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,5 PN-B-06714-12  
4 Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na 

SO3,%, poniżej: 
1 PN-B-06714-28  

 
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezpośrednio po 

dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania na terenie budowy, to 
powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w 
warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów 
kruszyw. 

 
2.5. Woda 

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do 
pielęgnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250. Bez badań 
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z wątpliwych 
źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną normą lub do 
momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-cementowych 
wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza przydatność 
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem. 
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2.6. Dodatki ulepszające 
Przy stabilizacji gruntów cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje się następujące 

dodatki ulepszające: 
− wapno wg PN-B-30020, 
− popioły lotne wg PN-S-96035 , 
− chlorek wapniowy wg PN-C-84127. 

Za zgodą Inżyniera mogą być stosowane inne dodatki o sprawdzonym działaniu, posiadające 
aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę. 
 

2.7.Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem 
W zależności od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymałość gruntu 

lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spełniać wymagania określone 
w tablicy 4. 

 
Tablica 4. Wymagania dla gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem dla 
poszczególnych warstw podbudowy i ulepszonego podłoża 
 

 
Lp. 

Rodzaj warstwy w konstrukcji 
nawierzchni drogowej 

Wytrzymałość na 
ściskanie próbek 
nasyconych wodą 
(MPa) 

Wskaźnik 
mrozoodporności 

  po 7 
dniach 

po 28 
dniach 

 

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 
lub podbudowa pomocnicza dla 
KR2 do KR6 

1,6÷2,2 2,5÷5,0 0,7 

2 Górna część warstwy ulepszonego 
podłoża gruntowego o grubości co 
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub 
górna część warstwy ulepszenia 
słabego podłoża z gruntów 
wątpliwych oraz wysadzinowych 

 
1,0÷1,6 

 
1,5÷2,5 

 
0,6 

3 Dolna część warstwy ulepszonego 
podłoża gruntowego w przypadku 
posadowienia konstrukcji 
nawierzchni na podłożu z gruntów 
wątpliwych i wysadzinowych 

 
 
– 

 
 
0,5÷1,5 

 
 
0,6 

 
3. Sprzęt 
 
3.1.Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-00 „Wymagania ogólne” . 
 

3.2.Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy lub ulepszonego podłoża 

stabilizowanego cementem powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-cementowych w mieszarkach: 
− mieszarek stacjonarnych, 
− układarek lub równiarek do rozkładania mieszanki, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
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− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 
zagęszczania w miejscach trudnodostępnych, 

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu: 
− mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu z cementem, 
− spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu, 
− ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy, 
− rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokości do 

rozsypywania spoiw, 
− przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego  

i kontrolowanego dozowania wody, 
− walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania, 
− zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do 

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych. 
4. Transport 
 4.1.Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST  00. 
4.2.Transport materiałów 

Transport cementu powinien odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08. 
Mieszankę kruszywowo-cementową można przewozić dowolnymi środkami transportu,  
w sposób zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub 
nadmiernym  zawilgoceniem. 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
 

5.2. Warunki przystąpienia do robót 
Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie może być wykonywana 

wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy rozpoczynać stabilizacji 
gruntu lub kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na możliwy spadek 
temperatury poniżej 5oC w czasie najbliższych 7 dni. 

 
5.3.Przygotowanie podłoża 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża powinny 
być wcześniej przygotowane. 

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

Jeżeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem ma być układana  
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy należy ustawić na podłożu prowadnice w taki 
sposób, aby wyznaczały one ściśle linie krawędzi układanej warstwy według dokumentacji 
projektowej. Wysokość prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu lub 
kruszywa z cementem, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione stabilnie, w 
sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn użytych do 
wykonania warstwy. 

 
5.4. Skład mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej 

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy 5. Zaleca 
się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w p. 2.7 tablica 4, 
przy jak najmniejszej zawartości cementu. 
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Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w 
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczególnych warstw podbudowy i 
ulepszonego podłoża 

 
Lp. 

 
Kategoria 

Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do masy 
suchego gruntu lub kruszywa 

 ruchu podbudowa 
zasadnicza 

podbudowa 
pomocnicza 

Ulepszone 
podłoże 

1 KR 2  do  KR 6 – 6 8 
2 KR 1 8 10 10 

 
Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według 

normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancją +10%, -20% jej wartości. 
Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy 

właściwości gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami 
określonymi w tablicy 4. 

 
5.5.Stabilizacja metodą mieszania na miejscu 

Do stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu można użyć specjalistycznych mieszarek 
wieloprzejściowych lub jednoprzejściowych albo maszyn rolniczych. 

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien być spulchniony i rozdrobniony. 
Po spulchnieniu gruntu należy sprawdzić jego wilgotność i w razie potrzeby ją zwiększyć w 

celu ułatwienia rozdrobnienia. Woda powinna być dozowana przy użyciu beczkowozów 
zapewniających równomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodą można dodawać do gruntu 
dodatki ulepszające rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy. 

Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej 
wartości, grunt powinien być osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody. 

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu należy dodać i przemieszać z gruntem dodatki 
ulepszające, np. wapno lub popioły lotne, w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich 
użycie jest przewidziane w tejże recepcie. 

Cement należy dodawać do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilości 
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszające powinny być dodawane przy 
użyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

Grunt powinien  być wymieszany z cementem w sposób zapewniający jednorodność na 
określoną głębokość, gwarantującą uzyskanie projektowanej grubości warstwy po zagęszczeniu. W 
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczególną uwagę należy zwrócić na 
jednorodność wymieszania gruntu w obrębie skrajnych pasów o szerokości od 30 do 40 cm, 
przyległych do prowadnic.  

Po wymieszaniu gruntu z cementem należy sprawdzić wilgotność mieszanki. Jeżeli jej 
wilgotność jest mniejsza od optymalnej o więcej niż 20%, należy dodać odpowiednią ilość wody i 
mieszankę ponownie dokładnie wymieszać. Wilgotność mieszanki przed zagęszczeniem nie może 
różnić się od wilgotności optymalnej o więcej niż +10%, –20% jej wartości. 

Czas od momentu rozłożenia cementu na gruncie do momentu zakończenia mieszania nie 
powinien być dłuższy od 2 godzin. 

Po zakończeniu mieszania należy powierzchnię warstwy wyrównać i wyprofilować do 
wymaganych w dokumentacji projektowej rzędnych oraz spadków poprzecznych  
i podłużnych. Do tego celu należy użyć równiarek i wykorzystać prowadnice podłużne, układane 
każdorazowo na odcinku roboczym. Od użycia prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu 
specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantującej odpowiednią równość warstwy, po 
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uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do zagęszczania 
warstwy. Zagęszczenie należy przeprowadzić w sposób określony w p. 5.8. 

 
5.6. Stabilizacja metodą mieszania w mieszarkach stacjonarnych 

Składniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszające, powinny być dozowane  
w ilości określonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna być wyposażona w 
urządzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objętościowego 
dozowania wody. 

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien być krótszy od 1 minuty, o ile krótszy 
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inżyniera po wstępnych próbach.  
W mieszarkach typu ciągłego prędkość podawania materiałów powinna być ustalona i na bieżąco 
kontrolowana w taki sposób, aby zapewnić jednorodność mieszanki. 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej z tolerancją +10% i –20% 
jej wartości. 

Przed ułożeniem mieszanki należy ustawić prowadnice i podłoże zwilżyć wodą. 
Mieszanka dowieziona z wytwórni powinna być układana przy pomocy układarek lub 

równiarek. Grubość układania mieszanki powinna być taka, aby zapewnić uzyskanie wymaganej 
grubości warstwy po zagęszczeniu. 

Przed zagęszczeniem warstwa powinna być wyprofilowana do wymaganych rzędnych, 
spadków podłużnych i poprzecznych. Przy użyciu równiarek do rozkładania mieszanki należy 
wykorzystać prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej równości profilu warstwy. Od użycia 
prowadnic można odstąpić przy zastosowaniu technologii gwarantującej odpowiednią równość 
warstwy, po uzyskaniu zgody Inżyniera. Po wyprofilowaniu należy natychmiast przystąpić do 
zagęszczania warstwy. 

 
 5.7. Grubość warstwy 

Orientacyjna grubość poszczególnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa 
stabilizowanego cementem nie powinna przekraczać: 
− 15 cm – przy mieszaniu na miejscu sprzętem rolniczym, 
− 18 cm – przy mieszaniu na miejscu sprzętem specjalistycznym, 
− 22 cm – przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej. 

Jeżeli projektowana grubość warstwy podbudowy jest większa od maksymalnej, to stabilizację 
należy wykonywać w dwóch warstwach. 

Jeżeli stabilizacja będzie wykonywana w dwóch lub więcej warstwach, to tylko najniżej 
położona warstwa może być wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. 
Wszystkie warstwy leżące wyżej powinny być wykonywane według metody mieszania  
w mieszarkach stacjonarnych. 

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny być wykonywane według technologii mieszania w 
mieszarkach stacjonarnych. 

 
5.8. Zagęszczanie 

Zagęszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy 
użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST. 

Zagęszczanie podbudowy oraz ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno 
rozpocząć się od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się  
w stronę osi jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno 
rozpocząć się od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się, w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania 
zaniżenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez 
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wymianę mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia 
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd. 

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zagęszczania i 
obróbki powierzchniowej muszą być zakończone przed upływem dwóch godzin od chwili dodania 
wody do mieszanki. 

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zagęszczania i obróbki 
powierzchniowej muszą być zakończone nie później niż w ciągu 5 godzin, licząc od momentu 
rozpoczęcia mieszania gruntu z cementem. 

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki 
określonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i ST. 

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin roboczych 
podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych. 

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny sposób 
wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość, wbudowanie nowej 
mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te są wykonywane na koszt 
Wykonawcy. 

 
5.9.Spoiny robocze 

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy 
na całej szerokości. 

Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem 
kolejnego pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą. Przy warstwie 
wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance, należy niezwłocznie obciąć 
pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować kolejny pas. W podobny sposób należy 
wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu działek roboczych. Od obcięcia pionowej 
krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem 
zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut. 

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie leżącej 
wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny podłużnej i 1 m 
dla spoiny poprzecznej. 

 
5.10. Pielęgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem 

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących sposobów: 
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do 1,0 

kg/m2, 
b) skropienie specjalnymi preparatami powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę techniczną 

wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich użycia przez Inżyniera, 
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia,  

w czasie co najmniej 7 dni, 
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, ułożoną na zakład o 

szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez 
wiatr, 

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie 
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni. 

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały przeznaczone do 
pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera. 
Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po 
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się wyłącznie za 
zgodą Inżyniera. 
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 5.11. Utrzymanie  ulepszonego podłoża 
Ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny być 

utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, 
gotową podbudowę lub ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić 
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z 
niewłaściwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót. 

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw podbudowy lub 
ulepszonego podłoża  uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich 
jak opady deszczu i śniegu oraz mróz. 

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podłoża. 

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna być przykryta przed zimą 
warstwą nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników 
atmosferycznych w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 

 
6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne” . 
6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania spoiw, kruszyw  
i gruntów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi  
w celu akceptacji. 

 6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wykonywania ulepszonego podłoża 
stabilizowanych cementem podano w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Częstotliwość badań i pomiarów 
  Częstotliwość badań 
 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

 
Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Max. powierzchnia 
podbudowy lub 
ulepszonego podłoża 
przypadająca na jedno 
badanie 

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa   
2 Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze 

spoiwem 
  

3 Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600 m2 
4 Jednorodność i głębokość wymieszania 2)   
5 Zagęszczenie warstwy   
6 Grubość podbudowy lub ulepszonego podłoża 3 400 m2 
7 Wytrzymałość na ściskanie 

− 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem                   
6 próbek 
 

400 m2 

8 Mrozoodporność przy projektowaniu i w przypadkach 
wątpliwych 

9 Badanie cementu przy projektowaniu składu mieszanki  
i przy każdej zmianie 

10 Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła 
11 Badanie właściwości gruntu lub kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie rodzaju 

gruntu lub kruszywa 
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1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych 
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu 
 
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa 

Próbki do badań należy pobierać z mieszarek lub z podłoża przed podaniem spoiwa. 
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 

 
6.3.3.  Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami 

Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej  
w projekcie składu tej mieszanki, z tolerancją +10% –20% jej wartości. 

 
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu 

Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co 
najmniej równy 80% (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu). 

 
6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania 

Jednorodność wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego 
zabarwienia mieszanki. 

Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi podbudowy czy 
ulepszonego podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po 
zagęszczeniu była równa projektowanej. 

 
6.3.6. Zagęszczenie warstwy 

Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12. 

 
6.3.7. Grubość warstwy ulepszonego podłoża 

Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej 
0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż ±1 cm. 

 
6.3.8.  Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8 cm. 
Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed jej 
zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie  
z normami dotyczącymi stabilizacji cementem. Trzy próbki należy badać po 7 lub 14 dniach oraz 
po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z 
wymaganiami podanymi w ST. 

 
6.3.9. Mrozoodporność 

Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek 
poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w 
ST dotyczących poszczególnych rodzajów podbudów i ulepszonego podłoża. 

 
 6.3.10. Badanie spoiwa 

Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST 
dotyczących warstw ulepszonego podłoża. 

 
6.3.11.  Badanie wody 

W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250. 
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6.3.12. Badanie właściwości gruntu lub kruszywa 
Właściwości gruntu lub kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju gruntu lub 

kruszywa. Właściwości powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w ST. 
 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych i wytrzymałościowych ulepszonego podłoża 
stabilizowanych Cementem 
 6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy lub ulepszonego 
podłoża stabilizowanych spoiwami 

Lp. Wyszczególnienie badań i 
pomiarów 

Minimalna częstotliwość  
badań i  pomiarów 

1 Szerokość  10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem 

albo co 20 m łatą na każdym 
pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w planie*)  
7 Grubość podbudowy i 

ulepszonego podłoża 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej 
niż raz na 2000 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w 
punktach głównych łuków poziomych. 
 

6.4.2. Szerokość warstwy ulepszonego podłoża 
Szerokość ulepszonego podłoża nie może różnić, się od szerokości projektowanej 

 o więcej niż +10 cm, –5 cm. 
Na jezdniach bez krawężników szerokość podbudowy powinna być większa od szerokości 

warstwy wyżej leżącej o co najmniej 25 cm lub o wartość wskazaną  
w dokumentacji projektowej. 

 
6.4.3. Równość warstwy ulepszonego podłoża 

Nierówności podłużne warstwy ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub 
planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04.  

Nierówności poprzeczne  ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie powinny przekraczać: 

– 12 mm dla podbudowy zasadniczej, 
– 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża. 
 
6.4.4. Spadki poprzeczne  

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podłoża powinny być zgodne  
z dokumentacją projektową z tolerancją ±0,5%. 

 
 6.4.5. Rzędne wysokościowe  

Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej ulepszonego podłoża a rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm, –2 cm. 
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6.4.6. Ukształtowanie osi warstwy ulepszonego podłoża 
Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o 

więcej niż ± 5 cm. 
 

6.4.7. Grubość warstwy ulepszonego podłoża 
Grubość warstwy ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej  

o więcej niż: 
– dla podbudowy zasadniczej ± 10%, 
– dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podłoża +10%, –15%. 
–  

 6.5.Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podłoża 
 
 6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne ulepszonego podłoża 
 Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałym ulepszonym podłożu stwierdzi się, że 
odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa zostanie 
zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza się inny rodzaj 
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inżyniera. 
 Jeżeli szerokość podbudowy lub ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości 
projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to 
Wykonawca powinien poszerzyć podbudowę lub ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na 
pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. 
 Nie dopuszcza się mieszania składników mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca 
wykona na własny koszt. 
 
6.5.2. Niewłaściwa grubość ulepszonego podłoża 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego materiału i 
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej grubości. Roboty te 
Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, na koszt Wykonawcy. 
 
6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość ulepszonego podłoża 
 Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST dla 
ulepszonego podłoża, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o 
odpowiednich właściwościach na koszt Wykonawcy. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
 

7.2.Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej ulepszonego podłoża  
z gruntów lub kruszyw stabilizowanych cementem. 
 

8.Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatności 
9.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy i ulepszonego podłoża z gruntów lub kruszyw stabilizowanych 
spoiwami hydraulicznymi obejmuje: 
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-cementowa w mieszarkach: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów 

 i urządzeń pomocniczych, 
− rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy, 

− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− spulchnienie gruntu, 
− dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów  

i urządzeń pomocniczych, 
− dostarczenie i rozścielenie składników zgodnie z receptą laboratoryjną, 
− wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi, 
− zagęszczenie warstwy, 
− pielęgnacja wykonanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej, 
 
10.Przepisy związane 
  1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych 
  2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczysz-czeń obcych 
  4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczysz-czeń 

organicznych 
  6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową 
  7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
  8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego 
  9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles 
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności 
12. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
13. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny 
14. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu stabilizowanego 

cementem 
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 

podłoża przez obciążenie płytą 
18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą 
19. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoża 

nawierzchni podatnych 

 



  

REMONT I PRZEBUDOWA STRUMIENI NIEDŹWIEDZIANKA I TRAWNA 

61

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 

ST–06 
 

PODBUDOWA 
Z  KRUSZYWA  ŁAMANEGO 

STABILIZOWANEGO  MECHANICZNIE 
 

kod CPV 45233340 
 
 



  

REMONT I PRZEBUDOWA STRUMIENI NIEDŹWIEDZIANKA I TRAWNA 

62

1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie w związku z wykonaniem dojazdu do piaskownika na zadaniu 
pn. „Remontem i przebudową strumieni Niedźwiedzianka i Trawna. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
Podbudowę z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje się, zgodnie z ustaleniami 
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowę pomocniczą i podbudowę zasadniczą 
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. 
Określenia podstawowe 

– Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej. 

– Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu 
w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu. 

– Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w ST 00 „Wymagania ogólne”. 

 
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
 

1. Materiały 
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00 
„Wymagania ogólne”. 
 

2.2.Rodzaje materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub 
kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren żwiru większych od 8 mm. 
Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 

2.3. Wymagania dla materiałów 
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leżeć między 
krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane  

 metodą stabilizacji mechanicznej 
1-2 – kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) lub podbudowę 
jednowarstwową, 

1-3 – kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę). 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej 
granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar 
największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo.   
 

2.3.2 Właściwości kruszywa 
Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
Tablica 1. 

  Wymagania  
 

Lp. 
 

Wyszczególnienie 
Kruszywa 
naturalne 

Kruszywa 
łamane 

Żużel  
Badania 

 właściwości Podbudowa według 
  zasad-

nicza 
pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

zasad-
nicza 

pomoc-
nicza 

 

1 Zawartość ziarn mniejszych 
niż 0,075 mm, % (m/m) 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

od 2 
do 10 

od 2         
do 12 

PN-B-06714-15  

2 Zawartość nadziarna,  
% (m/m), nie więcej niż 

5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niż 

35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie 
więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

PN-B-04481 

5 Wskaźnik piaskowy po pięcio-
krotnym zagęszczeniu metodą 
I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 
do 70 

od 30  
do 70 

od 30 
do 70 

od 30 
do 70 

 
- 

 
- 

BN-64/8931-01 

6 Ścieralność w bębnie Los 
Angeles 
a) ścieralność całkowita po 
pełnej liczbie obrotów, nie 
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więcej niż 
b) ścieralność częściowa po 
1/5 pełnej liczby obrotów, nie 
więcej niż 

35 
 
 

30 

45 
 
 

40 

35 
 
 

30 

50 
 
 

35 

40 
 
 

30 

50 
 
 

35 

 
PN-B-06714-42 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie 
więcej niż 

2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 

8 Mrozoodporność, ubytek 
masy po 25 cyklach zamraża- 
nia, %(m/m), nie więcej niż 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

 
5 

 
10 

PN-B-06714-19 

9 Rozpad krzemianowy i żela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie 
więcej niż 

 
- 

 
- 

 
- 

 
- 

 
1 

 
3 

PN-B-06714-37 
PN-B-06714-39 

10 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), 
nie więcej niż 

 
1 

 
1 

 
1 

 
1 

 
2 

 
4 

PN-B-06714-28 

11 Wskaźnik nośności wnoś mie-
szanki kruszywa, %, nie 
mniejszy niż: 
a) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ≥ 1,03 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

80 
120 

 
 
 

60 
- 

 
 
 

PN-S-06102 

 
2.3.3 Woda 

Należy stosować wodę wg PN-B-32250. 
 
2. Sprzęt 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące SPRZĘTU 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00 „Wymagania ogólne” . 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie  powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę. Mieszarki 
powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania.  

W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 

 
4. Transport 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i 
zawilgoceniem. 
Transport pozostałych materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm 
przedmiotowych. 

4.1. Przygotowanie podłoża 
Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w ST S-02.03 „Roboty 
ziemne”. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nieprzenikanie drobnych cząstek 
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania należy sprawdzić wzorem: 

   
d

D

85

15   ≤  5  (1) 

w którym: 
D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy 

odsączającej, w milimetrach, 
d85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, w milimetrach. 
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Jeżeli warunek (1) nie może być spełniony, należy na podłożu ułożyć warstwę odcinającą lub 
odpowiednio dobraną geowłókninę. Ochronne właściwości geowłókniny, przeciw przenikaniu 
drobnych cząstek gruntu, wyznacza się z warunku: 

   
O

d

90

50   ≤  1,2  (2) 

w którym: 
d50 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50 % ziarn gruntu podłoża, w milimetrach, 
O90 – umowna średnica porów geowłókniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu zatrzymująca się na  

geowłókninie w ilości 90% (m/m); wartość parametru O90 powinna być podawana przez producenta 
geowłókniny. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 
przygotowane. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, 
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 

4.2.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy 
wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na 
konieczność zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez 
mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od 
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu  
i wysychaniu. 

4.3.  Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy 
powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych 
wysokościowych. Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda 
warstwa powinna być wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków  
i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po 
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II). Materiał 
nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli 
wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka 
powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę 
należy osuszyć. 
Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu 
poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

4.4. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być utrzymywana 
w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia 
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego 
utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót. 
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5.  Kontrola jakości robót 
5.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne” . 
 

5.2.  Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 
2.3 niniejszej ST. 
 

5.3.  Badania w czasie robót 
5.3.1. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki 
należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi. 
 

5.3.2. Wilgotność mieszanki  
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% –20%. 
Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17. 
 

5.3.3. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika 
zagęszczenia. 
Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej 
niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 
dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

    
1

2

E

E ≤   2,2 

 
5.3.4. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 
2.3.2. 
Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy  
w obecności Inżyniera. 
 

5.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
5.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano  
w tablicy 2. 
 
 
 
 
 
 



  

REMONT I PRZEBUDOWA STRUMIENI NIEDŹWIEDZIANKA I TRAWNA 

67

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy  
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy  1 raz 
2 Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą 
3 Równość poprzeczna 1 raz  
4 Spadki poprzeczne*) 1 raz 
5 Rzędne wysokościowe co 10 m 
6 Grubość podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach 

Przed odbiorem: w 3 punktach 
7 Nośność podbudowy: 

– moduł odkształcenia 
– ugięcie sprężyste 

 
co najmniej w dwóch przekrojach 
co najmniej w dwóch punktach  

 

5.4.2. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, –
5 cm. 
 

5.4.3. Równość podbudowy  
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie  
z BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać: 
− 10 mm dla podbudowy zasadniczej, 
− 20 mm dla podbudowy pomocniczej. 
 

5.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy  
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ±0,5%. 
 

5.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm, –2 cm. 
 

5.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża 
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niż ±5 cm. 
 

5.4.7. Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża 
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż: 
− dla podbudowy zasadniczej ±10%, 
− dla podbudowy pomocniczej +10%, –15%. 

 

5.4.8. Nośność podbudowy 
8. moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 3, 
9. ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 3. 

 

Tablica 3. Cechy podbudowy 
 Wymagane cechy podbudowy 

Podbudowa 
z kruszywa o 

wskaźniku wnoś 
nie mniejszym  

Wskaźnik 
zagęszczenia IS 
nie mniejszy niż  

Maksymalne ugięcie sprężyste pod 
kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płytą o średnicy 30 cm, 

MPa 

niż,   %  40 kN 50 kN od pierwszego 
obciążenia E1 

od drugiego 
obciążenia E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 
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6. Obmiar robót 
 
6.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne” . 
 

6.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy  
z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
 

7.  Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne” . 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 dały wyniki pozytywne. 
 

8. Podstawa płatności 
8.1.Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
8.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłożenie mieszanki, 
− zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót. 
−  

9. Przepisy związane 
1. PN-B-04481 – Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
2. PN-B-06714-12 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych. 
3. PN-B-06714-15 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
4. PN-B-06714-16 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
5. PN-B-06714-17 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
6. PN-B-06714-18 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
7. PN-B-06714-19 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą bezpośrednią. 
8. PN-B-06714-26 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych. 
9. PN-B-06714-28 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową. 
10. PN-B-06714-37 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego. 
11. PN-B-06714-39 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego. 
12. PN-B-06714-42 – Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los Angeles. 
13. PN-B-06731 – Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne. 
14. PN-B-11111 – Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir  

i mieszanka. 
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1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania  
i przejęcia warstwy wiążącej nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej w związku  
z wykonaniem dojazdu do piaskownika usytuowanego na wlocie do kanału zamkniętego na 
cieku Niedźwiedzianka. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu 
podbudowy z betonu asfaltowego. 

1.4. Określenia podstawowe 
Podbudowa z betonu asfaltowego – warstwa zagęszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, która 
stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 
Beton asfaltowy (BA) – mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 
stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 
Podłoże pod warstwę asfaltową – powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy  
z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Asfalt upłynniony – asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
Emulsja asfaltowa kationowa – asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 
wodzie. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAłY 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania składowania, podano w ST 00 
„Wymagania ogólne”. 
 

2.2. Kruszywo 
W zależności od kategorii ruchu należy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 

2.3. Wypełniacz 
Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania PN-S-96504:1961 dla 
wypełniacza podstawowego i zastępczego. 
Składowanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961. 
 

2.4. Asfalt 
Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965. 
Rodzaje stosowanych asfaltów w zależności od kategorii ruchu podano w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do podbudowy z betonu asfaltowego 
 

L
p. 

Rodzaj materiału Kategoria ruchu 

 nr normy KR 3-6 
1 Kruszywo łamane granulowane oraz zwykłe wyprodukowane ze 

wszystkich rodzajów skał litych oraz z surowca sztucznego (żużle), wg 
PN-B-11112:1996 

 
kl. I, II 
gat. 1, 2 

2 Żwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 – 
3 Grys i żwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, II 

gat. 1, 2 
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 21) 
5 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratorium drogowego 

 
podstawowy 

pyły z odpylania2) 
6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50 
1) Stosunek piasku łamanego do naturalnego w mieszance mineralnej ≥1 
2) Stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów ≥1 

 
2.5. Asfalt upłynniony 

Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974. 
 

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone  
w WT.EmA-94. 
 

3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do wykonania PODBUDOWY z betonu asfaltowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien 

wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
-wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 
-układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
skrapiarek, 
-walców stalowych gładkich lekkich i średnich, 
-walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
-samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 
 
4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport materiałów 
 
4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
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4.2.2. Wypełniacz 
 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 
 

4.2.3. Kruszywo 
 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 
 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi 
wyposażonymi w pokrowce brezentowe. 
W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin  
z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w 
system ogrzewczy. 
 

5. Wykonanie Robót 
 
5.1. Warunki ogólne 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
 

5.2. Zakres wykonywanych Robót 
 
5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej do warstwy podbudowy 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem, Wykonawca dostarczy 
Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań 
laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

− doborze składników mieszanki, 
− doborze optymalnej ilości asfaltu, 
− określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. 
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 2. 
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego   
przedstawiono na rysunkach 1÷÷÷÷2. 
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Tablica 2. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z 
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

 
 Kategoria ruchu 

Wymiar oczek  KR 3-6 
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm 

 0/31,5 0/25 
Przechodzi przez: 

31,5 
25,0 
20,0 
16,0 
12,8 
9,6 
8,0 
6,3 
4,0 
2,0 

(zawartość frakcji grysowej) 
0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 

0,075 

 
100 

77÷÷÷÷100 
64÷÷÷÷86 
53÷÷÷÷75 
45÷÷÷÷66 
38÷÷÷÷59 
33÷÷÷÷53 
30÷÷÷÷48 
23÷÷÷÷38 
17÷÷÷÷30 

(70÷÷÷÷83) 
10÷÷÷÷22 
7÷÷÷÷17 
5÷÷÷÷14 
4÷÷÷÷11 
3÷÷÷÷10 
3÷÷÷÷6 

 
 

100 
81÷÷÷÷100 
70÷÷÷÷90 
60÷÷÷÷80 
50÷÷÷÷72 
42÷÷÷÷65 
36÷÷÷÷58 
27÷÷÷÷47 
19÷÷÷÷34 

(66÷÷÷÷81) 
12÷÷÷÷24 
8÷÷÷÷18 
7÷÷÷÷16 
5÷÷÷÷12 
5÷÷÷÷11 
4÷÷÷÷7 

Orientacyjna zawartość asfaltu  
w mieszance mineralno-asfaltowej, 
%, m/m 

 
 

2,8÷÷÷÷4,5 

 
 

3,0÷÷÷÷4,7 
 

 
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷31,5 mm do podbudowy  

z betonu asfaltowego dla KR 3-6 
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0÷÷÷÷25 mm do podbudowy  

z betonu asfaltowego dla KR 3-6. 
 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody 
Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3 lp. 1÷÷÷÷6. 

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 3 lp. 7÷÷÷÷9. 
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego 

Lp. Właściwości Kategoria ruchu 
  KR 3-6 
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/25; 0/31,5 
2 Moduł sztywności pełzania 1), MPa ≥16,0 
3 Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60°C, kN ≥11,0 
4 Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5÷÷÷÷3,5 
5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla zagęszczonych 2 x 75 uderzeń, % v/v 4,0÷÷÷÷8,0 
4 Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm 1,5÷÷÷÷3,5 
5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla zagęszczonych 2 x 75 uderzeń, % v/v 4,0÷÷÷÷8,0 
6 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach Marshalla, % ≤72,0 
7 Grubość warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:     cm 

− 0/25 
− 0/31,5 

 
8,0÷÷÷÷10,0 
9,0÷÷÷÷16,0 

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥98,0 
9 Wolna przestrzeń w warstwie, % v/v 4,5÷÷÷÷9,0 

1) oznaczony wg wytycznych – IBDiM, Zeszyt nr 48 
 
5.2.2. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ 
 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym 
zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 

zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego 
gęstości w zależności od temperatury. 

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż ±2% w stosunku do masy składnika. 
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Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ±5°C. 

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosić: 
− z D 50 145°C÷165°C, 
− z D 70 140°C÷160°C. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 
− z D 50 130°C÷170°C, 
− z D 70 125°C÷165°C. 
−  
5.2.3. PRZYGOTOWANIE PODŁOŻA 
 

Podłoże pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane, równe, 
ustabilizowane i nośne. 
Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. 
Przed rozłożeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podłoże należy 
skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym w ilości ustalonej w SST. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego, 

w zależności od rodzaju podłoża pod podbudowę, wynoszą 0,3÷1,0 kg/m2. 
Powierzchnie czołowe włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub 

materiałem uszczelniającym, określonym w SST i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
 

5.2.4.POŁĄCZENIE MIĘDZYWARSTWOWE 
 

Podbudowę z betonu asfaltowego należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym 
przed ułożeniem następnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia 
międzywarstwowego, w ilości ustalonej w SST. 
Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza z asfaltu upłynnionego 
wynoszą 0,3÷0,5kg/ m2. 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie 
wody lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

8 h przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
2 h przy ilości 0,5÷1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
 
5.2.5 Warunki przystąpienia do robót 

Podbudowa z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu doby 
była nie niższa od 5°C. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas 
opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v>16 m/s). 
 

5.2.6 Zarób probny 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci 
próbnego zarobu. 
W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu,  
w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną 
krzywą uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości 
mieszalnika. 
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Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny 
zarób próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości 
asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 
zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 4. 
 
Tablica 4. Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu zaprojektowanego 

przy badaniu pojedynczej próbki metodą ekstrakcji, % m/m 
 

Lp 
 

Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej 
Mieszanki mineralno-asfaltowe do 
nawierzchni dróg o kategorii ruchu 

  KR 3-6 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach # (mm): 

31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 
 
 

± 4,0 
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2,0 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach # (mm) 0,075  

± 1,5 
4 Asfalt ± 0,3 

 
5.2.7 Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy PODBUDOWY z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie  
z Dokumentacją Projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkt 5.2.2. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 

dla asfaltu D 50 125°C, 
dla asfaltu D 70 115°C. 

Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi istniejącej nawierzchni ku 
krawężnikowi lub na całej szerokości poszerzenia. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy 
powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
Złącza w podbudowie powinny być wykonane równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, powinny 
być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. W 
przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze 
podłużne należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 
Złącze podłużne układanej następnej warstwy, np. wiążącej, powinno być przesunięte o co 
najmniej 15 cm względem złącza podłużnego podbudowy. 
 

6. Kontrola jakości Robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
 

6.2.Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza 
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej  
i przedstawi wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 5. 
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Tablica 5. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 
2 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej w wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 
3 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
5 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy każdej zmianie 
6 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
 

dozór ciągły 
7 Temperatura mieszanki mineralno-

asfaltowej 
każdy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 
8 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 
9 Właściwości próbek mieszanki 

mineralno-asfaltowej pobranej  
w wytwórni 

 
jeden raz dziennie 

 
6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw,  
a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną  
w recepcie laboratoryjnej. 
 

6.3.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną  
w tablicy 4. 
 

6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 
Dla każdej cysterny należy określić właściwości asfaltu, zgodnie z pkt 2.4. 
 

6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza 
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić właściwości wypełniacza, zgodnie  
z pkt 2.3. 
 

6.3.6. Badanie właściwości kruszywa 
Z częstotliwością podaną w tablicy 3 należy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt 2.2. 
 

6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 
powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 
 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ±2°C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi  
w recepcie i ST. 
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6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu 
w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
 

6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z betonu asfaltowego 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego 
podaje tablica 6. 
 
Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej podbudowy 

z betonu asfaltowego 
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi długości 1 km 
2 Równość warstwy 10 razy na odcinku drogi długości1 km 
3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi długości1 km 
4 Rzędne wysokościowe warstwy 
5 Ukształtowanie osi w planie 

pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy 

6 Grubość wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach warstwy) co 25 m 
7 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
8 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
9 Wygląd warstwy ocena ciągła 
10 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa o długości do 1 km 
11 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 
12 Grubość warstwy jw. 

 
6.4.2.SZEROKOŚĆ PODBUDOWY 

Szerokość podbudowy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją ±5 cm. 
 

6.4.3.RÓWNOŚĆ PODBUDOWY 
Nierówności podłużne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny być 
większe od podanych w tablicy 7. 

 
Tablica 7. Dopuszczalne nierówności 
Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa 
1 Drogi klasy I, II, III 9 
2 Drogi klasy IV i V 12 
3 Drogi klasy VI i VII oraz place i parkingi 15 

 
6.4.4. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY 

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ±0,5%. 
 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ±1 cm. 
 

6.4.6. UKSZTAŁTOWANIE OSI W PLANIE 
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ±5 cm. 
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6.4.7. GRUBOSĆ PODBUDOWY 
Grubość podbudowy powinna być zgodna z grubością projektową, z tolerancją ±10%. 
 
6.4.8.ZŁĄCZA PODŁUŻNE I POPRZECZNE 
Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 
 
6.4.9. KRAWĘDZIE PODBUDOWY 

Krawędzie podbudowy powinny być równo obcięte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem. 
 

6.4.10 WYGLĄD PODBUDOWY 
Podbudowa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. 
 

6.4.11ZAGĘSZCZENIE PODBUDOWY I WOLNA PRZESTRZEŃ 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń podbudowy powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi 
w recepcie. 
 

7. Obmiar Robót 
Jednostką obmiaru robót jest l m2 wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego. Ogólne 
wymagania dotyczące obmiaru podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
 

8. Przejęcie Robót 
Ogólne zasady Przejęcia Robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. Inżynier oceni wyniki 
badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą ST. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a 
Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
 

9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
Płatność za l m2 wykonanej warstwy należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości 
użytych materiałów i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i 
badań. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów, 
– wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
– posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
– obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
–  
10. Przepisy związane 
1) PN-B-11111: 1996 – Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka. 
2) PN-B-11112: 1996 – Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
3) PN-B-11113: 1996 – Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. Piasek. 
4) PN-C-04024;1991 – Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
5) PN-C-96170: 1965 – Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
6) PN-C-96173: 1974 – Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 
7) PN-S-04001:1967 – Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno- bitumiczne. Badania. 
8) PN-S-96504:1961 – Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
PN-6818931-04 – Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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1. Wstęp 
 
1.1.Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania  
i przejęcia warstwy wiążącej nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej w związku  
z wykonaniem dojazdu do piaskownika usytuowanego na wlocie do kanału zamkniętego na 
cieku Niedźwiedzianka. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu 
nawierzchni z betonu asfaltowego i obejmują ułożenie warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. 

1.4. Określenia podstawowe 
Beton asfaltowy (BA) – mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie 
stopniowanym, ułożona i zagęszczona. 
Podłoże pod warstwę asfaltową – powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy  
z mieszanki mineralno-asfaltowej. 
Asfalt upłynniony – asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
Emulsja asfaltowa kationowa – asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w 
wodzie. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. MATERIAłY  
 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania składowania, podano w ST 00 
„Wymagania ogólne”. 

2.2. Kruszywo 
W zależności od kategorii ruchu należy stosować kruszywa podane w tablicy 1. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.3. Wypełniacz 
Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania PN-S-96504:1961 dla 
wypełniacza podstawowego i zastępczego. 
Składowanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504:1961. 

2.4. Asfalt 
Należy stosować asfalt drogowy spełniający wymagania określone w PN-C-96170:1965. 
Rodzaje stosowanych asfaltów w zależności od kategorii ruchu podano w tablicy 1. 
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Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do nawierzchni z betonu asfaltowego 
Lp. Rodzaj materiału Kategoria ruchu 

 nr normy KR 3-6 
1 Kruszywo łamane granulowane oraz zwykłe wyprodukowane ze 

wszystkich rodzajów skał litych oraz z surowca sztucznego 
(żużle), wg PN-B-11112:1996 

 
kl. I, II 
gat. 1, 2 

2 Żwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 - 
3 Grys i żwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl. I, II 

gat. 1, 2 
4 Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 21) 
5 Wypełniacz mineralny: 

a) wg PN-S-96504:1961 
b) innego pochodzenia wg orzeczenia 

laboratorium drogowego 

 
podstawowy 

 
pyły z odpylania 2) 

6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50 
1) Stosunek piasku łamanego do naturalnego w mieszance mineralnej ≥ 1 
2) Stosunek wypełniacza podstawowego do pyłów ≥ 1 

 
2.5. Asfalt upłynniony 

Należy stosować asfalt upłynniony spełniający wymagania określone w PN-C-96173:1974.  
 

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa 
Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone  
w WT.EmA-94. 
 

2.7. Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 
Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni są: 

a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej: 
– kationowe emulsje średniorozpadowe wg WT.EmA-1994, 
– upłynnione asfalty średnioodparowalne wg PN-C-96173; 

b) do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych: 
– kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994, 
– upłynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173, 
– asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170, za zgodą Inżyniera. 

2.8. Zużycie lepiszczy do skropienia 
Orientacyjne zużycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano  
w tablicy: 

Lp. Rodzaj lepiszcza Zużycie (kg/m2) 
1 
2 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy D 200, D 300 

0,4÷1,2 
0,4÷0,6 

Dokładne zużycie lepiszczy powinno być ustalone w zależności od rodzaju warstwy i 
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inżyniera. 

 
2.9. Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. 
Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych wyposażonych w urządzenia 
grzewcze i zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza się 
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub żelbetowych przy 
spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 
Emulsję można magazynować w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach 
pionowych z nalewaniem od dna. 
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Nie należy stosować zbiornika walcowego leżącego, ze względu na tworzenie się na dużej 
powierzchni cieczy „kożucha” asfaltowego zatykającego później przewody. 
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez 
producenta. 
 

3. SPRZĘT  
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 
Wykonawca przystępujący do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

− szczotek mechanicznych, 
− zaleca się użycie urządzeń dwuszczotkowych. 

Pierwsza ze szczotek powinna być wykonana z twardych elementów czyszczących i służyć do 
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczeń przylegających do czyszczonej warstwy. Druga 
szczotka powinna posiadać miękkie elementy czyszczące i służyć do zamiatania. Zaleca się 
używanie szczotek wyposażonych w urządzenia odpylające, 

− sprężarek, 
− zbiorników z wodą, 
− szczotek ręcznych. 
 
3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarkę lepiszcza. Skrapiarka powinna 
być wyposażona w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzanie i 
regulowanie następujących parametrów: 

− temperatury rozkładanego lepiszcza, 
− ciśnienia lepiszcza w kolektorze, 
− obrotów pompy dozującej lepiszcze, 
− prędkości poruszania się skrapiarki, 
− wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza, 
− dozatora lepiszcza. 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe 
zachowanie stałej temperatury lepiszcza. 
Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. 
Skrapiarka powinna zapewnić rozkładanie lepiszcza z tolerancją ± 10% od ilości założonej. 
 

3.4. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 
Wykonawca przystępujący do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazać 
się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 
układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
skrapiarek, 
walców stalowych gładkich lekkich i średnich, 
walców ogumionych ciężkich o regulowanym ciśnieniu w oponach, 
samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 
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4. TRANSPORT  
 
4.1 Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
 

4.2. Transport materiałów 
4.2.1. Asfalt 

Asfalt należy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991. 
4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Wypełniacz workowany można przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 
Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 
Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić pojazdami samowyładowczymi 
wyposażonymi w pokrowce brezentowe. 
W czasie transportu mieszanka powinna być przykryta pokrowcem. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin  
z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposażonej w 
system ogrzewczy. 
 

5. Wykonanie Robót 
5.1. Warunki ogólne 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
 

5.2. Zakres wykonywanych Robót 
5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na warstwę wiążącą 

Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, który przedstawia je Inżynierowi do 
zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczęciem produkcji. Receptury 
powinny być opracowane dla konkretnych materiałów zaakceptowanych wcześniej przez 
Inżyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych próbek tych materiałów. Receptury 
powinny być opracowane przez laboratorium Wykonawcy o następujące źródła: 

− założenia materiałowe ujęte w Projekcie Technicznym, 
− wytyczne niniejszej specyfikacji, 
− zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odkształcenia trwałe – Zeszyt 48 

IBDiM Warszawa 1995, 
− normy PN-73/6771-03 – Projektowanie mas betonu asfaltowego, 

− wyniki wykonywanych pełnych i niepełnych badań materiałów. 
Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania. 

− beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 i 0/25 mm wg tablicy Nr 2 str 10 Zeszyt Nr 48 IBDiM 
1995 r. na warstwę wiążącą. 

Krzywe uziarnienia betonu asfaltowego zaprojektowanej mieszanki mineralnej powinny 
mieścić się między krzywymi granicznymi podanymi niżej. 
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Beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 mm          Beton asfaltowy o uziarnieniu 0/25 mm 
 

5.2.2. Cechy mechaniczne 
Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę wiążącą: 

− stabilność: wg Marshalla w + 60°C, nie mniej niż –11 kN, 
− odkształcenia wg Marshalla –1,5+ 4,0 mm, 
− moduł sztywności wg metody pełzania pod obciążeniem statycznym 0,1 MPa po 1 godzinie, 

+40°C nie mniej niż –16,0 MPa 
 
5.2.3. Cechy fizyczne 

Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę wiążącą: 
− wskaźnik zagęszczenia warstwy nie mniej niż 98%, 
− zawartość wolnych przestrzeni 4,5÷8%, 
− stopień wypełnienie wolnych przestrzeni lepiszczem nie więcej niż 75%. 

Uziarnienie i zawartość kruszywa łamanego 
Określenie Beton asfaltowy średnioziamisty 

Zawartość frakcji: 

> 2 mm, % 59÷75 

Mieszanka 0/25 < 0.075 mm. % 4÷6 

Mieszanka 0/25 < 0.075 mm, % 4÷6 

Zawartość kruszywa łamanego, % 100 

 
5.2.4. Zawartość lepiszcza 

Ilość lepiszcza należy przyjąć po analizie cech kilku zaprojektowanych wariantów mieszanek, 
określonych na bazie zasobów próbnych. Przyjmując optymalną ilość asfaltu, należy wziąć pod 
uwagę następujące cechy: 

− gęstość pozorną, 
− stabilność, osiadanie, 
− zawartość wolnej przestrzeni w mieszance, 
− zawartość wolnej przestrzeni w mieszance wypełnionej asfaltem. 
 
5.2.5 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub 
ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 
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Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 
zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany 
jego gęstości w zależności od temperatury. 
Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż ±2% w stosunku do masy składnika. 
Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ±5°C. 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej. 
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić: 

− z D 50 130° C÷170°C, 
− z D 70 125° C÷165°C. 

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych 
Lp. Właściwości Kategoria ruchu 

  KR 3-6 
1 Uziarnienie mieszanki, mm 0/25; 0/31,5 
2 Moduł sztywności pełzania 1), MPa ≥16,0 
3 Stabilność wg Marshalla w temperaturze 60oC, kN  

≥11,0 
4 Odkształcenie wg Marshalla w temp.  60oC, mm  

1,5÷÷÷÷3,5 
5 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla zagęszczonych 2 x 75 

uderzeń, % v/v 
 

4,0÷÷÷÷8,0 
6 Wypełnienie wolnej przestrzeni  

w próbkach Marshalla, % 
 

≤72,0 
7 Grubość warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uziarnieniu: 

cm 
− 0/25 
− 0/31,5 

 
 

8,0÷÷÷÷10,0 
9,0÷÷÷÷16,0 

8 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % ≥98,0 
9 Wolna przestrzeń w warstwie, % v/v 4,5÷÷÷÷9,0 

1) oznaczony wg wytycznych – IBDiM, Zeszyt nr 48 
 
5.2.6 Zarób probny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera kontrolnej produkcji w postaci 
próbnego zarobu. 
W pierwszej kolejności należy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu,  
w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną 
krzywą uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej należy pobrać po opróżnieniu zawartości 
mieszalnika. 
Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, należy wykonać pełny 
zarób próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości 
asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
 

5.2.7 Skropienie warstw nawierzchni 
Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Oczyszczenie warstw nawierzchni 
polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek 
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych 
należy używać szczotek ręcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, 
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bezpośrednio przed skropieniem warstwa powinna być oczyszczona z kurzu przy użyciu 
sprężonego powietrza. 
Jeżeli do czyszczenia warstwy była używana woda, to skropienie lepiszczem może nastąpić 
dopiero po wyschnięciu warstwy, z wyjątkiem zastosowania emulsji, przy których 
nawierzchnia może być wilgotna. 
Skropienie warstwy może rozpocząć się po akceptacji przez Inżyniera jej oczyszczenia. 
Warstwa nawierzchni powinna być skrapiana lepiszczem przy użyciu skrapiarek,  
a w miejscach trudno dostępnych ręcznie (za pomocą węża z dyszą rozpryskową). 
Temperatury lepiszczy powinny mieścić się w przedziałach podanych w tablicy: 

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C) 
1 
2 
3 

Emulsja asfaltowa kationowa 
Asfalt drogowy D 200 
Asfalt drogowy D 300 

20÷40*) 

140÷150 
130÷140 

*) W razie potrzeby emulsję należy ogrzać do temperatury zapewniającej wymaganą lepkość. 
Jeżeli do skropienia została użyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna być 

pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbędny dla umożliwienia penetracji 
lepiszcza w warstwę i odparowania wody z emulsji. W zależności od rodzaju użytej emulsji 
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 
Przed ułożeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien 
zabezpieczyć skropioną warstwę nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczając tylko 
niezbędny ruch budowlany. 
 

5.2.8. Połączenie międzywarstwowe 
Warstwę z betonu asfaltowego należy skropić emulsją asfaltową lub asfaltem upłynnionym 
przed ułożeniem następnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego połączenia 
międzywarstwowego, w ilości 0,8 kg/m2 asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub 
upłynniacza z asfaltu upłynnionego. 
Skropienie powinno być wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie 
wody lub ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej: 

8 h przy ilości powyżej 1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego, 
2 h przy ilości 0,5÷1,0 kg/m2 emulsji lub asfaltu upłynnionego. 
 
5.2.9. Warunki przystąpienia do robót 

Nawierzchnia z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia w ciągu 
doby była nie niższa od 5oC. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-asfaltowej 
podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (v>16 m/s). 
 

5.2.10. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z 
automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie  
z Dokumentacją Projektową. 
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej temperatury 
mieszanki podanej w pkt 5.2.5. 
Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym 
na odcinku próbnym. 
Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż: 

dla asfaltu D 50 125°C, 
dla asfaltu D 70 115°C. 

Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi istniejącej nawierzchni ku 
krawężnikowi lub na całej szerokości poszerzenia. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy 
powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2. 
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Złącza w podbudowie powinny być wykonane równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, powinny 
być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 
Złącze podłużne układanej następnej warstwy, np. ścieralnej, powinno być przesunięte o co 
najmniej 15 cm względem złącza podłużnego warstwy wiążącej. 
 

6. Kontrola jakości Robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza 
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej  
i przedstawi wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.3.Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Należy przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza przed rozpoczęciem robót na 
odcinku próbnym i w przypadku wątpliwości. 

6.3.2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 3. 
 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów podczas wytwarzania mieszanki  

mineralno-asfaltowej 
 

 
Lp. 

 
Wyszczególnienie badań 

Częstotliwość badań 
Minimalna liczba badań na dziennej 

działce roboczej 
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 próbki 
2 Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

pobranej w wytwórni 
1 próbka przy produkcji do 500 Mg 

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 
3 Właściwości asfaltu dla każdej dostawy (cysterny) 
4 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
5 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy każdej zmianie 
6 Temperatura składników mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
 

dozór ciągły 
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej każdy pojazd przy załadunku i w czasie 

wbudowywania 
8 Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej jw. 
9 Właściwości próbek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwórni 
 

jeden raz dziennie 

 
6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw,  
a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w 
recepcie laboratoryjnej. 
 

6.3.4. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 
Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną  
w punkcie 5.2.5. 
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6.3.5. Badanie właściwości asfaltu 
Dla każdej cysterny należy określić właściwości asfaltu, zgodnie z pkt 2.2. 

6.3.6. Badanie właściwości wypełniacza 
Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić właściwości wypełniacza, zgodnie  
z pkt 2.3. 

6.3.7. Badanie właściwości kruszywa 
Z częstotliwością podaną w tablicy 3 należy określić właściwości kruszywa, zgodnie z pkt 2.4. 

6.3.8. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura 
powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST. 

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 
Dokładność pomiaru ±2oC. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi  
w recepcie i ST. 

6.3.10. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu 
w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.11. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 
 

6.4.Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości nawierzchni z betonu asfaltowego 
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego 
podaje tablica 4. 

Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni 
z betonu asfaltowego 

Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Równość warstwy 2 razy 
2 Spadki poprzeczne warstwy 2 razy  
3 Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej  
4 Grubość wykonywanej warstwy 2 razy (na brzegach warstwy) co 25 m 
5 Złącza podłużne i poprzeczne cała długość złącza 
6 Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 
7 Wygląd warstwy ocena ciągła 
8 Zagęszczenie warstwy 2 próbki 
9 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 
10 Grubość warstwy jw. 

 
6.4.2. Równość warstwy wiążącej 

Ułożona i zagęszczona warstwa ma charakteryzować się następującymi cechami: 
− jednorodnością powierzchni, 
− równość – nierówności nie mogą przekraczać 6 mm. Liczba miejsc wykazujących odchylenia 

nie może przekraczać 2 na jednym hektometrze; 
− grubość warstwy nawierzchni (tolerancja ±10%), 
− szerokość warstwy nawierzchni (tolerancja ±5 cm), 
− zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni (5÷9%). 
6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni 
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Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 
projektową, z tolerancją ±0,5%. 

6.4.4. Rzędne wysokościowe 
Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ±1 cm. 

6.4.5. Złącza podłużne i poprzeczne 
Złącza warstwy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 

6.4.6. Krawędzie warstwy 
Krawędzie warstwy powinny być równo obcięte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem. 

6.4.7. Wygląd warstwy 
Warstwa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. 

6.4.8. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń 
Zagęszczenie i wolna przestrzeń warstwy powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w 
recepcie. 
 

7. Obmiar Robót 
Jednostką obmiaru robót jest l m2 wykonanej warstwy wiążącej z betonu asfaltowego. Ogólne 
wymagania dotyczące obmiaru podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
 

8. Przejęcie Robót 
Ogólne zasady Przejęcia Robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. Inżynier oceni wyniki 
badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą ST. 
W przypadku stwierdzenia usterek Inżynier ustali zakres robót poprawkowych do wykonania, a 
Wykonawca wykona je na koszt własny w ustalonym terminie. 
 

9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
Płatność za l m2 wykonanej warstwy należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości 
użytych materiałów i oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników pomiarów i 
badań. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− przygotowanie i wyrównanie podłoża, 
− skropienie podłoża, 
− wykonanie warstwy wiążącej. 
−  
10. Przepisy związane 
1. PN-B-11111: 1996 – Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 
i mieszanka. 
2. PN-B-11112: 1996 – Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
3. PN-B-11113: 1996 – Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. Piasek. 
4. PN-C-04024;1991 – Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
5. PN-C-96170: 1965 – Przetwory naftowe. Asfalty drogowe. 
6. PN-C-96173: 1974 – Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 
7. PN-S-04001:1967 – Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno- bitumiczne. Badania. 
8. PN-S-96504:1961 – Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
9. PN-6818931-04 – Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podanych i półsztywnych. IBDiM 1997 
11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993. 
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA–94. IBDiM 1994. 
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13. WT/MK CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych  
z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych. 
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe.  
14. Wytyczne oznaczenia odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych 
metodą pełzania pod obciążeniem statycznym, IBDiM – Zeszyt 48/19. 
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1.  Wstęp 
 
1.1.  Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania  
i przejęcia warstwy ścieralnej nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej w związku  
z wykonaniem dojazdu do piaskownika usytuowanego na wlocie do kanału zamkniętego na 
cieku Niedźwiedzianka. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonywaniu 
nawierzchni z betonu asfaltowego i obejmują ułożenie warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego. 

1.4. Określenia podstawowe 
Określenia podstawowych pojęć niniejszej specyfikacji podano w ST S–02.08. „Nawierzchnia 
bitumiczna. Warstwa wiążąca”. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 
Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
 

2. Materiały 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej ST są: 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania składowania, podano w ST 00 
„Wymagania ogólne”. 

2.2. Kruszywo 
Wymagane są kruszywa łamane granulowane klasy I o gatunku l. Kruszywa łamane: piasek 
łamany, kruszywo drobne granulowane. Pozostałe ustalenia jak w ST S–02.08 „Nawierzchnia 
bitumiczna. Warstwa wiążąca”. 

2.3. Wypełniacz 
Jak w ST S–01.08 „Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiążąca”. 

2.4. Asfalt 
Do produkcji warstwy ścieralnej betonu �sfaltowego przewiduje się zastosowanie jako 
lepiszcza asfaltu Drogowego D 50. Ustalenia jak w ST 02.08 „Nawierzchnia bitumiczna. 
Warstwa wiążąca”. 

2.5. Środek adhezyjny 
Należy stosować środek adhezyjny, który posiada Aprobatę Techniczną. 
Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym w Świadectwie 
Dopuszczenia. Przy ustalaniu ilości oraz sposobu dozowania środka adhezyjnego należy 
uwzględnić wymagania Aprobaty Technicznej, oraz założeń receptury. Dozowanie środka 
adhezyjnego powinno odbywać się przy pomocy automatycznego dozownika 
wprowadzającego środek do lepiszcza bezpośrednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku 
otaczarki. Opakowanie, transport i przechowywanie powinno być zgodne z ustaleniami 
określonymi  
w Świadectwie Dopuszczenia. Pozostałe ustalenia jak w ST 02.08 „Nawierzchnia bitumiczna. 
Warstwa wiążąca”. 
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3. Sprzęt 
Zgodnie ze ST S–02.08 „Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiążąca”. 
 

4. Transport 
Zgodnie ze ST S–02.08 „Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiążąca”. 
 

5. Wykonanie Robót 
5.1. Warunki ogólne 

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. Zakres wykonywanych Robót 
5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na warstwę ścieralną 
a) Jak w ST 02.08 „Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiążąca”; 
b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania: beton asfaltowy o uziarnieniu 0/12,8 mm  

o strukturze zamkniętej z dodatkiem środka adhezyjnego; 
c) Wymagania dla betonu asfaltowego na warstwę ścieralną: 

– Cechy mechaniczne: 
∗ stabilność: wg Marshalla w +60°C – nie mniej niż 10 kN, 
∗ odkształcenia wg Marshalla – 2,0÷4,5 mm, 
∗ moduł sztywności wg metody pełzania pod obciążeniem statycznym 0,1 MPa po 

1 godzinie, +40°C – nie mniej niż 14,0 MPa. 
− Cechy fizyczne: 
∗ wskaźnik zagęszczenia warstwy – nie mniej niż 98%, 
∗ zawartość wolnych przestrzeni – 2÷4%, 
∗ stopień wypełnienia wolnych przestrzeni lepiszczem – 78÷86%. 
 

5.2.2 Uziarnienie i zawartość kruszywa łamanego 
Określenie 

 
Beton asfaltowy średnioziamisty 

 

Zawartość frakcji: 
 >2mm, % 

 
52÷64% 

 0,075 mm, % 
 

7÷9% 
 Zawartość kruszywa łamanego, % 

 
100 

  
5.2.3  Zawartość lepiszcza 

Należy przyjąć procedurę dwuetapowego ustalenia właściwej ilości lepiszcza. W pierwszej 
fazie należy zaprojektować mieszankę mineralną wg zasad określonych w Zeszycie Nr 48 
IBDiM. 
Należy wykonać pięć lub sześć serii próbek betonu asfaltowego, po trzy próbki w każdej serii, 
do badań wg metody Marshalla, przy czym zawartość asfaltu w poszczególnych seriach nie 
powinna być zróżnicowana więcej niż o 0,3%. 
Należy oznaczyć gęstość pozorną, stabilność, osiadanie, zawartość wolnej przestrzeni  
w mieszance, zawartość wolnej przestrzeni w mieszance wypełnionej asfaltem. Na bazie tych 
wyników należy wstępnie ustalić optymalną ilość asfaltu w mieszance. 
Należy sporządzić ponadto cztery serie próbek do badań wg metody pełzania, przy czym 
zawartość asfaltu w poszczególnych seriach powinna być równa: 

− ilości optymalnej oznaczonej wg metody Marshalla, 
− ilości optymalnej zmniejszonej o 0,3% bezwzgl, 
− ilości optymalnej zwiększonej o 0,3% bezwzgl, 
− ilości optymalnej zwiększonej o 0,6% bezwzgl. 
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Należy oznaczyć osiadanie i obliczyć moduł sztywności oraz sporządzić wykres zależności 
modułu sztywności od zawartości lepiszcza. Optymalną zawartość lepiszcza w betonie należy 
ustalić ostatecznie na podstawie ww. wykresu, przy czym należy stosować się do następujących 
kryteriów: 

− bez względu na wartość modułu, ilość optymalna nie może być mniejsza od obliczonej na 
podstawie badania wg metody Marshalla, 

− ilość optymalną lepiszcza można zwiększyć, w porównaniu do ilości obliczonej na podstawie 
badania wg metody Marshalla, o taką wartość, która nie powoduje zmniejszenia sztywności 
mieszanki, więcej niż o 15% – jednak pod warunkiem, że wolna przestrzeń i wypełnienie jej 
lepiszczem będą mieściły się w zalecanych granicach, 

− moduł sztywności z ustaloną optymalną ilością lepiszcza nie może być mniejszy niż 14 MPa. 
 
5.2.4. Zawartość środka adhezyjnego 

Zawartość środka adhezyjnego uzależniona jest od rodzaju stosowanego kruszywa oraz od 
rodzaju środka adhezyjnego i powinno mieścić się w przedziale określonym przez Producenta. 
Optymalna ilość należy dobrać laboratoryjnie uwzględniając żądany wzrost przyczepności 
asfaltu do kruszywa. 
 

5.2.5 Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej 
Zgodnie ze ST 02.08 „Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiążąca”; z uwzględnieniem 
dodania środka adhezyjnego do asfaltu wg punktu 5.2.4 niniejszej ST. 
 

5.2.6. Zarób probny 
Zgodnie ze ST 02.08 „Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiążąca”. 
 

5.2.7 Skropienie warstw nawierzchni 
Zgodnie ze ST 02.08 „Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiążąca”. 
 

5.2.8 Połączenie międzywarstwowe 
Zgodnie ze ST 02.08 „Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiążąca”. 
 

5.2.9. Warunki przystąpienia do robót 
Zgodnie ze ST02.08 „Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiążąca”. 
 

5.2.10 Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy z betonu asfaltowego 
Początkowa temperatura zagęszczania powinna wynosić nie mniej niż 135°C, a temperatura  
w trakcie zagęszczania zawierać się w przedziale 140÷115°C. Zagęszczanie należy ukończyć  
w ciągu 15 minut i uzyskać wskaźnik zagęszczenia 98%. 
Pozostałe warunki zgodnie ze ST S–2.08 „Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiążąca”. 
 

6. Kontrola jakości Robót 
Zgodnie ze ST S–02.08 „Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiążąca”, z następującymi 
zmianami w punkcie 6.4.2: 

− punkt 6.4.2 przyjmuje brzmienie „Równość warstwy ścieralnej”, 
− nierówności nie mogą przekraczać 4 mm, 
− zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni (2÷5%). 
−  
7. Obmiar Robót 

Jednostką obmiaru robót jest l m2 wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. Ogólne 
wymagania dotyczące obmiaru podano w ST 00. „Wymagania ogólne”. 
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8.  Przejęcie Robót 
Ogólne zasady przejęcia robót podano w ST 00. „Wymagania ogólne”. Inżynier oceni wyniki 
badań i pomiarów przedłożone przez Wykonawcę zgodnie z niniejszą ST. 
 

9. Podstawa płatności 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST 00. „Wymagania ogólne”. 
�ateriał za l m2 wykonanej warstwy należy przyjmować zgodnie z obmiarem, oceną jakości 
użytych �ateriałów �ateriałów oceną jakości wykonanych robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań. 
Cena wykonania robót obejmuje: 

− prace pomiarowe i przygotowawcze, 
− wytworzenie betonu �ateriałów�, 
− transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
− posmarowanie bitumem krawędzi urządzeń obcych i oporników, 
− mechaniczne i ręczne rozścielenie mieszanki, 
− mechaniczne zagęszczenie rozłożonej warstwy, 
− obcięcie krawędzi nawierzchni, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji, 
− wykonanie odcinka próbnego, 
− dostarczenie �ateriałów, 
− oznakowanie robót. 
−  
10. Przepisy związane 

Jak w ST S–02.08 „Nawierzchnia bitumiczna. Warstwa wiążąca”. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót dotyczących wykonywania warstw podsypkowych w związku z zadaniem pod 
nazwą „Remont i przebudowa strumieni Niedźwiedzianka i Trawna”. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonaniem warstw podsypkowych. 

1.4. Określenia podstawowe 
 Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
       i z definicjami podanymi w ST 00„Wymagania ogólne” . 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00. 
 

2. Materiały (grunty) 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00 
„Wymagania ogólne” . 

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających są: 

− piaski, 
− żwir i mieszanka, 
2.3. Wymagania dla kruszywa 

Kruszywa do wykonania warstw podsypkowych powinny spełniać warunek zagęszczalności, 
określony zależnością: 

U
d

d
= ≥60

10

5 

gdzie: 
U – wskaźnik różnoziarnistości, 
d60 – wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą, 
d10 – wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzącego warstwę odcinającą. 

Piasek stosowany do wykonywania warstw podsypkowych powinien spełniać wymagania 
normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2. 
Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw podsypkowych powinny spełniać 

wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i II. 
2.4. Składowanie materiałów 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypkowej nie jest wbudowane 
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to 
Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem  
i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być 
równe, utwardzone i dobrze odwodnione. 

 
3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00 . 
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3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazać się 

możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− równiarek, 
− walców statycznych, 
− płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00. 
4.2.  Transport kruszywa 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem  
i zawilgoceniem.wykonanie robót 
 

5. Wkonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
 

5.2. Przygotowanie podłoża 
Warstwy podsypkowe powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich  

zgodnie z dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do       

wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, 

z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy 
luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
 Jeżeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie warstwy podsypkowej  
o grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. 
Rozpoczęcie układania każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera 
warstwy poprzedniej. 
 W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem 
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
 Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy 
przystąpić do jej zagęszczania. 
 Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi  
i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. 
Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi  
i przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
 Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na 
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania 
równej powierzchni. 
 W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być 
zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
 Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego 
od 1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik 
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
 W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub 
odcinającą, uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, 
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kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i 
wtórny moduł odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego 
modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
 Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z 
tolerancją od –20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie  
i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, 
kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
 
5.4. Utrzymanie warstwy Podsypkowej 

Warstwa podsypkowej po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinny być 
utrzymywane w dobrym stanie. 

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót. 
 

6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00. 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te 
powinny obejmować właściwości kruszywa określone w p. 2.3. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
 
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych  
i zagęszczenia warstwy podsypkowej podaje tablica 1. 
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 

Lp. Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy 10 razy na 1 km 
2 Równość podłużna co 20 m na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 

ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 
6 Ukształtowanie osi  

w planie*) 
co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla pozostałych dróg 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: 
w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 
raz na 400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2 

8 Zagęszczenie, wilgotność 
kruszywa 

w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż 
raz na 600 m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych 
 
6.3.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, –5 
cm. 
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 6.3.3. Równość warstwy 
 Nierówności podłużne warstwy podsypkowej należy mierzyć 4-metrową łatą, zgodnie 
z normą BN-68/8931-04. 
 Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm. 
6.3.4. Spadki poprzeczne 
 Spadki poprzeczne warstwy na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową z tolerancją ±0,5%. 
 6.3.5. Rzędne wysokościowe 
 Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać +1 cm i –2 cm. 
6.3.6. Grubość warstwy 
 Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej  
z tolerancją +1 cm, –2 cm. 
 Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, 
należy mierzyć łączną grubość tych warstw. 
 Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie 
nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Roboty 
te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
6.3.7. Zagęszczenie warstwy 
 Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 
nie powinien być mniejszy od 1. 
 Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości 
modułów odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, 
określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2. 
 Wilgotność kruszywa w czasie zagęszczenia należy badać według PN-B-06714-17. 
Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –20% do +10%. 
 
6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
 Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 
10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00 . 
 

7.2.  Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy podsypkowej.7.3.  
 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00 . 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 
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9. Podstawa płatności 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje 
− prace pomiarowe, 
− dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału  

o grubości i jakości określonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
− wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, 
− zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie warstwy. 
 

10. Przepisy związane 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych . Żwir i mieszanka. 
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni 

drogowych. 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni 

drogowych. Piasek. 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą. 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem  

i łatą. 
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru robót dotyczących wykonywania nawierzchni z kostki brukowej betonowej  
 i granitowej w związku z wykonaniem dojazdu i wlotu do piaskownika usytuowanego na 
wlocie do kanału zamkniętego na cieku Niedźwiedzianka. 

1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na parkingach i chodnikach. 

1.4. kreślenia podstawowe 
– Betonowa kostka brukowa – kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania. 

Produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach połączonych ze sobą 
trwale w fazie produkcji. 

– Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST 00 „Wymagania ogólne” . 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne” . 
 

2.  Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00 
„Wymagania ogólne”. 
 

2.2. Betonowa kostka brukowa – wymagania 
2.2.1. Aprobata techniczna 

�udownict dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w �udownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej. 

2.2.2. Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 

Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste, wklęśnięcia nie powinny 
przekraczać 2 mm, 
2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 

Na parkingach przewidziano kostkę o grubości 80 mm, a na chodnikach kostkę o grubości 
60 mm, koloru szarego. 
Tolerancje wymiarowe dla kostek nadających się do wykorzystania wynoszą: 

– na długości ±3 mm, 
– na szerokości ±3 mm, 
– na grubości ±5 mm. 
2.2.4. Wytrzymałość na ściskanie 

Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach (średnio z sześciu kostek) nie powinna być mniejsza 
niż 60 MPa. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczej kostki nie powinna być mniejsza niż 
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek). 

2.2.5. Nasiąkliwość 
Nasiąkliwość kostek betonowych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250  
i wynosić nie więcej niż 5%. 
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2.2.5. Odporność na działanie mrozu 
Odporność kostek betonowych na działanie mrozu powinna być badana zgodnie  
z �ymaganiami PN-B-06250. 
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest 
wystarczająca, jeżeli: 

– próbka nie wykazuje pęknięć, 
– strata masy nie przekracza 5%, 
– obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych 

nie jest większe niż 20%. 
2.2.7. Ścieralność 

Ścieralność kostek betonowych określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna 
wynosić nie więcej niż 4 mm. 
 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
2.3.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie 
niższej niż „32,5”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien 
odpowiadać wymaganiom PN-B-19701. 

2.3.2. Kruszywo 
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom PN-B-06712. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, 
przy założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 
Właściwości i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny 
odpowiadać wymaganiom wg PN-B-32250. 

2.3.4. Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, 
zgodnie z receptą laboratoryjną. 
Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość  
i większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. 
Stosowane barwniki powinny zapewnić kostce trwałe zabarwienie. Powinny to być barwniki 
nieorganiczne. 
 

3. Sprzęt 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00 „Wymagania ogólne” . 
3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej 

Małe powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje się ręcznie. 
Jeśli powierzchnie są duże, a kostki brukowe mają jednolity kształt i kolor, można stosować 
mechaniczne urządzenia układające. Urządzenie składa się z wózka i chwytaka sterowanego 
hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia. 
Urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wymiatania piasku  
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. 
Do wyrównania podsypki z piasku można stosować mechaniczne urządzenie na rolkach, 
prowadzone liniami na szynie lub krawężnikach. 
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4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00 „Wymagania ogólne” . 
4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane są warstwowo na palecie. Po 
uzyskaniu wytrzymałości betonu min. 0,7 R (wytrzymałości projektowanej), kostki 
przewożone są na stanowisko, gdzie specjalne urządzenie pakuje je w folię i spina taśmą 
stalową, co gwarantuje transport samochodami w w nienaruszonym stanie. 
Kostki betonowe można również przewozić samochodami na paletach transportowych 
producenta. 
 

5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
5.2. Podłoże 

Podłoże pod ułożenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych może stanowić grunt 
piaszczysty – rodzimy lub nasypowy o WP≥35. 
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnię z kostki brukowej 
przeznaczoną dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, można 
wykonywać bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. 
Grunt podłoża powinien być jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami 
przemarzania. 
Podłoże gruntowe pod nawierzchnię powinno być przygotowane zgodnie z wymogami 
określonymi w ST 02.03 „Roboty ziemne”. 

5.3. Podsypka 
Na podsypkę należy stosować piasek gruby, odpowiadający wymaganiom PN-B- 06712. 
Grubość podsypki po zagęszczeniu powinna zawierać się w granicach 3÷5 cm. Podsypka 
powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana. 

5.4. Obramowanie nawierzchni 
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych można stosować krawężniki 
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy krawężników i obrzeży zgodnie  
z dokumentacją projektową lub zaakceptowane przez Inżyniera. 

5.5. Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
Kostkę układa się na podsypce lub podłożu piaszczystym w taki sposób, aby szczeliny między 
kostkami wynosiły 2÷3 mm. Kostkę należy układać ok. 1,5 cm wyżej od projektowanej 
niwelety nawierzchni, gdyż w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zagęszczeniu. 
Po ułożeniu kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię 
ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych i przystąpić do ubijania 
nawierzchni. 
Do ubijania ułożonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje się wibratory płytowe z osłoną z 
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie 
należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. 
Do zagęszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. Po 
ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. Nawierzchnia  
z wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielęgnacji – może być zaraz oddana do ruchu. 
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6. Kontrola jakości robót 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST  00 „Wymagania ogólne” . 
 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent kostek 
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST. 
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników 
bieżących badań wyrobu na ściskanie. Zaleca się, aby do badania wytrzymałości na ściskanie 
pobierać 6 próbek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek 
ułożonych w nawierzchni). 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w 
pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badań przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 

6.3. Badania w czasie robót 
6.3.1. Sprawdzenie podłoża i podbudowy 

Sprawdzenie podłoża i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodności z dokumentacją 
projektową i odpowiednimi ST. 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych  
i podłużnych polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową oraz pkt 5.5 
niniejszej ST. 

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega 
na stwierdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz wymaganiami wg. pkt 
5.6 niniejszej ST: 

− pomierzenie szerokości spoin, 
− sprawdzenie prawidłowości ubijania (wibrowania), 
− sprawdzenie prawidłowości wypełnienia spoin, 
− sprawdzenie, czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany. 
 
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
6.4.1. Nierówności podłużne 

Nierówności podłużne nawierzchni mierzone łatą lub planografem zgodnie z normą BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczać 0,8 cm. 

6.4.2 Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny być zgodne z dokumentacją projektową  
z tolerancją ±0,5%. 

6.4.3. Niweleta nawierzchni 
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanej nawierzchni i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać ±1 cm. 

6.4.4. Szerokośćść nawierzchni 
Szerokość nawierzchni nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5 cm. 

6.4.5. Grubość podsypki 
Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ±1cm. 
 

6.5. Częstotliwość pomiarów 
Częstotliwość pomiarów dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, 
wymienionych w pkt 6.4 powinna być dostosowana do powierzchni wykonanych robót. 
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Zaleca się, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 były przeprowadzone 
nie rzadziej niż 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety 
lub przekroju poprzecznego oraz wszędzie tam, gdzie poleci Inżynier. 
 

7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne” . 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki 
brukowej. 
 

8. Odbiór robót 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne” . 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pkt 6 dały 
wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających  zakryciu 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– przygotowanie podłoża, 
– ewentualnie wykonanie podbudowy, 
– wykonanie podsypki, 
– ewentualnie wykonanie ławy pod krawężniki. 

Zasady ich odbioru są określone w ST 00 „Wymagania ogólne”. 
 

9.  Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
− oznakowanie robót, 
− przygotowanie podłoża (ewentualnie podbudowy), 
− dostarczenie materiałów, 
− wykonanie podsypki, 
− ułożenie i ubicie kostki, 
− wypełnienie spoin, 
− przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
−  
10. Przepisy związane 
Normy 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
2. PN-B-06250 Beton zwykły. 
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności. 
5. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężniki i obrzeża. 
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania wykonania i odbioru robót 
dotyczących założenia i pielęgnacji trawników w związku z z wykonaniem dojazdu do 
piaskownika usytuowanego na wlocie do kanału zamkniętego na cieku Niedźwiedzianka oraz 
wykonaniem obsiewu skarp nad umocnieniem cieków. 
 

1.2. Zakres stosowania ST 
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych  
z zakładaniem i pielęgnacją trawników na terenie płaskim i na skarpach. 

1.4. Określenia podstawowe 
Ziemia urodzajna – ziemia posiadająca właściwości zapewniające roślinom prawidłowy rozwój. 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w ST 00 „Wymagania ogólne” . 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00. 
 

2. Materiały 
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST 00 
„Wymagania ogólne” . 
 

2.2. Ziemia urodzajna 
Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące 

charakterystyki: 
− ziemia rodzima – powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych  

i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości, 
− ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy – nie może być zagruzowana, 

przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 
 
2.3. Ziemia kompostowa 

Do nawożenia gleby mogą być stosowane komposty, powstające w wyniku rozkładu różnych 
odpadków roślinnych i zwierzęcych (np. torfu, fekaliów, kory drzewnej, chwastów, plewów), przy 
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposób  
i w warunkach zapewniających utrzymanie wymaganych cech i wskaźników jakości kompostu. 

Kompost fekaliowo-torfowy – wyrób uzyskuje się przez kompostowanie torfu  
z fekaliami i ściekami bytowymi z osadników, z osiedli mieszkaniowych. 

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadać wymaganiom BN-73/0522-01, a torf użyty 
jako komponent do wyrobu kompostu – PN-G-98011. 
  Kompost z kory drzewnej – wyrób uzyskuje się przez kompostowanie kory zmieszanej  
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni ścieków pocelulozowych, przez okres około 3 miesięcy. 
Kompost z kory sosnowej może być stosowany jako nawóz organiczny przy przygotowaniu gleby 
pod zieleń w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebą. 
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2.4. Nasiona traw 
 Nasiona traw najczęściej występują w postaci gotowych mieszanek z nasion różnych 
gatunków. 
 Gotowa mieszanka traw powinna mieć oznaczony procentowy skład gatunkowy, klasę, 
numer normy wg której została wyprodukowana, zdolność kiełkowania. 
 
2.5. Nawozy mineralne 
 Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu, z podanym składem chemicznym 
(zawartość azotu, fosforu, potasu – N.P.). Nawozy należy zabezpieczyć przed zawilgoceniem i 
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 
 
3. Sprzęt 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00. 
3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania zieleni drogowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
− glebogryzarek, pługów, kultywatorów, bron do uprawy gleby, 
− wału kolczatki oraz wału gładkiego do zakładania trawników, 
− kosiarki mechanicznej do pielęgnacji trawników, 
− sprzętu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gąsienicowej, koparki). 
 
4. Transport 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00. 
4.2. Transport materiałów do wykonania nasadzeń 
 Transport materiałów do zieleni drogowej może być dowolny pod warunkiem, że nie 
uszkodzi, ani też nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. 
 
5. Wykonanie robót 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00 „Wymagania ogólne” . 
5.2. Trawniki 
5.2.1. Wymagania dotyczące wykonania trawników 
 Wymagania dotyczące wykonania robót związanych z trawnikami są następujące: 
− teren pod trawniki musi być oczyszczony z gruzu i zanieczyszczeń, 
− przy wymianie gruntu rodzimego na ziemię urodzajną teren powinien być obniżony  

w stosunku do gazonów lub krawężników o ok. 15 cm – jest to miejsce na ziemię urodzajną (ok. 
10 cm) i kompost (ok. 2÷3 cm), 

− przy zakładaniu trawników na gruncie rodzimym krawężnik powinien znajdować się 2÷3 cm nad 
terenem, 

− teren powinien być wyrównany i splantowany, 
− ziemia urodzajna powinna być rozścielona równą warstwą i wymieszana z kompostem, 

nawozami mineralnymi oraz starannie wyrównana, 
− przed siewem nasion trawy ziemię należy wałować wałem gładkim, a potem wałem-kolczatką 

lub zagrabić, 
− siew powinien być dokonany w dni bezwietrzne, 
− okres siania – najlepszy okres wiosenny, a najpóźniej do połowy września, 
− na terenie płaskim nasiona traw wysiewane są w ilości 1÷4 kg na 100 m2, 
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− na skarpach nasiona traw wysiewane są w ilości 4 kg na 100 m2, 
− przykrycie nasion – przez przemieszanie z ziemią grabiami lub wałem kolczatką, 
− po wysiewie nasion ziemia powinna być wałowana lekkim wałem w celu ostatecznego 

wyrównania i stworzenia dobrych warunków dla podsiąkania wody. Jeżeli przykrycie nasion 
nastąpiło przez wałowanie kolczatką, można już nie stosować wału gładkiego. 

5.2.2 Pielęgnacja trawników 
Najważniejszym zabiegiem w pielęgnacji trawników jest koszenie: 

− pierwsze koszenie powinno być przeprowadzone, gdy trawa osiągnie wysokość ok. 10 cm, 
− następne koszenia powinny się odbywać w takich odstępach czasu, aby wysokość trawy przed 

kolejnym koszeniem nie przekraczała wysokości 10÷12 cm, 
− ostatnie, przedzimowe koszenie trawników powinno być wykonane z 1-miesięcznym 

wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozów (dla warunków klimatycznych Polski można 
przyjąć pierwszą połowę października), 

− koszenia trawników w całym okresie pielęgnacji powinny się odbywać często  
i w regularnych odstępach czasu, przy czym częstość koszenia i wysokość cięcia, należy 
uzależniać od gatunku wysianej trawy, 

− chwasty trwałe w pierwszym okresie należy usuwać ręcznie; środki chwastobójcze  
o selektywnym działaniu należy stosować z dużą ostrożnością i dopiero po okresie 6 miesięcy od 
założenia trawnika. 

Trawniki wymagają nawożenia mineralnego – około 3 kg NPK na 1 ar w ciągu roku. 
Mieszanki nawozów należy przygotowywać tak, aby trawom zapewnić składniki wymagane w 
poszczególnych porach roku: 
− wiosną, trawnik wymaga mieszanki z przewagą azotu, 
− od połowy lata należy ograniczyć azot, zwiększając dawki potasu i fosforu, 
− ostatnie nawożenie nie powinno zawierać azotu, lecz tylko fosfor i potas. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST 00. 
 

6.2. Trawniki 
Kontrola w czasie wykonywania trawników polega na sprawdzeniu: 

− oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczeń, 
− określenia ilości zanieczyszczeń (w m2), 
− pomiaru odległości wywozu zanieczyszczeń na zwałkę, 
− wymiany gleby jałowej na ziemię urodzajną z kontrolą grubości warstwy rozścielonej ziemi, 
− ilości rozrzuconego kompostu, 
− prawidłowego uwałowania terenu, 
− zgodności składu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej, 
− gęstości zasiewu nasion, 
− prawidłowej częstotliwości koszenia trawników i ich odchwaszczania, 
− okresów podlewania, zwłaszcza podczas suszy, 
− dosiewania płaszczyzn trawników o zbyt małej gęstości wykiełkowanych ździebeł trawy. 
  
Kontrola robót przy odbiorze trawników dotyczy: 
− prawidłowej gęstości trawy (trawniki bez tzw. „łysin”), 

obecności gatunków nie wysiewanych oraz chwastów. 
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7. Obmiar robót 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST 00. 
7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonania: trawników i obsianych skarp. 
 

8. Odbiór robót 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00 . 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami 
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 
 

9. Podstawa płatności 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST 00 . 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuje: 
− roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowóz ziemi urodzajnej, rozścielenie ziemi 

urodzajnej, rozrzucenie kompostu, 
− zakładanie trawników, 
− pielęgnację trawników: podlewanie, koszenie, nawożenie, odchwaszczanie. 
 
10. Przepisy związane 

 
 
 

 

1. PN-G-98011 Torf rolniczy. 
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót przy montażu rurociągów sieci kanalizacyjnej dla zadania „Remont i przebudowa 
strumieni Niedźwiedzianka i Trawna” 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
robotach wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót i 
zastosowanych materiałów przy realizacji sieci kanalizacyjnych objętych zakresem niniejszego 
przetargu. 

 
2. Materiały 
2.1. Rury dla kanałów układanych metodą wykopową 

Rury winny być wykonane z żywic poliestrowych wzmacnianych ciągłym lub ciętym 
włóknem szklanym z wypełniaczem kwarcowym. Sztywność rur SN10000, PN1. 

Rury winny być łączone na łączniki (mufy) z zastosowaniem uszczelek elastomerowych. 
Mufa powinna zapewniać 100 % szczelność połączenia oraz możliwość odchylenia kątowego rur 
od osi łącznika. 

Kształtki powinny być wykonane w klasie sztywności nie niższej jak rury i powinny 
pochodzić od tego samego producenta co rury. 

 
2.2. Rury dla kanałów układanych metodą bezwykopową 

Rury winny być wykonane z żywic poliestrowych wzmacnianych ciągłym lub ciętym 
włóknem szklanym z wypełniaczem kwarcowym. Sztywność rur min. SN64000, PN1 przeznaczone 
do układania metodą przecisku.  

Do łączenia rur należy zastosować łącznik przeznaczony do przecisku (średnica zewnętrzna 
łącznika identyczna jak średnica zewnętrzna rury). 

 
2.3. Rury dla przyłączy  

Dla przyłączą o średnicy 150 mm należy zastosować rury gładkie z litego PVC, o 
połączeniach kielichowych z uszczelkami wargowymi, o minimalnej klasie sztywności SN=8 kPa, 
zgodne z normą PN-EN 1401. 

Dla pozostałych przyłączy należy zastosować rury kamionkowe, kielichowe, glazurowane 
nowej generacji (wg PN EN 295).  Należy zastosować cały system z rur i kształtek o połączeniach 
kielichowych z uszczelkami poliuretanowymi lub z EPDM lub za pomocą łączników typu 
mufowego. 

Materiały do połączenia rur zgodne z PN EN 295-1. 
Wytrzymałość mechaniczna na zgniatanie min. 34 kN/m dla średnicy wewnętrznej 150 mm, 

zwiększająca się w miarę wzrostu średnicy rury lub kształtki. Dobór klasy rury (określenie 
wytrzymałości mechanicznej na zgniatanie) musi być poparte obliczeniami producenta rur z 
autoryzacją projektanta.  

Przejścia szczelne rur kamionkowych przez studnie kanalizacyjne betonowe, żelbetowe, z 
tworzyw sztucznych za pomocą elastycznego pierścienia oraz króciaka o długości ca 25-30 cm. 
Następne elastyczne połączenie rur przewidzieć w odległości około 60-75 cm od pierwszego 
zamontowanego na króciaku. 
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2.4. Studzienki rewizyjne 
Studzienki betonowe powinny być wykonane z prefabrykatów z betonu klasy nie niższej jak 

B45, mrozoodporności F50, wodoszczelności W8 i maksymalnej nasiąkliwości 4%. Połączenia 
pomiędzy prefabrykatami uszczelnione specjalnymi uszczelkami gumowymi, dobranymi do 
kształtu prefabrykatów, odpornymi na działanie środowiska.  

Prefabrykaty powinny być zgodne z niemiecką normą DIN 4034, co powinno być 
potwierdzone akceptowanym w Polsce certyfikatem. 

Wymiary studzienek powinny być zgodne z PN-B-10729 oraz PN-EN 1671. Średnica 1200 i 
1000 mm, zgodnie z lokalizacją pokazaną w projekcie budowlanym. 

Elementy denne powinny być dostarczone z fabrycznie wykonanymi kinetami z betonu o 
parametrach nie gorszych jak podane wyżej. Wysokość kinety nie powinna być mniejsza jak 85% 
średnicy kanału. 

Promienie łuków kinet nie powinny być mniejsze jak 2D (D - średnica kanału).  
Odgałęzienia kinet powinny być doprowadzone do wszystkich bocznych podłączeń rur – 

wykonywanych obecnie i zaślepionych otworów rezerwowych. 
Nie dopuszcza się wykonywania kinet na placu budowy. 
W studzienkach spadowych, jeśli wysokość spadu przekracza 40 cm, należy stosować 

rozwiązania rozpraszające energię.  
Połączenia rur kanalizacyjnych ze studzienkami powinny być wykonane jako szczelne i 

elastyczne – za pomocą tulei dostarczonych przez producenta rur i osadzonych w betonie 
prefabrykatu w trakcie jego wytwarzania.  

Jeśli zajdzie konieczność wykonania nie przewidzianego połączenia rury ze studzienką na 
placu budowy – dopuszcza się wykonanie otworu w prefabrykacie jedynie za pomocą wiertnicy 
diamentowej i wykonanie uszczelnienia na uszczelkę gumową „in situ”. 

Jako zwieńczenia studzienek dopuszcza się zarówno zwężki jak i płyty płaskie z otworem 
Ø625 pod właz, zgodne z DIN 4034. 

Należy stosować wyłącznie włazy żeliwne zgodne z PN-EN 124, co powinno być 
potwierdzone certyfikatem wydanym przez uprawnioną instytucję. Pokrywy włazów powinny być 
wykonane jako żeliwno-betonowe. 

Poziom włazu powinien być dopasowany za pomocą krążków regulacyjnych, dostarczanych 
przez producenta studzienek.  

W terenach nie utwardzonych właz powinien być wyniesiony ponad poziom terenu ok. 15 cm 
i otoczony 50 cm pasem bruku z kostki lub kamienia polnego. 

Klasa wytrzymałości włazów nie powinna być niższa jak: 
D (400 kN), pokrywy dodatkowo wyposażone we wkładkę wygłuszającą – w drogach i 

ulicach 
C (250 kN) – na parkingach ogólnodostępnych, przy prędkości ruchu samochodów poniżej 30 

km/h. 
B (125 kN) – na parkingach wyłącznie dla samochodów osobowych, ciągach pieszych, 

terenach zieleni itp. 
Nie dopuszcza się stosowania włazów klasy A. 

 
3. Sprzęt 

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w ST-00 ″Wymagania Ogólne″. Sprzęt przyjąć 
pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robót 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak i też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
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materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora 
Nadzoru Kontaktu. 

 
4. TRANSPORT  

Warunki ogólne stosowania środków transportu podano w ST-00 ″Wymagania Ogólne″. 
Środki transportu należy przyjąć w Projekcie Organizacji Robót zaakceptowanym przez Inspektora 
Nadzoru. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Montaż rurociągów i kanałów 

Kanały grawitacyjne powinny być układane z dokładnością zachowania spadku i rzędnych 
w studzienkach określoną w normie PN-B-10735.  

Przebieg kanału w planie powinien być pomiędzy studzienkami prostoliniowy, z tolerancją 
odchylenia od osi ±2 cm.  

Kanały grawitacyjne muszą być układane na podłożu pozbawionym kamieni, gruzu i 
ostrych przedmiotów i zasypane obsypką ochronną 30 cm ponad wierzch rury. 

Połączenia rur oraz kształtek powinno odbywać się za pomocą łączników (muf) z 
uszczelnieniem z EPDM.  

Łączenie rur winno odbywać się ściśle według instrukcji producenta rurociagów. 
Wszystkie kanały powinny być sprawdzone na szczelność zgodnie PN-EN-1610, przy 

napełnieniu górnej studzienki do wysokości 1,0 m ponad dno kanału. 
Wykonawca ma obowiązek udowodnić Inspektorowi Nadzoru właściwe zagęszczenie 

gruntu zasypki przez wykonanie badań geotechnicznych terenowych i laboratoryjnych. Procedura 
badań powinna być przez Wykonawcę przedstawiona Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania 
najpóźniej 7 dni przed rozpoczęciem robót. 

Podczas montażu przewodu, wykop powinien być odwodniony i zabezpieczony przed 
zalewaniem przez wody opadowe. Przy poziomie wody gruntowej powyżej dna wykopu należy 
zapewnić odwodnienie wykopu na czas robót, natomiast przewód należy zabezpieczyć przed 
ewentualnym wypłynięciem.  

Metoda zabezpieczenia wykopów przed napływem wody, odwadnianie i odprowadzanie 
usuwanej wody podlegają zatwierdzeniu Inspektora Nadzoru. 

W miejscach, w których na obiekty oddziaływają siły wyporu hydrostatycznego, 
Wykonawca obniży ciśnienia pochodzące od wody gruntowej w celu zapewnienia stabilności tych 
obiektów w całym okresie budowy. 

Wykonawca zapewni, że przez cały czas dostępna będzie na placu budowy odpowiednia 
instalacja odwadniająca w stanie gotowości w celu uniknięcia przerw w prowadzeniu ciągłego 
odwadniania. 

 
5.2. Skrzyżowania z przeszkodami 
 
5.2.1. Skrzyżowania z drogą  

Tam gdzie przewiduje projekt przejście pod drogą należy wykonać metodą bezwykopową – 
przeciskiem. 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 ″Wymagania Ogólne″ 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych 

bądź wykonanych Robót z wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych i 
rozwiązaniami projektowymi.  
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6. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 ″Wymagania Ogólne″.  
Obmiar wykonywany będzie wg następujących jednostek rozliczeniowych: 

� dla rurociągów – metr [m] , dla każdego typu i średnicy 
� dla armatury – sztuka [szt.], dla każdego typu i średnicy 
� dla urządzeń – komplet [kpl.] , dla każdego typu i średnicy 
 

7. Odbiór ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady odbioru 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST-00 ″Wymagania Ogólne″.  
 

7.1.1. Odbiór techniczny częściowy 
Badania przy odbiorze technicznym częściowym będą polegały na : 
� zbadaniu zgodności usytuowania i długości przewodu z dokumentacją i inwentaryzacją 

geodezyjną, Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie 
powinno przekraczać 0,1 m. Dopuszczalne odchylenie od rzędnych ułożonego przewodu od 
przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać ± 0,05 m. 

� zbadaniu podłoża naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku 
naruszenia podłoża naturalnego, sposób jego zagęszczenia, 

� zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, 
� zbadaniu przez oględziny zabezpieczeń przed przemieszczeniem przewodu w rurze 

ochronnej,  
� zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i obsybki przewodu, 
� zbadaniu szczelności przewodu. Badanie szczelności będzie przeprowadzone zgodnie z PN-

EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej, PN-B-10725 dla przewodów wodociągowych. 
Szczelność przewodów i studzienek kanalizacji grawitacyjnej powinna gwarantować 

utrzymanie przez okres 30 minut ciśnienia próbnego, wywołanego wypełnieniem badanego odcinka 
przewodu wodą do poziomu terenu. Ciśnienie to nie może być mniejsze niż 10 kPa i większe niż 50 
kPa, licząc od poziomu wierzchu rury. 

Wymagania dotyczące szczelności przewodów będą uważane za spełnione, jeżeli uzupełnienie 
wody od początkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchni    zwilżonej : 

- 0,15 l/m2 dla przewodów, 
- 0,2 l/m2 dla przewodów wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi włazowymi, 
- 0,4 l/m2 dla studzienek kanalizacyjnych, 
Dopuszcza się wykonanie próby szczelności za pomocą powietrza wg PN-EN 1610 
Szczelność przewodów kanalizacyjnych tłocznych i ciśnieniowych powinna zagwarantować 

utrzymanie ciśnienia próbnego przez okres 30 minut podczas przeprowadzania próby hydraulicznej. 
Ciśnienie próbne powinno wynosić 1,5 ciśnienia roboczego, nie mniej niż 1 MPa. 
 
7.1.2. Odbiór techniczny końcowy 

Badania przy odbiorze końcowym będą polegały na : 
� zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją 

geodezyjną, 
� zbadaniu zgodności protokołu odbioru wyników badań stopnia zagęszczenia gruntu zasypki 

wykopu, 
� zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych, armatury i jej działania 
� zbadaniu protokołów odbiorów prób szczelności przewodów kanalizacyjnych,  
� sprawdzenie czy teren po budowie został uporządkowany 



  

REMONT I PRZEBUDOWA STRUMIENI NIEDŹWIEDZIANKA I TRAWNA 

119

8. Podstawa płatności 
 

Podstawą płatności stawki jednostkowe skalkulowane przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji wycenionego Przedmiaru Robót. Cena pozycji będzie 
uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej realizację, określone 
dla tej Roboty w Soecyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 

Cena jednostkowa będzie obejmować : 
- robociznę bezpośrednią 
- wartość wbudowanych materiałów i urządzeń z kosztami zakupu 
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na plac budowy 

i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy) 
- koszty pośrednie, w skład których wchodzą : płace personelu i kierownictwa budowy, 

pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w 
tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące 
oznakowania robót, wydatki związane z BHP, usługi obce na rzecz budowy 

- opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, 
ubezpieczenia oraz koszt zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 

- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

- koszty związane z zajęciem ulicy na czas realizacji robót 
- koszty związane z obsługą Robót 
- koszty związane z odwodnieniem 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami 

Do stawek jednostkowych nie należy doliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję wycenioną w 

Przedmiarze Robót jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie 
Robót objętych tą pozycją kosztorysową. 

 
9. Przepisy związane 

PN-B-01700 Wodociągi i kanalizacja. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia graficzne 

PN-B-10702 Wodociągi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania 

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 
PN-B-10725 Wodociągi – Przewody zewnętrzne – Wymagania i badania 
PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze 

PN-EN 752-2 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Część 2: Wymagania 

PN-EN 752-3 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Część 3: Planowanie 

PN-EN 752-4 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Część 4: Obliczenia hydrauliczne i oddziaływanie na 
środowisko 

PN-EN 752-6 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Część 6: Układy pompowe 
PN-EN 752-7 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Część 7: Eksploatacja i użytkowanie 
PN-B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu 
PN-EN 1610 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
PN-EN 12889 Bezwykopowa budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych 
PN-EN 476 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej 
PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne rurociągów ułożonych w ziemi w różnych warunkach obciążenia. Część 1: 

Wymagania ogólne 
PN-EN 124 
 

Zwieńczenia studzienek i wpustów kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego  i 
kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, kontrola jakości  

PN-EN 1115-1 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji ciśnieniowej deszczowej i 
ściekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej żywicy poliestrowej (UP) 
wzmocnione włóknem szklanym (GRP). Część 1: Wymagania ogólne 

PN-EN 1451-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych o ściankach strukturalnych, do odprowadzania 
nieczystości i ścieków (o niskiej i wysokiej temperaturze) wewnątrz konstrukcji budowli. 
Polipropylen (PP). Część 1: Wymagania dotyczące rur, kształtek i systemu 

PN EN 45014 Ogólne kryteria dotyczące deklaracji zgodności wydawanej przez dostawców 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót dotyczących umocienie cieków dla zadania „Remont i przebudowa strumieni 
Niedźwiedzianka i Trawna” 

 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej. 

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
robotach wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST. 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót i zastosowanych 
materiałów przy realizacji sieci kanalizacyjnych objętych zakresem niniejszego przetargu. 

 
2. Materiały 
 
2.1.Geotkanina 

Geotkanina powinna posiadać następujące właściwości: 
• mechaniczne 
- wytrzymałości przy zerwaniu w kierunku wzdłużnym min. 40 kN/m 
- wytrzymałości przy zerwaniu w kierunku poprzeczym min. 40 kN/m 
• hydrauliczne 
- przepuszczalność – 100 mm słupek wody ok. 22 l/m2s 
• fizyczne 
- gramatura – min. 180 g/m2 

 
2.2.Materace Kamienne 

Płaską odmiana koszy gabionowych. Podstawowymi zaletami materacy są ich elastyczność i 
przepuszczalność. Odkształcone lub podmyte, dopasowują się, nie ulegając zniszczeniu. 

Materace kamienne należy wykonać z drutu ocynkowanego o średnicy 2,2mm i splecionego w 
siatkę o wymiarze oczek 6x6cm. Kolejne materace należy wiązać powiązać ze sobą drutem o takich 
samych właściwościach z jakich zostanie wykonany materac. 
 
2.3.Kamień 

Należy stosować kamień łamany granitowy o granulacji 8-15cm. Kamień powinien być 
wolny od zanieczyszczeń w postaci gliny, iłów i związków organicznych. 

 
3. Sprzęt 
 
Ogólne wymagania odnośnie sprzętu 

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w ST-00 ″Wymagania Ogólne″. Sprzęt przyjąć 
pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robót 
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak i też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inspektora 
Nadzoru Kontaktu. 
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4. TRANSPORT  
 

Warunki ogólne stosowania środków transportu podano w ST-00 ″Wymagania Ogólne″. 
Środki transportu należy przyjąć w Projekcie Organizacji Robót zaakceptowanym przez Inspektora 
Nadzoru. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1.WYKONANIE UMOCNIENIA  

Umocnienie dna i skarp cieków odkrytych umocnione za pomocą materacy kamiennych o 
wymiarach 3,0 x 2,0 x 0,17 m, z siatki stalowej ocynkowanej gr. 2,2 mm o oczkach 6x 6 cm, 
wypełnionych kamieniem o granulacji 8-15cm. Materace należy ułożyć tak aby w dnie szerokość 
cieku wynosiła 60 cm, natomiast głębokość umocnienia 50 cm. Resztę materaca należy wyłożyć na 
zewnątrz i nadać nachylenie 1:1,5. Za materacem na skarpie o nachyleniu 1:1,5 i dł. 0,5m wykonać 
humusowanie o gr. 3 – 5 cm i obsiać trawą lub wykonać darniowanie na płask. Powyżej skarpę 
należy bez spadków przedłużyć do terenu istniejącego. Na tak przygotowanym gruncie również 
wykonać humusowanie o gr. 3 – 5 cm i obsiać trawą lub wykonać darniowanie na płask. Materac 
kamienny ułożyć na warstwie wyrównawczej o grubości ok. 5 cm z piasku oraz na ułożonej na 
piasku geotkaninie. Kolejne pasy  geotkaniny należy układać na zakład ok. 10 cm. Pasy geotkaniny 
powinny mieć szerokość 3,0 m z 0,5m wywinięciem poza materacem i zaszpilowaniem końców 
szpilkami stalowymi o dł. 0,4 cm 

 
6. KONTROLA JAKO ŚCI   
 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00 ″Wymagania Ogólne″ 
Sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową polega na porównaniu wykonywanych 

bądź wykonanych Robót z wymaganiami zawartymi w Specyfikacjach Technicznych i 
rozwiązaniami projektowymi.  

 
7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-00 ″Wymagania Ogólne″.  
Obmiar wykonywany będzie wg następujących jednostek rozliczeniowych: 

� dla materacy kamiennych – szt., 
� dla kamienia do wypełnienia materacy – m3,  
� dla geotkaniny – m2, 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1.Ogólne zasady odbioru 

Ogólne zasady odbioru robót podano w  ST-00 ″Wymagania Ogólne″.  
 

8.1.1. Odbiór techniczny częściowy 
Badania przy odbiorze technicznym częściowym będą polegały na : 

� zbadaniu zgodności usytuowania umocnienia. Dopuszczalne odchylenie w planie osi cieku od 
osi wytyczonej nie powinno przekraczać 0,1 m. Dopuszczalne odchylenie od rzędnych 
ułożonego umocnienia od przewidzianych w projekcie nie powinno przekraczać ± 0,1 m. 

� zbadaniu podłoża wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubości i rodzaju, 
� zbadaniu materiału ziemnego użytego do podsypki i zasypów, 
� zadaniu prawidłowości ułożenia geotkaniny i szapilowania, 
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� zbadaniu wykonania kolejnych materacy i prawidłowości ułożenia i powiązania każdego z 
materacy, 

� zbadaniu wykonania skarp i prawidłowości obsiania trawą lub darninowania, 
 

8.1.2. Odbiór techniczny końcowy 
Badania przy odbiorze końcowym będą polegały na : 

� zbadaniu zgodności dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacją 
geodezyjną, 

� sprawdzenie czy teren po budowie został uporządkowany 
 

9. Podstawa płatności 
 

Podstawą płatności stawki jednostkowe skalkulowane przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji wycenionego Przedmiaru Robót. Cena pozycji będzie 
uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się na jej realizację, określone 
dla tej Roboty w Soecyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej. 

Cena jednostkowa będzie obejmować : 
- robociznę bezpośrednią 
- wartość wbudowanych materiałów z kosztami zakupu 
- wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na plac budowy 

i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy) 
- koszty pośrednie, w skład których wchodzą : płace personelu i kierownictwa budowy, 

pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w 
tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące 
oznakowania robót, wydatki związane z BHP, usługi obce na rzecz budowy 

- opłaty za dzierżawę placów i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych robót, 
ubezpieczenia oraz koszt zarządu przedsiębiorstwa Wykonawcy, 

- zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mogących wystąpić w czasie realizacji robót i w okresie gwarancyjnym, 

- koszty związane z zajęciem ulicy na czas realizacji robót 
- koszty związane z obsługą Robót 
- koszty związane z odwodnieniem 
- podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami 

Do stawek jednostkowych nie należy doliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję wycenioną w 
Przedmiarze Robót jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za 
wykonanie Robót objętych tą pozycją kosztorysową. 

 
10. Przepisy związane  
 
BN-76-8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kamień naturalny do robót regulacyjnych i 

ubezpieczeniowych. 
Wykonawca zobowiązany jest znać i stosować przepisy, a w szczególności: 
- Ustawę z dn. 7.07.1994r., pt. „Prawo budowlane” [Dz. Ustaw nr 106, 2000r. poz. 1126] wraz ze zmianami; 
- Ustawę z dn. 27. 04.2001r. „Prawo ochrony środowiska” [Dz. Ustaw nr 62/2001, poz. 627] wraz ze zmianami; 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy montażu i rozbiórki tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. 
Nr 108 poz. 953), 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401),  
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych. 
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1. WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot ST. 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania                
i odbioru robót dla zadania pn. „Remont i przebudowa strumieni Niedźwiedzianka i Trawna”. 
Część dotycząca konstrukcji piaskownika. Projekt budowlany przewiduje wykonanie konstrukcji 
piaskownika jako żelbetowej monolitycznej. 

 
1.2. Zakres stosowania ST. 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót konstrukcyjnych  
związanych z zadaniem pn. „Remont i przebudowa strumieni Niedźwiedzianka i Trawna”.  

 
1.4. Określenia podstawowe. 
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne  
z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST-00  “Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność  
z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące 
robót podano w Specyfikacji Technicznej ST-00  “Wymagania Ogólne". 

 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Wymagania ogólne 
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej 
ST i dokumentacji projektowej. 
Do wykonania robót mogą być stosowane wyroby budowlane spełniające warunki określone w: 
- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 
2016;    późniejszymi zmianami). 
- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.  U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881). 
- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodności (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz. 
1360, z późniejszymi zmianami). 
Na wykonawcy spoczywa obowiązek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej 
przez w/w ustawy lub rozporządzenia wydane na podstawie tych ustaw. 

 
2.2. Wymagania szczegółowe  
 
2.2.1 Stal konstrukcyjna  
Stal konstrukcyjna do wykonywania elementów konstrukcji stalowych powinna odpowiadać 
wymaganiom Ustawowym przytoczonym w pkt 2.1 oraz norm: 
PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027-1:1994, PN-EN 10027-2:1994, PN-EN 10021:1997, PN-EN 
10079:1996, PN-90/H-01103, PN-87/H-01104, PN-88/H-01105, a ponadto: 
 
1) Wyroby walcowane – kształtowniki: 
- ceowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-91/H-93406 oraz PN-EN 10055:1999,  
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- kątowniki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000 oraz PN-EN 10056-
2:1998, PN-EN 10056-2:1998/Ap1:2003, 
Kształtowniki stosowane do wykonywania konstrukcji stalowych powinny ponadto odpowiadać 
następującym wymaganiom: 
- mieć atesty hutnicze i zaświadczenia odbioru, 
- mieć trwałe ocechowanie, 
- mieć wybite znaki cechowe. 
 
2.2.2. Łączniki 
Śruby, nakrętki, nity i inne akcesoria do łączenia konstrukcji stalowych powinny odpowiadać 
wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996 oraz PN-82/M-82054.20,                        
a ponadto : 
- śruby powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 4015:2002, PN-61/M-82331, PN-
91/M-82341, PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343, 
- nakrętki powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-83/M-82171, 
- podkładki powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 10673:2002, 
PN-77/M-82008, PN-79/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-82039, 
 
2.2.3. Materiały do spawania  
Materiały do spawania elementów stalowych powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-EN 
759:2000, a ponadto: 
- elektrody powinny odpowiadać wymaganiom normy: PN-91/M-69430, 
- drut spawalniczy powinien odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 120070:2002, 
- topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiadać wymaganiom norm: PN-73/M-69355 
oraz PN-67/M-69356. 
 
2.2.4. Stal zbrojeniowa 
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej muszą odpowiadać dokumentacji projektowej oraz norm: PN-
89/H-84023/6, PN-S-10040:1999, PN-91/S-10042, PN-ISO 6935-1:1998, PN-ISO 6935-
1/AK:1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-2/AK:1998, PN-89/H-
84023.06, PN-82/H-93215. 
Własności mechaniczne i technologiczne walcówki i prętów powinny odpowiadać wymaganiom 
podanym w PN-EN 10025-1:2005U, PN-EN 10025-2:2005U. 
 
2.2.5.  Woda  
Woda do produkcji i pielęgnacji betonu powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 
1008:2004.  Zaleca się stosowanie wody wodociągowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga 
przeprowadzania badań. Należy pobierać ją ze zbiornika pośredniego. 
W przypadku poboru wody z innego źródła, należy przeprowadzić bieżącą kontrolę zgodnie z 
wyżej wymieniona normą. 
 
2.2.6.   Domieszki do betonów 
Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN 
934-6:2002. 
Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowanie domieszek tylko w uzasadnionych 
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli skutków ubocznych takich jak: 
zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i skurczu po stwardnieniu betonu. Należy 
też ocenić wpływ domieszek na zmniejszenie trwałości betonu. 
Zaleca się stosowanie superplastyfikatorów, których stosowanie powoduje redukcję wody 
zarobowej. 
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2.2.7. Mieszanka betonowa 
Dopuszcza się stosowanie mieszanki betonowej wykonywanej przez Wykonawcę lub mieszanki 
betonowej wykonywanej w Wytwórni tzw. „beton towarowy”. 
Składniki mieszanki betonowej jak i sama mieszanka muszą być zgodne z wymaganiami  niniejszej 
ST i dokumentacji projektowej. 
Produkcja mieszanki betonowej powinna odbywać się na podstawie receptury laboratoryjnej 
opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Inżyniera. Wykonawca 
musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inżyniera, zleci nadzór laboratoryjny  
niezależnemu laboratorium. 
Do wykonania konstrukcji piaskownika zaprojektowano zgodnie z normą PN-B-03264:2002 beton 
klasy B30. Zawartość powietrza w mieszance betonowej powinna być ≤  2% bez stosowania 
środków napowietrzających lub 4÷6% przy stosowaniu środków napowietrzających. 
Kontrolę projektowanej mieszanki betonowej należy prowadzić zgodnie z PN-EN 206-1:2003. W 
trakcie robót betoniarskich na bieżąco należy kontrolować parametry i jakość mieszanki betonowej, 
a szczególnie należy sprawdzać zawartość powietrza w świeżej mieszance betonowej. 
Skład betonu musi być projektowany i badany w laboratorium wg poniższych wymagań i danych. 
Do wytworzenia mieszanki betonowej należy użyć cementu o niskim cieple hydratacji i niskim 
skurczu tj. 220÷260 kJ/kg. Do wykonania wszystkich robót betonowych należy użyć tej samej 
marki cementu z tej samej cementowni Ilość cementu powinna się zawierać w granicach 340÷400 
kg/m3. Wskaźnik W/C < 0,45. Do betonu należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające 
wymaganiom PN-EN 12620:2004 (o uziarnieniu kruszywa nie większym niż 16 mm).  
 
2.2.8. Deskowania  
Do wykonania deskowań należy stosować materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji 
projektowej, a ponadto: 
- drewno powinno odpowiadać wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, PN-75/D-
96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251, 
- deskowania uniwersalne powinny być w dobrym stanie technicznym 
- do smarowania elementów deskowań stykających się z betonem należy stosować środki 
antyadhezyjne parafinowane przeznaczone do tego typu zastosowań. 
Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków 
atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z mieszanką betonową. Deskowanie powinno być 
szczelne, gładkie i odpowiednio sztywne. 
 
2.2.9. Wyszczególnienie materiałów 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według  zasad niniejszej ST są:  
 

- Ceowniki stalowe norm. G/w 100-300 mm - StOS 
- Pręty stalowe okrągłe walcowane na gorąco 
- Druty stalowe okrągłe miękkie 0,5-0,8 mm 
- Druty stalowe miękkie 2,0-6,0 mm 
- Akcesoria stalowe do połączeń montażowych 
- Elektrody do spawania stali niskowęglowych niskostopowych 
- Gwoździe budowlane gołe okrągłe 
- Środki przeciw przyczepności bet. do deskowania 
- Papa termozgrzewalna 
- Beton zwykły z kruszywa naturalnego B12,5 
- Beton zwykły z kruszywa naturalnego B30 
- Bale iglaste obrzynane gr. 50-100 mm kl. III 
- Deski iglaste obrzynane 19-25 mm kl. III 
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- Krawędziaki iglaste kl.II 
- Łaty i listwy iglaste kl. II 
- Drewno na stemple budowl. okrąg. igl.-korowane 
- Króciec do wmurowania (służący do włączenia rury w ścianę piaskownika) 
- Abizol 
- Materiały pomocnicze 
 
2.3. Składowanie materiałów  
Elementy konstrukcji stalowych i materiały dostarczone na budowę powinny być wyładowywane 
dźwigami. Elementy ciężkie, długie i wiotkie należy przenosić za pomocą zawiesi i usztywnić 
przed odkształceniem. Elementy układać w sposób umożliwiający odczytanie znakowania. Na 
miejscu składowania należy rejestrować konstrukcję niezwłocznie po ich nadejściu, segregować i 
układać na wyznaczonym miejscu na podkładach drewnianych z bali lub desek na wyrównanej do 
poziomu ziemi w odległości 2.0 do 3.0 m od siebie oraz oczyszczać i naprawiać powstałem w 
czasie transportu ewentualne uszkodzenia. 
Elektrody składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem. 
Łączniki składować w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach 
 
3. SPRZĘT 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. “Wymagania 
Ogólne".  
Proponowany sprzęt do wykonania robót wg niniejszej ST jest następujący: 
 

- koparka jednonaczyniowa gąsienicowa 1,2 m3 
- pompa do betonu na samochodzie 60m3/h 
- samochodowa mieszarka do betonu 6000 dm3 
- żuraw samochodowy 4 t 
- samochód samowyładowczy 5 t  
- samochód skrzyniowy do 5 t 
- samochód dostawczy do 0,9 t 
- giętarka do prętów mechaniczna śr. do 40 mm  
- nożyce do prętów mechaniczne elektryczne śr. 40 mm 
- nożyce gilotynowe uniwersalne 
- zgrzewarka doczołowa do prętów do ø16mm 
- sprężarka powietrza 4-5 m3/min 
- spawarka elektryczna wirująca 300A 
- agregat prądotwórczy 
- groszkownica 
- urządzenie do hydrodynamicznego mal. 100-800m2/h 

 
Wymagania dotyczące sprzętu i maszyn niezbędnych lub zalecanych do wykonania robót 
budowlanych zgodnie z założoną jakością: 

• Wykonawca może użyć tylko sprzętu zaakceptowanego przez nadzór inwestorski                
w miarę potrzeby nadzór autorski. Do uzyskania akceptacji sprzętu Wykonawca powinien 
przedstawić dane techniczne, a w przypadkach jakichkolwiek wątpliwości przeprowadzić 
demonstrację pracy, na własny koszt. 

• Do robót szalunkowo-zbrojarskich wymaga się piły tarczowej, wyrzynarki, nożyc do cięcia 
stali, giętarki do stali zbrojeniowej, 



 

REMONT I PRZEBUDOWA STRUMIENI NIEDŹWIEDZIANKA I TRAWNA 

129

• Do robót betonowych niezbędna jest betoniarnia oraz pompa do betonu. Ponadto konieczne 
są wibratory z buławami wgłębnymi oraz listwa wibracyjna. 

• Do robót związanych z montażem wyposażenia, reprofilacją konstrukcji i 
wykończeniowych, niezbędny jest samochód skrzyniowy oraz dźwig na podwoziu kołowym 
do 3,5 t, 

• Ponadto niezbędnym na budowie jest zestaw do spawania i cięcia stali oraz zestaw narzędzi 
ślusarskich, klucze płaskie, wiertarka ręczna, szlifierka itp. sprzęt. 

 
4. TRANSPORT 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 “Wymagania 
Ogólne". 
Do zaplecza należy dowozić z zewnątrz tylko niezbędne materiały, które w najbliższym czasie będą 
na trwałe wbudowane w obiekt. Wszystkie materiały i wyroby gotowe do wbudowania 
przywiezione zostaną transportem lądowym z wytwórni, hurtowni czy warsztatu do zaplecza 
budowy. Wykonawca zobowiązany jest zapewnić taki sposób transportu, by nie naruszać ogólnych 
zasad kodeksu drogowego oraz zasad transportu wodnego. Przeładunki – załadunek i wyładunek 
w/w elementów do wbudowania leży po stronie Wykonawcy. Podczas załadunku, transportu, 
wyładunku, należy zapewnić max bezpieczeństwa. Dobrać należy sprzęt do potrzeb załadunku, 
transportu i rozładunku. Wykonawca zobowiązany jest zapewnić wszystkie niezbędne środki dla 
stworzenia odpowiednich warunków transportu. Środki transportu powinny być sprawne 
technicznie i posiadać odpowiednie zezwolenie na dopuszczające do pracy. Ludzie obsługujący te 
urządzenia winni być przeszkoleni i posiadać odpowiednie kwalifikacje zawodowe. Podczas 
prowadzenia transportu lądowego obowiązują przepisy związane z ruchem i kodeksem drogowym.  
Pamiętać należy o zabezpieczeniu materiałów i wyrobów na środku transportu, by nie uległy 
przesunięciu przy nagłym hamowaniu, ruszaniu. 
W rejon prac należy dostarczyć sprzęt budowlany. Sprzęt muszą obsługiwać przeszkoleni i 
posiadający odpowiednie kwalifikacje pracownicy. Za dostarczenie sprzętu w rejon budowy 
odpowiada wyłącznie Wykonawca. Podobnie, po zakończeniu inwestycji, za odtransportowanie 
sprzętu odpowiedzialny jest tylko Wykonawca. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT I KONTROLA JAKO ŚCI 
 
5.1. Warunki ogólne 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności 
na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich zgodność z dokumentacja projektową, 
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.  
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST 00 “Wymagania Ogólne".  
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z wykonaniem i 
elementów konstrukcji piaskownika. 
 
5.2 Warunki szczegółowe 
 
5.2.1. Zbrojenie, deskowanie i  betonowanie konstrukcji żelbetowej. 
Stal zbrojeniowa przed wbudowaniem musi posiadać atest, który winien otrzymać Inwestor. 
Zabrania się gięcia stali zbrojeniowej poprzez podgrzewanie prętów. Węzły styku prętów 
poprzecznych i podłużnych winny być związane drutem o średnicy min 1 mm/1,5 mm. Końcówki 
drutu należy tak ukształtować, by skierowane były do wnętrza konstrukcji. Zezwala się na 
zgrzewanie węzłów. 
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Gatunek stali zbrojeniowej powinien odpowiadać dokumentacji projektowej.  
Należy starannie wykonywać roboty zbrojarskie, przestrzegać sposobu łączenia prętów i 
zachowanie rozstawu zgodnie z dokumentacją projektową i PN-B-03264:2002. Szczególną uwagę 
należy zwrócić na staranne wykonanie zbrojenia i zachowanie projektowanej otuliny prętów 
zbrojeniowych. 
Powierzchnie spoin połączeń spawanych należy dokładnie oczyścić z żużla, rdzy i luźno przyległej 
zgorzeliny. 
Deskowanie wykonać w formie gotowych prefabrykatów dopasowanych do specyfiki i kształtów 
konstrukcji. Zbrojenie i deskowanie wymaga odbioru Inwestorskiego. Każda element po ułożeniu 
zbrojenia i wykonaniu deskowania - przed betonowaniem, musi być odebrane przez Inspektora 
nadzoru z wpisem do dziennika budowy. Odpowiednim wpisem udziela on zgody na betonowanie. 
Roboty związane z zbrojeniem i szalowaniem winny kończyć się pomiarem geodezyjnym w postaci 
obmiaru. Na tej podstawie decyzję o pozwoleniu na betonowanie, potwierdzoną wpisem do 
dziennika budowy, wydaje Inspektor nadzoru. 
Prace betoniarsko - zbrojarskie są ważnym elementem budowanego obiektu, mającym zasadniczy 
wpływ na trwałość i estetykę.  
Beton winien posiadać odpowiednią recepturę, którą należy dostarczyć Inspektorowi przed 
wbudowaniem. Receptura winna odpowiadać klasie betonu i zapewnić wytrzymałość na ściskanie 
po 28 dniach. Wbudowywany w konstrukcję beton winien posiadać odpowiednią konsystencję. 
Zakłada się podawanie betonu do szalunku przy pomocy pompy do podawania betonu. Muszą być 
spełnione wszystkie normy związane z poprawnym wykonaniem betonu (doborem wszystkich 
składników). Na tę okoliczność Wykonawca winien posiadać stosowne dokumenty.  
Betonowanie może przebiegać do temperatury 0o C. Przy temperaturze poniżej 0oC warunki 
betonowania należy każdorazowo uzgadniać z nadzorem autorskim.  Podczas betonowania 
nadbudowy należy stosować wibratory wgłębne lub przyczepne z odpowiednio dobraną 
częstotliwością drgań w celu właściwego zagęszczenia betonu. W miejscach, gdzie zbrojenie jest 
zagęszczone należy zwrócić uwagę na dokładne układanie i zagęszczenie mieszanki betonowej. 
Poszczególne fazy betonowania należy wykonywać w sposób ciągły. Układanie mieszanki 
betonowej powinno się odbywać możliwie z najniższej wysokości ≤  2 m wykorzystując elastyczne 
„rękawy”. 
Po związaniu betonu należy przez okres 14 dni prowadzić pielęgnację betonu poprzez stałe 
systematyczne polewanie powierzchni betonowych. Nie należy dopuścić do wysychania 
powierzchni betonowych. Do pielęgnacji używać tylko wody wodociągowej zdatnej do picia 
Rozszalowanie elementów winno nastąpić po okresie min. 14 dni od momentu zakończenia 
betonowania danego elementu. Proces betonowania, wygładzania winien kontrolować Inspektor 
Nadzoru. 
Tolerancja wykonania deskowania w pionie wynosi ± 0,5 cm. Tolerancja wykonania deskowania w 
poziomie wynosi ± 1 cm. 
Po zakończeniu procesu betonowania – po rozszalowaniu konstrukcji należy wykonać pomiar 
geodezyjny kontrolny (konieczny operat geodezyjny). 
 
5.2.2. Prace towarzyszące 
 

a. Przygotowanie placu budowy: 
- Wykonawca jest obowiązany dostarczyć nadzorowi autorskiemu plan organizacji robót 

budowlanych oraz harmonogram prac, 
- Na placu budowy należy przestrzegać ogólnych zasad bhp panujących przy wykonywaniu 

robót budowlanych. Szczegółowe wytyczne zawiera Informacja do Planu Bezpieczeństwa i 
Ochrony Zdrowia. Wykonawca przed rozpoczęciem robót sporządzi plan b.i o.z. 
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- Wykonawca ogrodzi i odpowiednio zabezpieczy teren budowy przed dostępem osób 
trzecich. Po zmroku przejścia przejazdy i dojazdy muszą być odpowiednio oświetlone. 

 
b. Prace geodezyjne.  

- Geodeci wytyczają oś poszczególnych elementów i obrysu konstrukcji.  
Po wykonaniu elementów w zakresie zbrojenia, deskowania i betonowania geodeci wykonują 
pomiary powykonawcze sprawdzające. 
Po zakończeniu wszystkich robót konieczne jest wykonanie mapy geodezyjnej w skali 1:500              
i zarejestrowaniu jej w „zasobach geodezyjnych”.  
Prace geodezyjne winny być prowadzone przez niezależną jednostkę pomiarową  
z uprawnieniami na odrębną umowę z Inwestorem. 
 
6. OBMIAR ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Obmiar robót na żądanie nadzoru inwestorskiego.  Ogólne zasady robót podano w Specyfikacji ST-
00 „Wymagania ogólne”. 
 
6.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest m (metr) dla długości, m2 (metr kwadratowy) dla powierzchni oraz m3 (metr 
sześcienny) dla objętości, szt. dla materiałów sztukowych, kg dla materiałów stalowych.  
 
6.3. Wymagania dotyczące przedmiaru i obmiaru robót 
Inwestor może zawrzeć z wykonawcą umowę na wykonanie robót na zasadach: 

- ryczałtu, 
- kosztorysu powykonawczego z pełnym zakresem badań ilości wbudowanych materiałów i 

konstrukcji. 
Inspektor Nadzoru działający w imieniu Inwestora zobowiązany jest do sprawdzenia ilości 
wbudowanych materiałów i konstrukcji, w szczególności tych zanikających oraz do sprawdzenia w 
stosunku do projektu. 
Jeśli Inwestor narzuci w umowie obowiązek prowadzenia książki obmiarów, to kierownik budowy 
z ramienia Wykonawcy będzie musiał taką książkę prowadzić. Każda wówczas praca winna być 
zinwentaryzowana w książce obmiarów i zatwierdzona przez Inżyniera. Dotyczy to ilości stali, 
deskowania, betonu, zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji, itp., a więc wszystkich czynności 
jakie będą musiały być przeprowadzone w celu prawidłowego wykonania robót. 
 
7. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00 "Wymagania ogólne". 
Odbiorom robót podlegają wszystkie prace związane z wykonaniem konstrukcji piaskownika. 
Odbioru dokonuje Inżynier na podstawie zgłoszenia Wykonawcy. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i Specyfikacją Techniczną 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji zawartych w dokumentacji  
technicznej dały wyniki pozytywne. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. 
 
8.  PODSTAWA PŁATNOŚCI 
Płatności będą dokonywane zgodnie z obmiarem, oceną jakości użytych materiałów oraz oceną 
jakości wykonania robót na podstawie wyników badań i pomiarów. Warunki i terminy płatności, 
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zabezpieczenia bankowe, gwarancje finansowe muszą być przedmiotem umowy pomiędzy 
Inwestorem a Wykonawcą na wykonanie przedmiotowych robót. 
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 
9.1. Normy 

- PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. 
- PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty gładkie. Dodatkowe wymagania. 
- PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.  
- IDT-ISO 6935-2:1991  Pręty żebrowane. 
- PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Pręty żebrowane. Dodatkowe 

wymagania. 
- PN 82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.  
- Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal określonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. 

Gatunki. 
- PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
- PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Podstawy projektowania. 
- PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Projektowanie. 
- PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
- PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i 

żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk. 
 
9.2. Inne 

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. – Prawo budowlane (Dz. U. z 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z 
późniejszymi zmianami, 

- Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z 1 czerwca 1998 r. w sprawie 
warunków technicznym jakim powinny odpowiadać morskie budowle hydrotechniczne i 
ich usytuowanie (Dz. U. nr 101, poz. 645), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy 
montażu i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 poz. 953), 

- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i 
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47 poz. 
401),  

- Zalecenia do projektowania morskich budowli hydrotechnicznych wydanie III, rok 1998. 
Politechnika Gdańska, Katedra Budownictwa Morskiego, 

- 240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych, 
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych. 

 

 

 

 

 
 
 
 
 
  


