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SPIS TRESCI

Nr Tytut strona
ST- 00 |WYMAGANIA OGOLNE — kod CPV 45000000 3-18
ST— 01 |ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE — kod CPV 45100000 19-22
ST- 02 |ROBOTY ZIEMNE-= kod CPV 45112700 23-31
o7 03 | WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH IiI-IV KATEGORI 32-35
_ kod CPV 45112700

ST- 04 |WYKONANIE NASYPOW — kod CPV 45112700 36-46

7. 05 |ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYWA 1750
STABILIZOWANEGO CEMENTEM — kod CPV 45233340

T 0p |PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO | 61-68
MECHANICZNIE - kod CPV 45233340

ST- 07 |PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO — kod CPV 45233340 | 99779

oT.0g | NAWIERZCHNIA BITUMICZNA WARSTWA Wi AZACA 80-01
_ kod CPV 45233120

oT. 09 |NAWIERZCHNIA BITUMICZNA WARSTWA  SCIERALNA 92-96
_ kod CPV 45233120

ST-10 |WARSTWA PODSYPKOWA - kod CPV 45233340 97-102

7. 11 |NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ | GRANITOWE] 103-108
_ kod CPV 45233120

ST-12 | TRAWNIKI - — kod CPV 45112710 109-113

114-119

ST-13 |KANALIZACJA ZEWN ETRZNA — kod CPV 45232130

ST_14 |UMOCNIENIE CIEKOW — kod CPV 45232451 120-123

ST_15 |KONSTRUKCJIA PIASKOWNIKA — kod CPV 45223200 150-15¢
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-00

WYMAGANIA OGOLNE

kod CPV 45000000

REMONT | PRZEBUDOWA STRUMIENI NIEZWIEDZIANKA | TRAWNA



1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSarwymagania ogoélne dotyaze wykonania i
odbioru rob6t dla zadania pn. ,Remont i przebudstmamieni Niedwiedzianka i Trawna”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako doktipeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t dla zadania wymienionego w pki. 1.

Wymagania Ogodlne zawarte w Specyfikacji TechnicZ&O0OO0 naley rozumi€ i stosowa w
powiazaniu ze wszystkimi Specyfikacjami Technicznymi aawmi w niniejszej Dokumentacji
Przetargowej.

1.3. Zakres robdt obgtych ST

Specyfikacje techniczne obejmugwoim zakresem wymagania techniczne detyezavykonania i
odbioru roboét, ktére zostanwykonane w ramach przedsiziecia pn. ,Remont i przebudowa
strumieni Niedwiedzianka i Trawna”.

W ramach przedsivziccia jw. zostam wykonane roboty hydrotechniczne, instalacyjne,
konstrukcyjne (zbrojarskie, betonowe).

1.4. Okreslenia podstawowe
llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1.dokumentacji budowy - nale przez to rozumie pozwolenie na budoy wraz z
zakhczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, pkotg odbiorow
czesciowych i kaacowych, w miag potrzeby, rysunki i opisy shice realizacji obiektu,
operaty geodezyjne i kgike obmiaréw, a w przypadku realizacji obiektéw metod
montau - takze dziennik montau.

1.4.2.dokumentacji powykonawczej - naleprzez to rozumie dokumentag budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywanidOt oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

1.4.3.aprobacie technicznej - nglgrzez to rozumiepozytywry ocerg techniczm wyrobu,
stwierdzajca jego przydatng@ do stosowania w budownictwie.

1.4.4.wigciwym organie - natey przez to rozumieorgan nadzoru architektoniczno-budowlanego
lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanegososinie do ich wiiwosci
okreslonych w rozdziale 8.

1.4.5.wyrobie budowlanym - nadg przez to rozumiewyrdb w rozumieniu przepiséw o ocenie
zgodndci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zas@owania lub
zastosowania w sposob trwaty w obiekcie budowlanyprowadzany do obrotu jako
wyrob pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosoaave wzajemnym pa€zeniu
stanowicym integrall catas¢ uzytkowa.

1.4.6.dzienniku budowy - nale przez to rozumiedziennik wydany przez wdaiwy organ zgodnie
z obowhzujacymi przepisami, stanowty urzdowy dokument przebiegu robot
budowlanych oraz zdaraé okolicznaci zachodzcych w czasie wykonywania robot.

1.4.7.inspektorze nadzoru inwestorskiego - osoba@iapgaejca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyk zawodova oraz uprawnienia budowlane, wykogtg samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktorej inwespmwierza nadzor nad budaveobiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestorauawie i wykonuje bigaca kontrok
jakasci i ilosci wykonanych robot, bierze udziat w sprawdzianachdbiorach robot
zakrywanych i zanikagych, badaniu i odbiorze instalacji oraz agzen technicznych, jak
rowniez przy odbiorze gotowego obiektu.
przedmiarowych robo6t podstawowych.

1.4.8.Zarzdzapcym realizaci umowy - jest to osoba prawna lub fizyczna ékmea w istotnych
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postanowieniach umowy, zwana dalej adwapcym, wyznaczona przez zamawizggo,
upowaniona do nadzorowania realizacji rob6t i adminis@maia umowy w zakresie
okreslonym w udzielonym petnomocnictwie (zadzapcy realizacy nie jest obecnie
prawnie okrélony w przepisach).

1.4.9.kierowniku budowy - osoba wyznaczona przezkdwawe robdt, upowaniona do
kierowania robotami i do wygbowania w jego imieniu w sprawach realizacji koktua
ponoszaca ustawow odpowiedzialnét za prowadzaonbudove.

1.4.10.projektancie - natg przez to rozumie uprawnion osole prawry lub fizyczry bedaca
autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.11.materiatach - nalg przez to rozumie wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane jak
rowniez rézne tworzywa i wyroby niezfsine do wykonania robo6t, zgodnie z dokumentac;j
projektows i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane ptnspektora nadzoru.

1.4.12.odpowiedniej zgodéo - naleey przez to rozumie zgodnd¢ wykonanych robot
dopuszczalnymi tolerancjami, aljegranice tolerancji nie zostaty okdlene - z prze@tnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danegdzaju robo6t budowlanych.

1.4.13.poleceniu Inspektora nadzoru - malerzez to rozumie wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisgrdogyczce sposobu realizacji robot
lub innych spraw zwizanych z prowadzeniem budowy.

1.4.14.ustaleniach technicznych - rgleprzez to rozumie ustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczeg6towych specyfidrciechnicznych.

1.4.15.grupach, klasach, kategoriach robot -ayghezez to rozumiegrupy, klasy, kategorie
okreslone w rozporzdzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. vaw@ Wspolnego
Stownika Zamoéwié (Dz. Urz. L 340 z 16.12.2002 r., 450 zm.).

1.4.16Budowla drogowa - obiekt budowlany, niecdacy budynkiem, stanowty catc¢
techniczno-uytkowa (droga) albo jego &&¢ stanowaca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemwygzet).

1.4.17Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuo@gy od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.

1.4.18Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do rdabupostoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi udzeniami technicznymi zwtanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.19Droga tymczasowa (mor#awa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczionauchu
pojazdow obstugapych zadanie budowlane na czas jego wykonania,wmuize&ana do
usungcia po jego zakiczeniu.

1.4.20Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.21Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.22Korpus drogowy - nasyp lub ta g# wykopu, ktéra jest ograniczona korowlrogi i
skarpami rowow.

1.4.23Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw zghtych do przejmowania i rozktadania
obciazen od ruchu na podi® gruntowe i zapewniajych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa écieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana béppinio oddziatywaniu ruchu i

czynnikdéw atmosferycznych.

Warstwa wazaca - warstwa znajdagga seé miedzy warstw scieralm a podbudow, zapewniagca

lepsze roztgenie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

Warstwa wyréwnawcza warstwa stdaca do wyréwnania nieréwdoi podbudowy lub profilu

istniejacej nawierzchni.

Podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni stifgca do przenoszenia obzen od ruchu na podie.

Podbudowa mie sktadé sk z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza gorna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji

nawierzchni. Mae ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

Podbudowa pomocnicza dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje
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zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wodgzmi przenikaniem eatek podiga. Maze

zawiera warstwe mrozoochrons, odsiczapca lub odcinajca.

Warstwa mrozoochronna warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochronavieezchni przed

skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinaica - warstwa stosowana w celu unieriiwienia przenikania cgstek drobnych

gruntu do warstwy nawierzchnizgej powyzej.

Warstwa odsczapca- warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.

1.4.24Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtkm, przeznaczona do
przeprowadzenia cieku, szlaku edvOwek zwierat dziko zyjacych Ilub uradzen
technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26Rekultywacja - roboty mage na celu uposzlkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania\lzhego.

1.4.27.Geotkanina — specjalna tkanina polipropylenowa, koestonych cechach fizycznych i
mechanicznych, stosowana jako podktad pod elementcnienia brzegu.
Jest to materiat tkany o konstrukcji polegaj na spleceniu ze sploiagtych wiokien we
wzajemnie prostopadtych kierunkach.

1.4.28. Materace kamienne (gabionowe) — skrzyms@atki z drutu ocynkowanego o podwdjnym
splatocie, wypetniane kamieniem o odpowiednim um@riu (w zalenosci od wielkaci
oczek splecionej siatki).

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za ich zgodo z
dokumentagj projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy, w terminie okrélonym w dokumentach umowy przel@Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnyadministracyjnymi, poda lokalizagj
wspotrzdne punktow gtéwnych obiektu oraz reperow, przekalziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komp&SfT.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadda@a ochror przekazanych mu punktow pomiarowych
do chwili odbioru kacowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomie Wykonawca
odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiems, czs¢ graficzra i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodné& robot z dokumentagjprojektows | SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokityngmzekazane Wykonawcy przez
Inspektora nadzoru stanawizabczniki do umowy, a wymagania wyszczegolnione w étlyo
jednym z nich $ obownzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catekaimentacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow ohpwe kolejndé ich
waznosci wymieniona w "Ogélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie mze wykorzystywa bledoéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadoéninspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiadjarby¢ zgodne z dokumentacprojektowy i
SST.

Wielkosci okreslone w dokumentaciji projektowej i w SSEda uwazane za wartei docelowe, od
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ktorych dopuszczalney ®dchylenia w ramach okilenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli muazby¢ jednorodne | wykazywazgodnd¢ z okrelonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie magrzekracza&dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonaotmty nie leda zgodne z dokumentagi
projektowa lub SST i ma wpltyw na niezadowalaga jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostam zashpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykomaponownie na koszt
wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowtany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniawaealizacji
kontraktu & do zakaczenia i odbioru ostatecznego robaot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywa tymczasowe ugglzenia zabezpieczaje, w
tym: ogrodzenia, pecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, wszelkmei srodki
niezledne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegabod] zaptacie i przyjmuje @i ze jest
wiaczony w cen umownry.

1.5.5. Ochronarodowiska w czasie wykonywania robo6t
Wykonawca ma obowrzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczice ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykonywania robot Wykama kxdzie podejmowé wszelkie
konieczne kroki mage na celu stosowanieegsido przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oradzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla
0s6b lub wtasnei spotecznej, a wynikagych ze skzenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych
W nasgpstwie jego sposobu dziatania.
Stosujic sk do tych wymaga, Wykonawca bdzie miat szczegolny wzgd na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopovegdiojazdowych,
2) srodki ostranosci | zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem powietrza,

b) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6. Ochrona przeciwparowa

Wykonawca kdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca hdzie utrzymywdé sprawny sprg przeciwpagarowy, wymagany odpowiednimi
przepisami, na terenie budowy, w pomieszczeniagtobiych, magazynowych oraz w maszynach i
pojazdach.

Materialy fatwopalne dda sktadowane w sposOb zgodny z odpowiednimi przepisa
zabezpieczone przed dgsem o0sob trzecich.

Wykonawca hdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpagrem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel wydway.

1.5.7. Ograniczenie obkyzien 0si pojazdow

Wykonawca stosowasie bedzie do ustawowych ograniagzeobcihzenia na é przy transporcie
materiatdw i wyposzenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie njdnk zezwolenia od wiadz
co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w $pogsihgly bedzie o kadym takim
przewozie powiadamiat Inspektora nadzoru. Pojazthdunki powodujce nadmierne obgienie
osiowe nie bda dopuszczone néawiezo ukaiczony fragment budowy w oddsie terenu budowy i
wykonawca kdzie odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami Inspektora nadzoru.
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1.5.8. Bezpieczestwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawcedhie przestrzedgaprzepisow dotycgych bezpieczestwa i
higieny pracy.

W szczegdlnéci wykonawca ma obowzek zadbé aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowi@z nie spetniacych odpowiednich
wymaga sanitarnych.

Wykonawca zapewni i dalzie utrzymywat wszelkie uagzenia zabezpieczgje, socjalne oraz
sprzt i odpowiedn odziez dla ochronyzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagaokreslonych powyej nie
podlegay odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie umowne;.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca hdzie odpowiedzialny za ochremoboét i za wszelkie materialy i urdzenia aywane
do robo6t od daty rozpoeeia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.10. Stosowaniegdo prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowazany jest zna wszelkie przepisy wydane przez organy administrac
panstwowej i samoradowej, ktére g w jakikolwiek sposob zwizane z robotami idalzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, prepiswytycznych podczas prowadzenia robét.
Np. rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003w sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlangidh. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz.
401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dn26 wrzénia 1997 r. w sprawie ogoélnych
przepiséw bezpiechstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).

Wykonawca kdzie przestrzega praw patentowych i dolzie w peilni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagaprawnych odnénie wykorzystania opatentowanych anizen lub
metod i w sposéb gty bedzie informowa Inspektora nadzoru o swoich dziataniach,
przedstawigjc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty.

2. MATERIALY.

2.1.Zr6dka uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétonformacje dotycxe, zamawiania
materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne dulladectwa badalaboratoryjnych oraz probki
do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzeniaagtych bada okrelonych w SST w celu
udokumentowaniaze materiaty uzyskane z dopuszczalnégadta spetniagj wymagania SST w
czasie posgpu robot.

Pozostate materiaty budowlane powinny spétni@ymagania jakéciowe okrglone Polskimi
Normami, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa $Szczegdtowych Specyfikacjach
Technicznych (SST).

Wszystkie wyroby budowlane ktérych Wykonawcayje do wbudowania powinny odpowiada
wymogom, okrélonym w Ustawie o wyrobach budowlanych z dnia Bietnia 2004 r.,
Szczegdtowych Specyfikacjach Technicznych. Ponadgmoby te powinny posiadaaprobag
techniczna lub certyfikat zgodngci lub oznakowanie symbolem CE.

Akceptacja zarglzapcego realizagj umowy udzielona jaki@jpartii materiatdbw z danegarodia
nie oznaczaze wszystkie materialy pochogte z tegozrédta s akceptowane automatycznie.
Wykonawca jest zobowkany do dostarczenia atestébw materiatow otrzymamyzatwierdzonego
zrodfa dla kadej dostawy,zeby udowodri, ze nadal spetniajone wymagania Szczegoétowej
Specyfikacji Technicznej.
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2.2.Materialy nie odpowiadajace wymaganiom jak@ciowym

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom jakkgiowym zostan przez Wykonawg wywiezione z
terenu budowy, 41z ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktérych znajdugie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykoaawc
wykonuje na wiasne ryzyko ligz sk, ze nie ledzie przygty i zostanie usunty na koszt
Wykonawcy oraz nie zaptacony.

2.3.Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane nadyedo czasu gdygola one potrzebne

do robot, bylty zabezpieczone przed zanieczyszcaermachowaly swajjakaosé i whasciwosé

do robdét i byty dosgpne do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania materiatogdabzlokalizowane w olgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.4.Wariantowe stosowanie materiatow

Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewiupazliwosé zastosowania emych rodzajow
materiatow do wykonywania poszczegoélnych elementdivdt Wykonawca powiadomi Inspektora
nadzoru o zamiarze zastosowania konkretnego rodzajariatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie mze by¢ pézniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowtany do uywania jedynie takiego spgiri, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké& wykonywanych robo6t. Speg uzywany do robdt powinien gy
zgodny z ofert Wykonawcy i powinien odpowiadapod wzgédem typdw i ilédci wskazaniom
zawartym w SST, programie zapewnienia fakdub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym
przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajné¢ sprztu bedzie gwarantowd przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazamalmspektora nadzoru w terminie
przewidzianym umow

Sprzt bedacy wtasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w
dobrym stanie i gotowssi do pracy. Bdzie spetniat normy ochrongrodowiska i przepisy
dotyczce jego aytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dodwtOow potwierdzagych dopuszczenie
sprztu do wytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidojozliwos¢ wariantowego gycia sprztu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektoadzoru o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacprzed wyciem sprztu. Wybrany spr&, po akceptacji Inspektora nadzoru,
nie maze by pézniej zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1.0g0Ilne wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowkany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wptyn
niekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i wkxiwosci przewaonych materiatow.
Liczbasrodkéw transportu drizie zapewniaprowadzenie robét zgodnie z zasadami gkreymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspekinadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.
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4.2.Wymagania dotyczce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgaspetnid@ wymagania dotycge przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych gt na osie i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiad@e warunkom dopuszczalnych open na osie mog byé
dopuszczone przez wieiwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneg
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca khdzie usuwé na bieaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdiacterenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przed rozpoeziem robot wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry pdevinsktadéd sic z czsci opisowej
i graficznej,

- projekt technologii

- plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy.

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzeoi®t zgodnie z umoavlub kontraktem oraz
za jakaé¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,icta zgodné¢ z dokumentagj
projektows, wymaganiami SST, projektem organizacji robot graleceniami Inspektora nadzoru.

5.3. Wykonawca ponosi odpowiedziaddoza peta obstug geodezyjn przy wykonywaniu
wszystkich elementow robo6t oktenych w dokumentaciji projektowej lub przekazanyehpimie
przez Inspektora nadzoru.

5.4. Nastpstwa jakiegokolwiek kidu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu
i wykonywaniu robot zostan jesli wymaga tego ledzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawe na wiasny koszt.

5.5. Decyzje Inspektora nadzoru dotyoz akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementoot
beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentacbwy, dokumentacji projektowej i
w SST, a take w normach i wytycznych.

5.6. Polecenia Inspektora nadzoru dosgezrealizacji robot dxla wykonywane przez Wykonawc
nie p&niej niz w czasie przez niego wyznaczonym, podzbgowstrzymania robét. Skutki
finansowe z tytutu wstrzymania robét w takiej syfjiponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1.Program zapewnienia jakdci

Do obowihzk6éw Wykonawcy natey opracowanie i przedstawienie do zaakceptowaniezpr
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakqPzZJ), w ktorym przedstawi on zamierzony
sposob wykonania robét, mawosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraggejwykonanie
robét zgodnie z dokumentagprojektows, SST.

Program zapewnienia jag@ winien zawiera:

- organizagj wykonania robot, w tym termin i sposéb prowadzenlaot,

- organizagj ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- plan bezpieczestwa i ochrony zdrowia,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i pgotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowa¢ wykonania poszczegoélnych elementéw
robot,
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- system (sposéb i procedliproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robat,
- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiarow,

6.2.Zasady kontroli jakosci robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za pehkontrok jakosci robét i stosowanych materiatdw.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligeebpc w to personel, spek, zaopatrzenie i
wszystkie uradzenia niezidne do badamateriatéw oraz robdét.
Wykonawca kdzie przeprowadzapomiary i badania materiatdw oraz robot zstatliwoscia
zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentaciji projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do =zakresu bada ich czstotliwosci s3 okreslone w SST.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam ckovee, Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontjedit
konieczny, aby zapewhivykonanie rob6t zgodnie z umaw
Inspektor nadzoru dolzie przekazywa Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnigciach dotyczcych sprztu oraz pracy personelu.
Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem robo6t ponodidifawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki keda pobierane losowo. Zalecagsstosowanie statystycznych metod pobierania prébek,
opartych na zasadziege wszystkie jednostkowe elementy produkcji mday¢ z jednakowym
prawdopodobigstwem wytypowane do bafla

Inspektor nadzoruduzie mi€ zapewnioa mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie.
Inspektora nadzoru Wykonawcadzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budz watpliwosci co do jakdéci, o ile kwestionowane materialy nie zostgorzez Wykonawg
usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym paxku koszty te pokrywa Zamawgay.
Pojemniki do pobierania prébekeds dostarczone przez Wykonagvd zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykogalo badéa beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspehaoizoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryetla przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip,
gdy normy nie obejmuajjakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogomwezna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane pnasgdktora nadzoru.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafia Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.vBd&onaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pmie ich wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celow kontroli jakéci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniongt jdo dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatowradta ich wytwarzania. Do unabwienia jemu
kontroli zapewniona dnizie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wakoy i producenta
materiatow.

Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systerkontroli robdét prowadzonego przez
Wykonawe, bedzie ocenid zgodnd¢ materiatdbw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw bada dostarczonych przez Wykonagvc

Inspektor nadzoru nie pobiera probki materiatdbw i prowadéi badania niezaimie od
Wykonawcy, na swoj koszt. dai wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcy as
niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci Wykonaweb zleci niezalenemu laboratorium
przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych bBadabo oprze si wylacznie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodobmateriatdw i robét z dokumentacprojektows i SST. W takim
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przypadku, catkowite koszty powtdrnych lub dodatlgotv badé i pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawe

6.7.Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru me dopyci¢ do wycia tylko te wyroby i materiaty, ktore:

1. posiadaj certyfikat na znak bezpieargwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami
technicznymi okréonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wiéciwych
przepisow i informaciji

2. posiadaj deklaract zgodndci lub certyfikat zgodn<zi z:

3. Polsky Normg lub

4. aprobat techniczr, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmskiej Normy, jeeli
nie s objete certyfikacy okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajwymogi SST.

5. znajdug sic w wykazie wyrobow, o ktbrym mowa w rozpadzeniu MSWiIA z 1998 r. (Dz. U.
98/99).

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumengywsymagane przez SST, 4da ich partia
dostarczona do roboéttizie posiadate dokumenty, ok&ajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetaidych wymagéa beda odrzucone.

6.8.Dokumenty budowy

6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentemedmvym obowizujacym Zamawiajcego |

Wykonawe w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy kbaca okresu

gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodni&€ 45 ustawy Prawo budowlane

spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowyghla dokonywane na bigco i keda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu

bezpieczéstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy leda czytelne, dokonane trwatechnilky, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden

pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdmida oznaczone kolejnym numerem

zahcznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegOIngi:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programwewagenia jakéci i harmonograméw

robot,

- terminy rozpocgcia i zaka@czenia poszczegdlnych elementéw robdt,

- przebieg robadt, trudsoi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w

robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

- daty zaradzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow robot zanidk@jch i ulegajcych zakryciu, cgciowych i ostatecznych

odbiorow robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robot podlegggh ograniczeniom

lub wymaganiom w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtrakcie
wykonywania robat, :

- dane dotyczee sposobu wykonywania zabezpieczenia robat,

- dane dotyczee jakaci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badaz

podaniem kto je przeprowadzat,
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- wyniki préb poszczegodlnych elementéw budowli daoiem kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wygmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowegabprzedta@one
Inspektorowi nadzoru do ustosunkowania si

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennikaowyd/WVykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przygcia lub zagciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Irigpea nadzoru do ustosunkowanie. si
Projektant nie jest jednak strpmmowy i nie ma uprawniedo wydawania poledéeWykonawcy
robot.

6.8.2. Ksizka obmiaréw

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z
elementéw robo6t. Obmiary wykonanych robdt przepmdeea s¢ sukcesywnie w jednostkach
przyjetych w kosztorysie lub w SST.

6.8.3. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsioprocz wymienionych w punktach [1 ]-[3], ngstijace
dokumenty:

a) zezwolenie na rozpogze robot,

b) pozwolenie na budayy

c) protokoty przekazania terenu budowy,

d) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
e) protokoty odbioru robat,

f) protokoty z narad i ustate

g) operaty geodezyjne,

h) plan bezpiec#sstwa i ochrony zdrowia.

6.8.4. Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy d&la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpoweed
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodupgoj@atychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyella zawsze dogpne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do
wgladu nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g0Ine zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z wokntaci
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robé6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powmaiéniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmmni&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kaizki obmiarow.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdorobot podanych w kosztorysie ofertowym
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy odowimzku ukmczenia wszystkich robot.
Btedne dane zostarpoprawione wg ustatelnspektora nadzoru, naspie. Obmiar gotowych robot
bedzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagal do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie ok&onym w umowie.
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7.2.Zasady okrelania ilosci robot i materiatow

Zasady okréania ilosci rob6t podane asw odpowiednich specyfikacjach technicznych i lub w
KNR-ach oraz KNNR-ach.

Jednostki obmiaru powinny bygodne z jednostkami olstenymi w dokumentacji projektowe;j i
kosztorysowej oraz przedmiarze robot.

7.3.Urzadzenia i sprzt pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilalzaakceptowane
przez Inspektora nadzorurzadzenia i sprg pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvc
Jezeli urzadzenia te lulsprzt wymagag bada atestujcych, to Wykonawcaduzie posiadawazne
swiadectwa legalizacji.

Wszystkie uradzenia pomiarowedaa przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.Rodzaje odbiorow robot
W zaleznoéei od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi instalacji i urgdzen technicznych,
c) odbiorowi czsciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu (kocowemu),
e) odbiorowi po uptywie okresgkojmi
t) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gavemji.

8.2.0dbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robot zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej ocenie jédiovykonywanych
robot oraz ildci tych robot, ktére w dalszym procesie realizatgigra zakryciu.

Odbior roboét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie urdowviajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hanmavagolnego pospu robét. Odbioru tego
dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem demizika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. id@dkoedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pfiej jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora radz

Jaka¢ i ilos¢ robdt ulegajcych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstalakumentow
zawierajcych komplet wynikow badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone powmia/
konfrontacji z dokumentagjprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.0dbior czesciowy

Odbior czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci robot. Odbioru cgciowego
robot dokonuje si dla zakresu robét okslmnego w dokumentach umownych wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robét dokomgpektor nadzoru.

8.4.0dbior ostateczny (kaacowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzet#ypgo wykonania rob6ét w odniesieniu do
zakresu (iléci) oraz jakgci.

Catkowite zakaczenie robdt oraz gotowd® do odbioru ostatecznegadzie stwierdzona przez
Wykonawe wpisem do dziennika budowy.

Odbior ostateczny robo6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcpd dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakenia robdt i przgcia dokumentow, o ktorych
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mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaazmuzez Zamawiagego W obecriei
Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbigcaj roboty dokona ich oceny jalciowej

na podstawie przedionych dokumentow, wynikow badla pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndgci wykonania robét z dokumentagjrojektowy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot, komisja zapoginaz realizacy ustalé przyjetych w
trakcie odbioréw robot zanikgych i ulegaicych zakryciu oraz odbioréw egciowych,
zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupedoiggh i robét poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robét aagowych lub robét uzupetniggych w
poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wzeniowych, komisja przerwie swoje
czynndci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komispe jakég¢é wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] mekiacy projektowy i SST z
uwzgkdnieniem tolerancji i nie ma wkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu, kg@mi
oceni pomniejszan wartas¢ wykonywanych robot w stosunku do wyméaggrzyjetych w
dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznegafkave)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatego robét, spogdzony wg wzoru

ustalonego przez Zamawiaggo.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zohpany przygotowanastpujace dokumenty:

1. dokumentagj powykonawcz, tj. dokumentag budowy 2z naniesionymi zmianami
dokonanymi wtoku wykonania rob6t oraz geodezyjngorniarami powykonawczymi,

2. szczegoOtowe specyfikacje techniczne (podstawawedokumentow umowy i ew.
uzupetniagce lub zamienne),

protokoty odbioréw robét ulegajych zakryciu i zanikagych,

protokoty odbioréw agciowych,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i kaizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i

programem zapewnienia jadad (PZJ),

8. deklaracje zgodsnoi lub certyfikaty zgodn&i wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak
bezpieczéstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczeniggakieZJ),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towsrzcych oraz protokoty odbioru

i przekazania tych robot wéeicielom urazdzen,

10. geodezyjminwentaryzagj powykonawcz robot,

11. kopt mapy zasadnicze] powstatej w wyniku geodezyjnejvemntaryzacji

powykonawczej.

Noohkow

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgem przygotowania dokumentacyjnego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w poroeami z Wykonawg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetnigp lpda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawieggo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupeghtych wyznaczy komisja i stwierdzi ich
wykonanie.

8.5.0dbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwaranciji

Odbioér pogwarancyjny po uptywie okrestkojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych rob6t
Zwiazanych z usugciem wad, ktore ujawnisie w okresie ¢kojmi i gwaranciji gwarancyjnym i
rekojmi.
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Odbiér po uptywie okreswekojmi i gwarancji pogwarancyjnyeblzie dokonany na podstawie oceny
wizualnej obiektu. z uwzgtnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4. "Odbidateszny robot
(koncowy) robot".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnaci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykaxaa jednostk obmiarova
ustalon dla danej pozycji kosztorysu prztd przez Zamawiagego w dokumentach umownych.
Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstaptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe i przyjeta przez Zamawiagego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagemie ryczattowe dmlzie uwzgtdnia
wszystkie czynnéci, wymagania i badania sklade¢ st na jej wykonanie, okéone dla tej roboty
w SST i w dokumentacji projektowe;.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe rdid4 obejmowa:

- robocizre bezpdredni wraz z narzutami,

- wartas¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazymosyeewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- wartas¢ pracy sprztu wraz z wraz z kosztami sprowadzenia sfurna plac budowy i jego powrét
do bazy sprgu oraz montai demonta na stanowisku pracy,

- koszty pdrednie w skiad ktérych wchoadz ptaca personelu technicznego i kierownictwa
budowy, pracownikow Nadzoru, koszty wdzenia i eksploatacji zaplecza Budowy (w tym
doprowadzenia energii i wody, wydatki dotgce BHP, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dziezawg placoéw, bocznic, ubezpieczenia pracownikéw, makdw i rob6t oraz koszty
administracyjne Zarglu Przedsibiorstwa Wykonawcy),

- zysk kalkulacyjny, zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych ydatkéw
mogacych wyshpi¢ w czasie rob6t oraz w okresie gwarancyjnym

- podatki obliczone zgodnie z oba&ujacymi przepisami, ale z wytzeniem podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonaadaan pozycg w Wycenionym Przedmiarze
Robot jest wartéria ostatecza i wyklucza maliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
robot, obgtych ta pozych kosztorysow.

Do kazdej faktury Wykonawcaduizie doliczat VAT w wysokéci 22%.

9.2. Sposob fakturowania

Czestotliwos¢ wystawiania faktur zgodnie z umaw

Podstaw do wystawienia fakturdalzie:

- dla faktur czsciowych — protokét odbioru wykonanych robot potwdeony przez inspektora
nadzoru robot (ryczatt lub wraz z kosztorysem posngdwczym)

- dla faktury kacowej — protokoét odbioru kiwowego robot (ryczatt lub wraz z kosztorysem
powykonawczym)

9.3.0bjazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.3.1. Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i argacji ruchu obejmuje:

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektoramiaradzodpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz ztatlezeniem kopii projektu Inspektorowi
nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgagmignikajacych z posipu robot,

b) ustawienie tymczasowego oznakowanigwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietzeva
ruchu,

Cc) optaty/dzietawy terenu,

d) przygotowanie trenu,

e) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
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9.3.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i oimacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ustiaitymczasowych oznakowgionowych,
poziomych, barier §wiatet,

b) utrzymanie ptynnéi ruchu publicznego.

9.3.3. Koszt likwidacji objazdoéw/przejazdow i ordggacii ruchu obejmuje:
a) usungcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.3.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objaed, przejazdédw i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajcy.

10.PRZEPISY ZWI AZANE

Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlandn@dity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016 z pano zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamf\igblicznych (Dz. U. Nr 19, poz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - O wyrobach wddaych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - O ochronie givwggozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002
r. Nr 147, poz. 1229). .

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - O dozorphrieznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 zzpd
zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo oolgr&rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z40
zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - O drogachigrrych jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204,
poz. 2086).

Rozporzadzenia

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 200 - w sprawie systemow oceny
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu ich oznaczanekowaniem CE (Dz. U. Nr
209, poz. 1779).

- Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 rw- sprawie okré@enia polskich jednostek
organizacyjnych upowaionych do wydawania europejskich aprobat technyiclanzakresu i
formy aprobat oraz trybu ich udzielania, uchyldaoi@zmiany (Dz. U. Nr 209, poz. 1780).

- Rozporadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z d2i& wrzeénia 1997 r. - w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieamdwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169, poz. 1650).

- Rozporadzenie Ministra - Infrastruktury z dnia 6 lutego020r. - w sprawie bezpiecagtwa i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanfizh U. Nr 47, poz. 401).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwcad20r. - w sprawie informacji
dotyczcej bezpiecagstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpigrstea i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wénga 2004 r. - w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specytikatechnicznych wykonania i odbioru
robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalmytbowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpni@02 r. - w sprawie sposobow
deklarowania wyrob6w budowlanych oraz sposobu zwakia ich znakiem budowlanym (Dz.
U. Nr 198, poz. 2041.

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpni202 r. - zmieniagjce rozporzdzenie
w sprawie dziennika budowy, monta i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszani
zamawiagcego dane dotyaee bezpieczsstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 198, poz.
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2042).

Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét bwtimo-montaowych,(tom 1, II, llI, 1V, V)

Arkady, Warszawa 1989-1990.
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t badmych. Instytut Techniki Budowlanej,

Warszawa 2003.
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci tatecji, BadawczoRozwojowy Techniki

Instalacyjnej INSTAL, Warszaw
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycce wykonania
i odbioru robét przygotowawczych zygianych z zadaniem pt. ,Remont i przebudowa
strumieni Niedwiedzianka i Trawna”.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinpemetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid..
1.3 Zakres robot obgtych Specyfikacip Techniczm
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyanbdt przygotowawczych zwganych
z zadaniem pt. ,Remont i przebudowa strumieni Kigddzianka i Trawna”..

W zakres robot pomiarowych, zyganych z wyznaczeniem tras i osi oraz punktéw
wysokasciowych wchodaz:
0 wyznaczenie sytuacyjne i wysakaowe punktéw gtownych, osi trasy i punktow
wysokasciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage 0si),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysékiowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochroréh iprzed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob utatwiay odszukanie i ewentualne odtworzenie,
o odtworzenie trasy i punktow wysod@owych
Roboty obejmuj:
o wytyczenie i obstuggeodezyjn budowy drég i chodnikdw,
O wytyczenie tras sieci,
o obstug: budowy,
o sporadzenie mapy powykonawczej i yezenie do zasobow geodezyjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Punkty gtowne trasy - punkty zalamania osi trasynipy kierunkowe oraz pogikowy
i koncowy punkt trasy.
Pozostate okidenia podstawowe as zgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Tetcznej ST 00 “Wymagania ogolne”.
1.1.0gdblne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jé&koich wykonania oraz zgodi® robot
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami lzyniera.
Ogdlne wymagania dotygeze rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ST 00ythdgania
Ogodlne”.
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy odtworzeniu trasy i zZwgczaniu roboczych punktow
wysokasciowych wg zasad niniejszej Specyfikacji Techni¢gzae
o Paliki drewniane @rednicy 15-20 cm i dlugi 1,5-1,7 m oraz érednicy 5-8 cm i diugdi
0,3 m,
o Stupki betonowe o diugei 0,5 m i przekroj prostaitny.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji Technicznej ST 00 “Wymadgan
Ogodlne”.

000D

Roboty zwiazane z oznaczaniem trasy oraz roboczych punktéty kvykonywane ¢cznie.
Roboty pomiarowe zwrane z wytyczeniem oraz okleniem wysokéciowym trasy
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wykonywane khda specjalistycznym spetem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robot
(teodolity lub niwelatory, dalmierze, tyczki, tatgsmy stalowe).

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy i punktéw powirgararantowa uzyskanie wymaganej
doktadndci pomiaru.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji Technicznej 80U
“Wymagania Ogolne".
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe)ogn by¢ dostarczane przy zyciu
jakiegokolwieksrodka transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0g0Ine warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robét podano w ST 00 “Végiania Ogolne".

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyzujacymi instrukcjami GUGIK.
Wykonawca zobowizany jest wytycz§ i zastabilizowa w terenie punkty gtdwne osi trasy
oraz punkty wysok&iowe (repery robocze).
Przyjcie tych punktéw powinno ldydokonane w obecioi Inzyniera. W oparciu o materiaty
dostarczone przez Zamawieggo Wykonawca powinien przeprowagdnbliczenia i pomiary
geodezyjne niezfgine do szczegodtowego wytyczenia Robot.
5.2 Szczegotowe warunki wykonania robot

Tyczenie osi kolektora, dojazdu do piaskownika €zjineczenia naky wykona w oparciu o
Dokumentagj Projektova przy wykorzystaniu sieci poligonizacji fistwowej i innej osnowy
geodezyjnej okrdonej w Dokumentacji Projektowej oraz w oparciunformacje przekazane
przez lrzyniera. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powibg¢ przesungte wigcej niz 5
cm w stosunku do projektowanych, adme punktdw na osi natg wyznaczy z doktadnécia
do 1 cm w stosunku dog@nych okrélonych w Dokumentacji Projektowej.
5.3. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokoiowych
Punkty wysokéciowe naley wyznaczé w punktach charakterystycznych oltosmych
w dokumentacji projektowej.
Punkty wysokéciowe naleéy umieszczé poza granicami projektowanej budowli, @dae ich
okresla¢ z doktadnécia do 0,5 cm.
5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

o wyznaczenie kraedzi nasypow i wykopow,

o wyznaczenie r@dnych rurocagow,

O wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysmsypow i wykopow

w przekrojach poprzecznych.

Powyzsze roboty powinny ky wykonane zgodnie z DokumentacjProjektowa oraz
w miejscach wymagagych uzupetnienia dla poprawnego wykonania robot.

6.KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi podano w Specyfikacji Technicznej ST 00 “Wymagan
Ogolne”.
Kontrole jakdci prac pomiarowych zwranych 2z odtwarzaniem trasy i punktow
wysokaciowych naley prowadzé wg ogoélnych zasad okdlenych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK.
Sprawdzenie rob6t pomiarowych nalerzeprowadzi wg nast¢pujacych zasad:
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o o$ dojazdu, kolektora natg sprawdzé na wszystkich zatamaniach pionowych i
krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 nprastych,
o robocze punkty wysokoiowe naley sprawdzt niwelatorem na catej diugo
budowanego odcinka.
0
7. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w Specyfikaagihhicznej ST 00 “Wymagania Ogolne”.
Jednostk obmiaru rob6t geodezyjnych jest:
- 0, km wyznaczonej i zastabilizowanej trasy
- 1szt wyznaczonego i zastabilizowanego obiektu

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru prac podano w Specyfikagghigeznej ST 00 “Wymagania Ogolne”.
Odbidr robot zwizanych z wyznaczeniem trasy w terenie ¢@age na podstawie szkicoOw

i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokotunkoli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada laynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyaze podstawy pfatrici podano w Specyfikacji Technicznej ST 00
“Wymagania Ogdlne”.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trgmynktéw wysokosciowych
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych
-wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualmwgnyczeniem dodatkowych przekrojéw
- zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaly, ochrotta przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
Instrukcja techniczna 0-1.  Ogdlne zasady wykonyagmac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga styagi, Gtowny Urad Geodezji i Kartografii
(GUKIK), Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdGUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysadkaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne sekasciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjngd G 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne GBJ1983.
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ROBOTY ZIEMNE
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1.

WSTEP

1.1.Przedmiot ST

1.2.

1.3.

1.4

1.5.

2.1.

2.2.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSarwymagania dotyege wykonania i
odbioru rob6t ziemnych przy wykonywaniu wykopdéw wylywanych w ramach zadania
.Remont i przebudowa strumieni Niadiedzianka i Trawna”.

Przedmiot i zakres specyfikaciji.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji techniczngjveymagania zwizane z prowadzeniem rob6t ziemnych
zwiazanych z realizagjkontraktu okrélonego w punkcie 1.1.
Zakres specyfikacji technicznej obejmuje :
* wykonanie wykopéw w gruntach (kat. I-V),
e wykonanie podsypki i obsybki kanatéw,
e  zasypanie wykopéw po wykonaniu kanalizaciji.

Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aganych z
wykopami pod sieci kanalizacyjne, wodggdowe i pompownigciekdw oraz zasypaniem
wykopow i wywiezieniem nadmiaru gruntu z Placu Buglo

Lokalizacja i dostep do terenu Budowy.
Szczegdlowa lokalizacja wszystkich elementdw Budowgstata przedstawiona na
wiasciwych Planach Zagospodarowania Terenu.
Teren Budowy jest wlasdoia Inwestora lub znajduje ¢iwe wiadaniu Inwestora.
Czynndgci zwiagzane z wykonywaniem prac budowlano-mantaych obgtych kontraktem
musz by¢ zamknéte w obebie terenu budowy, lub na terenie, do ktéregogosiaze by
negocjowany. Pracownikow nalepoinformowa aby nie wchodzili na cudzy teren.

Ogolne wymagania dotycace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkowykonania robét oraz za zgodiio z
Dokumentacja Technican niniejszymi Specyfikacjami technicznymi oraz paeiami
Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyaee robo6t podano w ST-00 €2 Ogolna.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyaze materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania puda
w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

Stosowane materiaty
Do wykonania robot ziemnych nale stosowa materialy zgodnie z Dokumentacj
Projektows, a w szczegOlnai:
» warstwa ochronna piaszczystedrowa umaliwiajace normatywne zagzczanie,
> grunt wyty do zasypki wykopu powinien odpowiadaymaganiom normy PN-B-
03020. Grunt ten m by gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewn. Grunt
stosowany do zasypki nie powinien zawierenaterialbw mogcych uszkodz
przewod, gruntow zbrylonych, gruzgmieci.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych rob6t, zarowno w miejscu tych roljak,
I tez przy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
I wytadunku materiatéw, spetu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyska
akceptagj Inspektora Nadzoru.
Przy robotach ziemnych w pohli istniepcych uradzen podziemnych, prace nale
wykonywat recznie.
Zgodna¢ z wymogami ST-00 i z technolegzatazona w Dokumentacji Projektowej do
wykonania zakresu robot afych niniejsa specyfikacp wymagana &dzie w pierwszym
rzedzie od naspujacego wyposzenia wykonawcy:

koparki do odspajania gruntu,

spycharko-tadowarki do przemieszczania gruntu,

zagzszczarki i ubijaki mechaniczne,

szalunki systemowe rozbieralne,

urzadzenia do wykonania przeciskow poziomych.

samochody eizarowe,

igtofiltry, pompy

urzadzenia pomiarowe

agregat mdotworczy

VVVVYVVVYVYY

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymaganidotyczce transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport sprzetu i materiatow

Wykonawca jest zobowtany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakdé wykonywanych robét.
Na srodkach transportu przewone materialty powinny Iy zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkamispartu wydanymi przez ich
wytworce.
Zgodnda¢ z ST-00 Wymagania ogoélne oraz z Dokument&tpjektows wymagana &dzie,
w zakresie robdt obfych niniejsa specyfikacy, od wymienionych poagj srodkow
transportu:

» samochody skrzyniowe,

» samochody samowytadowcze.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania rob6t
Ogodlne wymagania dla wykonywania Rob6t podano wd8 Wymagania Ogolne.
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5.2. Szczegb6towe zasady wykonywania Rob6t

5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

Prace przygotowawcze
Przed przysipieniem do robét wykopowych nale:
ustalic miejsce sktadowania humusu oraz urobku
» ustal miejsce odprowadzania wod gruntowych z wykopu
» ustali sposob zabezpieczenia wykopu przed zalaniemywpddow,
e wytyczyé 0§ wykopu (przewodu) oraz ustaliepery,
» zabezpiecz§teren wykopu zgodnie z projektem organizacji rychu
» przedtayé¢ Inspektorowi Nadzoru celem uzgodnienia projektotobiemnych wraz z
rysunkami roboczymi.

Osnowa geodezyjna
Wytyczenie charakterystycznych punktow budowli werge i ustanowienie reperéw
roboczych powinno hywykonane przez uprawnionego ge@d&unkty pomiarowe zostan
zatazone w odsipach nie wkszych nk 500 m wzdta tras rurocigow i bgda trwale
oznaczone na istnigjych budynkach lub za pompzabetonowanych stalowych szpilek.
Dla wszystkich wytyczonych punktéw najepoda ich wspétrzdne w uktadzie ,,65”.
Po wykonaniu obiektu uprawniony geodeta przeprowgazmiar powykonawczy z
okresleniem wspotrzdnych X i Y oraz poziomow charakterystycznych pamkt
Prowadzenie robot ziemnych
O rozpoczciu robot zostapowiadomione wszystkie instytucje, ktére zastryegibie to w
uzgodnieniach oraz tam, gdzie wymag&go odgbne przepisy.
Przed rozpocxiem wykopow wykonywanych mechanicznie rgl@rzy pomocy ¢cznych
odkrywek zlokalizowa wszystkie kolidujce sieci i urzdzenia podziemne pokazane na
mapach. Naley przeprowadz rozpoznanie w granicach lokalnych #iwosci czy nie
wystepuja sieci i uradzenia nie pokazane na mapach.
Wykopy otwarte naley wykona zgodnie z warunkami technicznymi wg PN-B-10736zora
PN-EN 1610.
Wykop otwarty dla przewodow sieci kanalizacyjne)eag wykon& zgodnie z projektem
technicznym, w ktorym powinno byustalone:

» szerokd¢ odpowiednia dldrednicy przewodow,

* system oszalowania,

» zabezpieczenie od olgen ruchem kotowym,

* rodzaj podiaa (posadowienie),

e poziom wody gruntowej,

* wystepowanie innych przewoddéw w wykopie.
Wykopy naley wykona jako mechaniczne @&ianach pionowych umocnionych.
W zblizeniach do drzew i infrastruktury podziemnej wykapykonywat recznie.
Grunt z wykopow zasadniczo powinnacbgktadowana obok wykopu (po jednej stronie
wykopu), jedynie w miejscach gdzie brakuje powiériado skladowania i na wjazdach do
posesji ziemia powinna Bydwieziona do czasowego sktadowania na odségio 5000 m.
Ziemia ralinna powinna by sktadowana oddzielnie.
W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu riglevykonywa wykopy do gébokadsci
mniejszej od projektowanej co najmniej 20 cm, a wkepach wykonywanych
mechanicznie o 30 cm do 60 cm w Zaleci od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa
winna by usuneta bezpéredni przed uteeniem rurocigu.
Spadek dna wykopu powinien dygodny z projektem technicznym.
Podczas prowadzenia wykopdéw na wykopem xyaleustawé taty celownicze,
umazliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu oraz kdetnzednych dna. Laty
celownicze nalgy ustawé okoto 1 m nad powierzchnia terenu, w egsich okoto 30 m.
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5.2.4.

Dla ruchu pieszego nadg wykona ktadki z barierkami.
Podtaze pod rury i studzienki powinno byvykonane z gruntu niespoistego, wyréwnanego i
zag:szczonego dosb0,95, przy czym w zakmosci od rodzaju podtza mog by¢ stosowane
nastpujace rodzaje przygotowania pod&naturalnego:

» bez podsypki z przewodami ulnymi bezpérednio na wyréwnanym i

uksztattowanym dnie wykopu w jednolity drobnouzianym gruncie;
* z podsypk wynoszca 100 mm w jednolitym gruncie i 150 mm w gruncie Igtgm i
twardym.

W sytuaciji, gdy nénos¢ dna wykopu jest niewystarczap np. w gruntach niestabilnych, do
ktorych zalicza si gytig, torf lub kurzawka, powinno ldystosowane podi@ wzmocnione.
Sposob wzmocnienia gruntu winiendogkreslony w dokumentacji technicznym.
Szerokd¢ obsypki przewodu powinna byéwna szerokei wykopu i segat do wierzchu
rury.
Zasypka ruroeigu do wysokeéci 30 cm ponad wierzch ruryefizie wykonana z gruntu
niespoistego, nie zawiesggego ostrych przedmiotow i ziarn statychekszych jak 20 mm.
Grunt wyty do zasypki wykopu winien odpowiadlaymaganiom projektowym, wg PN-B-
03020. Zasypka powinna byag:szczona ubijakiem po obu stronach przewodu.
O ile zaradca drogi nie zaleci inaczej dalsza zasypka wykanégdzie z gruntu
wydobytego z wykopow, zagzczonego naghujaco:

- w pasie drogowym daskl

- poza drogami >95% offpsci gruntu w stanie rodzimym.
Zageszczanie gruntu winno Bywykonane warstwami. Kaa warstwa powinna by
zag:szczona do wskaika podanego powgj. Grubdé warstw nie powinna kywicksza
niz :
* 0,15 m przy zagszczaniu gcznym,
e 0,30 m przy zagszczaniu mechanicznym.
Uzyskanie prawidiowego zagzczenia gruntu wymaga zachowania optymalnej wilgjoi
gruntu, okrélonej w PN-B-02480.
Wykonawca ma obowrzek udowodri Inspektorowi Nadzoru wiaiwe zagszczenie
gruntu zasypki przez wykonanie badgeotechnicznych terenowych i laboratoryjnych.
Wykonawca podczas budowydrie utrzymywa wykopy w stanie wolnym od wody. W
przypadku budowy obiektéw w wodach gruntowych wykaprzymywane bda w stanie
wolnym od wody przez okres nieginy do zrealizowania robat.
Przygty program odwadniania zapewni stabf#&ioskarp wykopu oraz bezpiedmdwo
budynkow znajdujcych s¢ w bezpsgrednim gsiedztwie. Ponadto, nalg zapewné aby
zrzut wody gruntowej nie spowodowat przemieszczamiagruntu o wraliwej strukturze
jak np. lny piasek.
W miejscach, w ktorych na obiekty oddziatywujsity wyporu hydrostatycznego,
Wykonawca obriy cisnienia pochodzre od wody gruntowej w celu zapewnienia
stabilngci tych obiektow w catym okresie budowy.
Wykonawca zapewnize przez caly czas depha ledzie na placu budowy odpowiednia
instalacja odwadniaga w stanie gotowssi w celu unikngcia przerw w prowadzeniu
ciagtego odwadniania.

Postpowanie w okolicznéciach nieprzewidzianych

Jezeli na terenie robdt ziemnych napotk& sieprzewidzane w dokumentacji obiekty

podziemne, takie jak :

e urzadzenia i przewody instalacyjne (wodagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne, telekomunikacyjne itp.)

* kanaly, dreny,
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» resztki konstrukciji,

wowczas roboty naky przerwa do czasu uzgodnienia z Inspektorem Nadzoru sposobu
dalszego pospowania.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych hiewypatow i innych pozostaio
wojennych, nalegy przerwa roboty, zawiadondi odpowiednie wiadze administracyjne, a
teren budowy zabezpieazprzed dosgpem ludzi i zwierat.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne wymagania
Ogdlne wymagania dotygze prowadzenia robét podano w ST-00-00 ,Wymagania
Ogodlne”.

6.2. SzczegoOtowe zasady kontroli jakéei robot

6.2.1. Sprawdzenie dokumentaciji technicznej
Przed przysipieniem do robot ziemnych nale sprawdzé dokumentacje techniczni
stwierdzt, czy na jej podstawie nina wykona projektowane roboty ziemne.

6.2.2. Kontrola rob6t przygotowawczych
Przed przysipieniem do robot ziemnych nale sprawdzt, czy prace przygotowawcze
zostaly wykonane zgodnie z projektem i wymaganiapisanymi w punkcie 5.2.1.
niniejszych specyfikacji technicznych.

6.2.3. Kontrola wykonania wykopow
Nalezy sprawdzt zgodnd¢ wykonania wykopow z projektem i wymaganiami podany
punkcie 5.2.3. niniejszych specyfikacji technicamyee szczegolnym zwrdoceniem uwagi
na:
» zabezpieczenigcian wykopow,
* obudowe scian wykopdw,
» prawidtowa¢ odwodnienia wykopu,
e doktadnd¢ wykonania wykopu (usytuowanie, wykczenie, wymiary, rane,

naruszenie naturalnej struktury gruntu w dnie wykdp.)

» zabezpieczenie przewodow i kabli odkrytych w wyleopi

6.2.4. Kontrola materiatow
Nalezy sprawdzt na podstawie oceny wizualnej zgodéiomaterialu stosowanego do
podsypki i obsypki z wymaganiami opisanymi w puek®.2. niniejszych specyfikacji
technicznych.

6.2.5. Kontrola wykonania zasypki
Nalezy sprawdz¢ zgodnd¢ wykonania zasypki z projektem i wymaganiami podany
punkcie 5.2.3. niniejszych specyfikacji technicamyee szczegdlnym zwrdceniem uwagi
na:
o prawidtowa¢ wykonania poszczegoélnych warstw gruntu : jgka doktadndgé

zag:szczania.

» dokladnad¢ wykonania zasypki

6.3. Przedmiot kontroli i termin jej przeprowadzania
Kontrola podczas wykonywania robot ziemnych powiroyé przeprowadzona w takim
zakresie, aby istniata mlbvo$¢ oceny stanu, jakaoi i prawidtowdci wykonywania robét
przy odbiorze kacowym.
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6.4.

7.1.

7.2

Sprawdzenie winno by dokonane
przed . po
L S riten kel (e e rozpoczciem \l/)v%zaae zakonczeniu
p rzedmiot kontroli (badan) budowy udowy budowy
odbiory czgsciowe kg?igfvr;ly
1 | Zgodnd¢ wykonania rob6t i + +
Z projektem
2 | Roboty pomiarowe + + -
3 | Przygotowanie terenu + - -
4 | Rodzaj i stan gruntdw w podio + + +
5 | Odwodnienie wykopow - + -
6 | Wymiary wykopéw, nachylenie skarp - + -
7 | Wskanik lub stopié zag:szczenia - + +
8 | Zabezpieczenie wykopow - + -
9 | Wykonczenie wykopow oraz i i +
uporzdkowanie terenu (niwelacja terenu)

Odstepstwo od projektu technicznego
Wszelkie odsfpstwa od projektu przy wykonywaniu robot ziemnyghrzygotowawczych
winny by¢ opisane i szczegétowo uzasadnione.

OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t ziemnych podano w SJA@nagania ogoélne”.
Podczas obmiaru robét ziemnych zastosowagie ialy zasady okidone w normie PN-
68/B-06050 (Roboty ziemne. Wymagania dotyez wykonania i odbioru) oraz BN-
83/8836-02 (Przewody podziemne. Roboty ziemne. V\yani i proby odbiorowie).

Jednostki obmiaru
Jednostl obmiarowg jest nf.

ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot
Ogdlne wymagania dotyaze odbioru robét podano w ST-00.

8.1.1. Odbidr czsciowy robot

Odbior czsciowy winien by przeprowadzony dla robét ulegeych zakryciu, winien
obejmowa badania polegage na:

» sprawdzeniu prawidiowigi przygotowania terenu

» sprawdzeniu prawidtowéai tyczenia obiektow

» sprawdzeniu zgodsoi wykonywania robét z dokumentacja technigzn

* zbadaniu podtza naturalnego m.in. nienaruszenia, stopnigazagenia,

* zbadaniu zgodrssi z dokumenta@j projektows wykonania podiga

wzmochnionego
» zbadaniu materialuzytego do podsypki i obsypki
» zbadaniu zagszczenia poszczegolnych warstw w wykopie
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8.1.2. Odbidr karcowy robot

Odbiér kacowy robot ziemnych powinien byrzeprowadzony po ich zakezeniu.
Winien obejmowa badania polegage na:
» sprawdzeniu zgodgoi wykonywania rob6t z dokumentagprojektows,
» sprawdzeniu kompletdoi dokumentacji powykonawczej przedémej przez
Wykonawe,
* sprawdzeniu wykaczenia wykopow oraz upagdkowania terenu (niwelacji
terenu)
* badaniu stopnia zagzczenia gruntu

8.2. Ocena wynikdéw odbioru

9.

Jezeli wszystkie przewidziane w punkcie 8.2.1 i 8.h&dania kontrole i odbiory e¢&ciowe
robét i odbior kacowy wykazuj, ze zostaly spelnione wymagania oiome w
dokumentacji technicznej oraz niniejszych specyfi&eh technicznych, to wykonane
roboty ziemne nalg uzn& za zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdy chiby jedno badanie, jedna kontrola lub jeden z odiiodal wynik
negatywny i nie zostaly dokonane poprawki doprowe@dez stan robdt ziemnych do
ustalonych wymagaoraz gdy dokonany odbior kocowy robot jest negatywny, wykonane
roboty naley uzn& za niezgodne z wymaganiami.

Roboty uznane za niezgodne z wymaganiamizggbeprawt w ustalonym terminie.
Roboty, ktére po wykonaniu poprawek nadal wykazujak zgodnéci z wymaganiami,
nalezy ocené pod wzgtdem bezpieczestwa i trwaldci, i albo rozebr& i wykona
ponownie albo uzraza magce obnkona wartcsc.

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrgi podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2. Platnosci

Ptatndci beda dokonywane na podstawie obmiaru Robot zgodnig.Z7pR. niniejszej ST.
Zakres Robdét jest podany w pkt. 1.3. niniejszej ST.

Cena obejmuje odpowiednio:

wytyczenie i trwate oznaczenie osi budowli, ustangeznakow wysokeciowych
wykonanie wykopow , nasypow, zasypki, gszrzenie

umochnienie wykopow

utrzymanie wykopow w stanie suchym

wywOz nadmiaru ziemi

przewozy

optaty za sktadowanie

koszty zakupu ziemi

plantowanie

wyréwnanie

pryzmowanie odktadu

zasypanie wykopow ziemiz odktaddw

uporzdkowanie miejsca prowadzenia robot.

VVVVVVVVYVYYYVY
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10.

PRZEPISY ZWI AZANE
Normy:
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania Probek gruntu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania wemak wykonania i badania przy
odbiorze
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przééw wodocigowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wyanagi badania przy odbiorze.
Warunki Techniczne Wpykonania i Odbioru Robdét Budamwd-Montaowych oraz
obowigzujace normy techniczne.
BN-8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczania gruntu.
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ST-03

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH
[l - IV KATEGORII

kod CPV 45112700
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Sh svymagania dotycce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach Il - 1V kategorii zwizanych z zadaniem ,Remont i przebudowa strumieni
Niedzwiedzianka i Trawna”.

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i labdvy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3.  Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuykonanie wykopow w gruntach
nieskalistych w zwizku z zadaniem pn. ,Remont i przebudowa strumigadiviedzianka i
Trawna”.

Zakres robét zgodnie z Dokumentagjechniczi i przedmiarem robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okienia zostaty podane ST-00.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kavykonanych rob6t oraz za ich zgodaa
Dokumentacj Projektowa, ST oraz z poleceniamiigniera. Ogélne wymagania dotycze robot
podano w ST-00.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Wykopy keda prowadzone w gruntach kat. Ill - V.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgti, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wigciwosci gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zaleggk te w czasie odspajania i transportu. .

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okéono w p. 4 ST D-02.00.01.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robo6t

Wykopy naley wykonywa z zachowaniem wymagalotyczcych doktadnéci,
okreslonych w p. 5.4. Spos6b wykonania skarp wykopu pisvi gwarantowaich stateczna w
calym okresie prowadzenia robot, a naprawa uszkoaegikajcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich po¢lda lub innych odgpstw od Dokumentacji Projektowej
obcikza Wykonawe. Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimy by¢
bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odi@atspajanie i transport gruntow
przydatnych, przewidzianych do budowy nasypdapuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu
wbudowania zapewniono prasprztu gwarantujcego rozitgenie i zagszczenie gruntu zgodnie z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST. O ileynier dopuéci czasowe sktadowanie
gruntow naley je odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniemzék grunt jest
zamarzngty nie naley odspajé go do gébokasci ok. 0,5 m powyej projektowanych rgdnych
robo6t ziemnych.
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5.2.  Wymagania dotycgce zagszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowycldraiemnych
powinno spetni@wymagania, dotycee minimalnej wartsci wskanika
zag:szczenia (Is), podane w tablicy 2.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyod majp
wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni
nalezy je dogsci¢ do wartdci Is podanych w tablicy 1.

Tablical.Minimalne wartéci wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robétrgiem

Strefa korpusu Minimalna warto §¢ Is
Gorna warstwa o grulboi 20 cm 1,03
Na gkbokasci od 20-50 cm od powierzchni 1,00
korony robot ziemnych

5.3.  Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédaarstwy gruntu
(nadktadu) powyej rzednych robot ziemnych jest mniejsza 03 m. Z chwih przystpienia do
ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszazaainim jedynie ruch maszyn wykonaych &
czynna¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spihwjg
uszkodzé nawierzchni korpusu. Naprawa uszkagipewierzchni robot ziemnych, wynikaych z
niedotrzymania podanych vgj warunkow obciza Wykonawe robo6t ziemnych.

5.4. Doktadnos¢ wykonania wykopow

Réznica w stosunku do projektowanyclednych robo6t ziemnych nie me przekracza+1
cm i -3 cm. Szerokd korpusu nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz 10
cm, a krawdzie dna wykopu nie powinny néievyraznych zatama. Pochylenie skarp wykopu nie
moze r&ni¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka.
Maksymalna gibokas¢ wklgsnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie seoprzekraczalO cm przy
pomiarze tat 3 metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce rowndci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lubstikre przez layniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w p.6 ST-00.

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowagodndci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumenidejojektowej. W czasie kontroli
szczegdla uwag; nalezy zwrock na:

a) odspajanie gruntbw w sposéb nie pogassyach wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczéw skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robpbiich zakaczeniu,

d) dokladné¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykeczenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \aga okreslonych w p. 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

Objetosci wykopdw keda obliczone przez Wykonawav m3 (metrach szeiennych) i
sprawdzone przez tgniera. Obliczenia dxla oparte na Dokumentacji Projektowej i pomiarach w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru okétono w ST-00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platng¢ za 1 n® nalezy przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jékbrobét w oparciu
0 wyniki pomiaréw i badalaboratoryjnych.
Cena jednostkowa dla wykopow w gruntach Il - IMdgorii obejmuje:
0 prace pomiarowe
wykonanie wykopu z transportem urobku do miejsbadowania,
profilowanie dna wykopu, skarp zgodnie z Dokumejat&rojektova,
zag:szczenie powierzchni wykopu do wiekkkb podanej w ST,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i walddvoratoryjnych,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
wywGOz nadmiaru gruntu poza teren budowy na odiégdo 20 km.
wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,

OoOooOoodaoano
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-04
WYKONANIE NASYPOW

kod CPV 45112700
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej specyfikaghtecznej (ST) $
wymagania dotyczce wykonania i odbioru nasypéw zwanych z remontem ciekéw oraz budow
drogi dojazdowej i placu manewrowego przed piaskkiem przed wlotem do kanatu zamktego
przy ul. Zwierzynieckiej w Szczecinie.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (ST) jest staga jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w p.1.1.

1.3. Zakres robot oblych ST
Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale specyiikdatycza zasad prowadzenia prac przy
wykonywaniu nasypow w gruntach Il kategorii w zwku z budow drogi dojazdowej i placu
manewrowego przed piaskownikiem przed wlotem dakamamkn¢tego przy ul. Zwierzynieckiej
w Szczecinie.

Zakres robét zgodnie z Dokumentagjechniczi i przedmiarem robot.

1.4. Okrélenia podstawowe
Podstawowe oki&enia zostaty podane w ST 00.

1.5. Ogdblne wymagania robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jé&kavykonanych rob6t oraz za ich zgodaa
Dokumentacj Projektowa, ST oraz z poleceniamiigniera. Ogélne wymagania dotycze robot
podano WST -00.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ustalenia ogolne

Dopuszcza giwznoszenie nasypow wadznie z gruntow i materiatdw przydatnych do tego
celu, to znaczy takich, ktore spetaiggzczegotowe wymagania zawarte w norlid-S-0220%raz
dodatkowe wymagania okgdlene w ST i § zaakceptowane przezzyniera. Akceptacja nagiuje
na biezaco, w czasie trwania robot ziemnych, na podstawdegktadanych przez Wykonawc
wynikéw bada laboratoryjnych. W przypadku stosowania materiagb@graniczonej przydatici
Wykonawca ma obowkek uwzgednienia wszystkich zastrzen dotyczicych technologii i
dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatowestdnych w tablicy 3. Jeeli Wykonawca
wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatdbo nie uwzgidni zastrzeen dotyczcych
materiatow o ograniczonej przydateg okreslonych w ST lub przez liyniera, to wszelkie takie
czes$ci nasypu zostanprzez Wykonawe na jego koszt usugte i wykonane powtérnie z
materiatow o odpowiednich wdeiwosciach. Warté¢ wskanika r@znoziarnistéci "U" gruntéw
uzytych do budowy nasypéw powinnadgblizona do 5.

2.2.  Grunty uzyskane z wykopow
Grunty uzyskane z wykopow nalewbudowa w cataci w nasyp zgodnie z Dokumentac;j
Projektows z zachowaniem warunkéw podanych w p.2.1.

2.3.  Grunty z wykopu
Grunt przepuszczalny do wykonania nasypow Wykomawayska z wykopu. Wykonawca
jest odpowiedzialny za przydatitogruntu z wykopu na wykonanie nasypu.
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3. Sprzet

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w ST D-02.00.01. W tablicy 4a i

4b podano orientacyjne dane przy doborzegtprzagszczajcego. Spret do zagszczania
powinien by zatwierdzony przez kyniera.

Tablica 3. Przydatnié gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S203

Przeznaczenigd Przydatne’bez Przydatr!e Z Tres¢ zastrzeen Nieprzydatne

zastrzeen zastrzeeniami
a) zwiry, a) piaski pylaste | gdy pory w a) ity o granicy
pospokki, gliniaste oraz | materiale ptynnasci
piaski grube, pyty gruboziarnistym powyzej 65%
srednie i piaszczyste beda wypetnione b) grunty
drobne gruntem lub niezagszczalne,
naturalne i materiatem ktérych
lamane drobnym, gdy najwieksza
zalegag w gestasé jest

miejscach suchych
i zabezpieczonych
od wod gruntowych

mniejsza nt 1.5

Mg/m3 ale bez
zuzli i popiotéw

i zalewanych lotnych
b) glinyiity o w miejscach C) grunty
granicy suchych i organiczne
ptynnaici do przegciowo zawil-
40% goconych
Na dolne c) glinyiityo do nasypow nie
warstwy granicy wyzszych nk 3 mi
nasypow ptynnaici 50% | zabezpieczonych
ponizej 1.2 m przed wilgoci
od niwelety
d) glinyiityo pod warunkiem
granicy ulepszenia wapnen
ptynndasci lub popiotami lot-
powyzej 50% | nymi
e) grunty o pod warunkiem
wilgotnasci przesuszenia
wiekszej od
1.25 wilgot-
nosci optymal-
nej
Na gérne zwiry, pospoiki
warstwy i piaski grube,
nasypéw, pod | srednie i drobne
nawierzchng
lub warstve
odcinapca
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Tablica 4a. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczagcego dla gruntu niespoistego.
Grunt niespoisty - piasekwir,
Dziatanie Rodzaj pospoika
I liczba :
Sprztu Sprztu war(s:,tr;]Ny W przejazdow Uwagi
1.Walce gtadkie 10-20 4-8 do zagczania
gornych warstw,
Statyczne | 2.Walce okotkowane - - do mokrych gruntow
nie nadaj sie,
3.Walce ogumione 20-40 6-10 dobre do mokrych
(samojezdne i gruntéw
przyczepne)
4.Plyty spadaice - - do mokrych gruntéw
(ubijaki) nie nadaj sie
5.Szybko uderzage 20-40 2-4
ubijaki
Dynamiczne| 6.Walce wibracyjne:
-do 5ton 30 -50 3-5
-5-8ton 40 - 60 3-5
- ponad 8 ton 50 - 80 3-5
7.Plyty wibracyjne: zaleca si przy waskich
- lekkie 20-40 5-8 przekopach
- Cigzkie 30 - 60 4-6
Tablica 4b. Orientacyjne dane przy doborze gprzagszczajcego dla gruntu spoistego.
Grunt spoisty
Dziatanie Rodzaj pyly, ity Uwagi
A liczba
Sprztu Sprztu Waritr\r/lvy W przejazdow
1.Walce gtadkie 10-20 4-8 do zagczania
gornych warstw,
Statyczne | 2.Walce okotkowane 20 - 30 8-12 do pakkgruntéw
nie nadaj sie,
3.Walce ogumione 30 - 40 6-10 dobre do mokrych
(samojezdne i gruntéw
przyczepne)
4.Plyty spadagce 50 -70 2-4 do mokrych gruntéw
(ubijaki) nie nadaj si¢
5.Szybko uderzage 10-20 2-4
ubijaki
Dynamiczne| 6.Walce wibracyjne:
- do 5 ton - -
-5-8ton 20 - 30 3-4
- ponad 8 ton 30-40 3-4
7.Plyty wibracyjne: zaleca sj przy waskich
- lekkie - - przekopach
- Cigzkie 20 - 30 6-8

39
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4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w pSor 00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykop
5.1.1.Miejsce wykopu

Miejsce wykopu gruntu zostanie wybrane przez Wywom | musi by¢ zaakceptowane
przez lrzyniera.

5.1.2.Zasady prowadzenia rob6t w wykopie

Pozyskiwanie gruntu z wykopu rmrozpocz¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadgémie przez
Inzyniera. Gébokas¢ na jak nalezy ocené przydatné¢ gruntu powinna by dostosowana do
zakresu prac. Grunty nieprzydatne do budowy nasyméwowinny by odspajane, chyhae
wymaga tego dogp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z wykopasyp. Odspojone
przez Wykonawe grunty nieprzydatne powinny byvbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazanianiylmera. Roboty te dula wkaczone do obmiaru zezanego z
wykonaniem wykopow i optacone przez Zamawgago tylko woéwczas, gdy odspojenie gruntow
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzprzez layniera. O ile to konieczne wykop
nalezy odwodné przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy oi po zakaczeniu jego
eksploatacji powinny biytak uksztattowane, aby harmonizowaty z otagzaan terenem. Na dnie i
skarpach wykopu natg przeprowad# rekultywacg wedtug odgbnej Dokumentacji Projektowej
opracowanej przez Wykonawc

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1.Przygotowanie podta w obebie podstawy nasypu

Przed przyspieniem do budowy nasypu najew obrbie jego podstawy zakozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w ST -01 "Roboty przygotowawcze".

5.2.1.1. Zagszczenie gruntdow w podta nasypoéw

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych,
zalegajcych w gornej strefie podia nasypu, do gbokasci 0,5 metra od powierzchni terenu.
Jezeli wartcs¢ wskaznika zagszczenia jest mniejszaznokreslona w tablicy 5, Wykonawca
powinien dogsci¢ podiaze tak, aby powssze wymaganie zostato spetnionezeliewartcci
wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 5 nie magby¢ osiagnicte przez bezpwednie
zag:szczanie podia to naley podpé srodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagto wskanika zagszczenia.

Tablica 5.Minimalne wartai wskanika zagszczenia dla podia nasypow do gbokasci 0,5 m
od powierzchni terenu

Nasypy 0 wySOKTi Minimalna warté¢ Is
do 2 metrow 1.00
ponad 2 metry 0.97

5.2.2. _Zasady wykonania nasypow
5.2.2.1. Ogo6lne zasady wykonania nasypow

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu
podtwznego, ktore okrdono w Dokumentacji Projektowej, z uwzghieniem ewentualnych zmian

REMONT | PRZEBUDOWA STRUMIENI NIEZWIEDZIANKA | TRAWNA



41

wprowadzonych zawczasu przezyniera. W celu zapewnienia statecgrionasypu i jego
rébwnomiernego osiadania najeprzestrzeganastpujacych zasad:

a) Nasypy naley wykonywa metod, warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny byvznoszone réwnomiernie na catej szeoko
b) Gruba¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zal@osci od

rodzaju gruntu i sprzu uzywanego do zagszczania. Przygpienie do ukladania kolejnej
warstwy nasypu mi@ nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonaniasiay
poprzedniej.

C) Grunty o ranych wigciwosciach naley uktada w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubcci na catej szerokmi. Grunty spoiste naby wbudowywa w dolne, a grunty
niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nglektada& poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchioakéo +-1% na zewatrz korpusu
drogowego. Uksztaltowanie powierzchni warstwy pawimuniemaliwia¢ lokalne
gromadzenie giwody.

e) GOrmy warstwe nasypu o grubii 0,50 metra (wymiana gruntu) najewykona z
materiatu niewysadzinowego speha@@go nasfpujace warunki;

- zagpzczalnéci, okreslonej zalenoscia :

&
U=-- >5
o

gdzie : U - wskaik réznoziarnistgci ,

& - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60 % kruszywarzacego warstw odcinajica ,

ab- wymiar sita, przez ktére przechodzi 10 % kruszywarzacego warstw odcinajca ,

oraz madiwoscia uzyskania wskanika zagszczenia warstwy réwnego 1.00 wedtug
BN-77/8931-12

- wodoprzepuszczadnp wartas¢ wspoétczynnika wodoprzepuszczadod'k” powinna
by¢ wieksza od
8 m /dole.

Oprocz wymienionych wiawosci kruszywo iyte do wykonania warstwy wymiany nie
powinno zawieré& zanieczyszczeobcych - zawark® nie wigcej niz 0,3 %,

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwtocznie wbudowany w nasyp.

5.2.2.2. Wykonanie nasypow w okresie deszczow

Nie zezwala sina wbudowanie gruntéw przewilgoconych, ktérycmsiaiemaliwia
osiagniecie wymaganego wskaika zagszczenia. Wykonywanie nasypow nal@rzerwd, jezeli
wilgotnos¢ gruntu przekracza wadddopuszczalyp to znaczy jest wksza od wilgotnéci
optymalnej o w¢cej niz 10 % jej wartéci. Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego
skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuspemnipowtornym zagszczeniem nie wolno
uktad& nastpnej warstwy gruntu. Osuszenie ima przeprowadziw sposéb mechaniczny lub
chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym layllratyzowanym. Zeli w opinii
Wykonawcy stan przewilgoconego gruntu uhwia wznoszenie nasypu o wigwosciach
okreslonych w Dokumentaciji Projektowej, na przyktad poger wbudowanie mokrego gruntu
migdzy dwiema warstwami gruntu niespoistego o dobragpuszczalniei, to maze on wysipié
do Inzyniera o wydanie odpowiedniego zezwolenia. W calbezpieczenia nasypu przed
nadmiernym zawilgoceniem poszczegolne jego warstay korona nasypu po zalazeniu robot
ziemnych powinny b§réwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wggi.
5.2.2.1., poz. d). W okresie deszczowym nie zyafmzostawia nie zagszczonej warstwy do dnia
nastpnego. Jeeli warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse je
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w stanie osuszyjej i zag:sci¢ w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakaza
Wykonawcy usunricie wadliwej warstwy.

5.2.2.3. Wykonanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tentpeze, przy ktorej nie jest nitiwe
osiagniecie w nasypie wymaganego wskiéa zagszczenia gruntéw. Nie dopuszcza si
wbudowania w nasyp gruntow spoistych zamaityeh lub gruntow przemieszanych geegiem
lub lodem. Za zgaglinzyniera w nasyp magby¢ wbudowane zamarzte grunty niespoiste,
jednak ilg¢ zamarzngtego gruntu, wbudowanego w nasyp niezenprzekraczal/3 uktadanego
jednoczénie gruntu niezamarzg¢tego. W czasie diych opaddwéniegu wykonywanie nasypow
powinno by przerwane. Przed wznowieniem prac palesuraé snieg z powierzchni wznoszonego
nasypu. Jeeli warstwa niezagszczonego gruntu spoistego zamarzta to niezngég przed
rozmarzneciem zagszcza ani ukltadé na niej nasfpnych warstw.

5.2.3. Zagszczenie gruntow

5.2.3.1.  Ogllne zasady z@gczania gruntow
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z
zastosowaniem spgtz odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkéw.

5.2.3.2.  Grub& warstwy

Gruba¢ warstwy poddanej zagzczaniu powinna léyustalona z uwzgtinieniem
wspotczynnika spulchnienia gruntu oraz zaleej grubéci warstwy po osignieciu wymaganego
zag:szczenia. Grulg warstwy zagszczonego gruntu oraz liczprzegé maszyny zagszczajcej
zaleca sj okresli¢ doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny zgodnie z zasada
podanymi w punkcie 5.2.3.5. Orientacyjne wéetpdotyczace grubdéci warstw r@énych gruntéw
oraz liczby przejazdéw pych maszyn do zagzczania podano w punkcie 3.

5.2.3.3.  Wilgotné¢ gruntu

Wilgotnas¢ gruntu w czasie zagzczania powinna liyrdwna wilgotngci optymalnej, z
tolerancy +10, -20 % jej warteei. Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jestasza od wilgotnéci
optymalnej o wgcej niz 20 % jej wartéci to wilgotna¢ gruntu naley zwickszy przez dodanie
wody. Jeeli wilgotnas¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10 % jej waftd,
grunt naley osuszy w sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnieowst drena z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszezeavjpgoconego gruntu powinien by
zaakceptowany przeziyniera. Jeeli wilgotnas¢ naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego
do wbudowania w nasyp, jest zaiha do optymalnej, to Wykonawca powinien taki grunt
wbudowa& bezzwtocznie, nie dopuszczajdo zmiany wilgotnéci gruntu. Sprawdzenie wilgotao
gruntu naley przeprowadzalaboratoryjnie, z agtotliwoscia okreslona w punkcie 6.2.2.

5.2.3.4. Wymagania dotygze zagszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg
okresla¢ za pomog oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia. Kontkpkag:szczenia na podstawie poréwnania pierwotnego inetjo
modutu odksztatcenia, okilenych zgodnie z normBN-64/8931-02, naley stosowa tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jestatiwe okreslenie wskanika zagszczenia ls,
wedtug BN-77/8931-12. Wskaik zag:szczenia gruntéw w nasypach, atomy wedtug normy
BN-77/8931-12, powinien na catej szeré&iokorpusu spetniawymagania podane w tablicy 6.
Jezeli jako kryterium oceny dobrego zggczenia gruntu stosujee gioréwnanie wartai modutow
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odksztatcenia, to waréé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztedcekrglonych
zgodnie z norrp BN-64/8931-02, nie powinna byvicksza od 2,2.

Tablica 6. Minimalne wartei wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

Strefa korpusu Minimalna wartgc Is:
Gorna warstwa o gruléci 20 cm 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
giebokadsci od niwelety robot ziemnych 1.00
20m
Warstwy nasypu na ¢hokasci od
niwelety robo6t ziemnych poingj 2.0 m 0.97

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcga to
Wykonawca powinien spulchhivarstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i
powtdrnie zagsci¢. Jezeli powtorne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zagszczenia Wykonawca powinien ugdwarstwe i wobudowa nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowegarszczenia warstwy.

5.2.3.5. Probne zagzczenie

Wykonawca powinien przeprowadprobne zagszczenie gruntéw w celu oltenia
grubasci warstw i liczby prze sprzitu zagszczagcego, gwarantagych uzyskanie wymaganych
wartasci wskanika zagszczenia. W takim przypadku wtawe roboty zwazane z wykonaniem
korpusu mog by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wynikéw prpkmez Irkyniera. Poletko

doswiadczalne dla prébnego zggczenia gruntu, o minimalnej powierzchni 309 powinno by:
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktargiada st grunt czterema pasmami o
szerokdci 3,5 - 4,5 metra kale. Poszczegolne warstwy uktadanego gruntu powimes w
kazdym pasie ina grubagg¢, z tym,ze wszystkie muszmiesci¢ sig¢ w granicach wisciwych dla
danego sprtu zagszczajcego.

Wilgotnas¢ gruntu powinna b§réwna optymalnej z toleraricpodan w p. 5.2.3.3. Grunt
utozony na poletku wedtug podanej #&] zasady powinien lkdynastpnie zagszczony, a po kalej
serii prze§¢ maszyny natey okresli¢ wskaniki zagzszczenia, dopuszcaajstosowanie aparatow
izotopowych. Oznaczenie wskaka zagszczenia nalgy wykona co najmniej w 4 punktach, z
ktorych co najmniej 2 powinny umliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej gZci
warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikégszczenia z wymaganiami podanymi
w p. 5.2.2.4. dokonujegsivyboru sprztu i ustala si potrzebn liczbe przepé¢ oraz grubé¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

5.2.4. _Doktadné& wykonywania nasypow

Rd&znica w stosunku do projektowanyclednych robot ziemnych nie me przekracza+1 i
-3 cm. Szerok& nasypu nie mee r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz 10 cm, a
krawedzie korony nie powinny méewyraznych zatama. Pochylenie skarp nasypu nie mea@nic¢
si¢ od projektowanego o wiej niz 10 % jego wartéci, wyrazonej tangensemaka. Maksymalna
gtebokas¢ lokalnych wkksnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie zagrzekraczalO cm przy
pomiarze tat 3 metrovs, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce rowndci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lubstikre przez layniera.
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5.3.  Odkiad
5.3.1. _Warunki ogdine.

Roboty omowione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktGre zostam pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktéeezmistan wykorzystane do
budowy nasypoéw.

5.3.2. _Lokalizacja odkfadu.

Lokalizacja odktadu powinna byvybrana przez Wykonawa musi by zaakceptowana
przez Irzyniera. Niezalenie od tego Wykonawca musi uzyskegod: wiasciciela terenu. O ile
odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejstuniezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usungty przez Wykonawge na jego koszt, wedtug wskazlzyniera. Konsekwencje finansowe
I prawne, wynikajce z ewentualnych uszkodz&odowiska naturalnego wskutek prowadzenia
prac w nie uzgodnionym do tego miejscu abaja Wykonawe.

5.3.3. _Zasady wykonania odktadow.

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&abich wysokadé, pochylenia, zagszczenie oraz
odwodnienie powinny hyzgodne z wymaganiami podanymi przezyimera. Naley przestrzega
ustaléd podanych w normie BN-72/8932-01, to znaczy odigadinien by uformowany w pryzra
o wysokaci do 1.5 m, pochyleniu skarp 1:1.5 i spadku korody2 do 5 %. Odkfady powinny by
tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otagaan terenem. Powierzchnie odktadéw powinny
by¢ obsiane traw, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznacaangytki rolne lub Igne.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewieaziaai odktad powinno Byprzerwane o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniefivaiaja jego wbudowanie zgodnie z
wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w Dokutaeji Projektowej, ST lub przez
Inzyniera. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wygkara powinien upewaisie, ze spetnione
sa warunki okrélone w pkt. 5.3.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlk}
przez Wykonawe zajdzie konieczni& dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z wykdpu,
koszt tych czynnéii w catagci obchza Wykonawe.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako robot podano w ST -00.

6.1. Sprawdzenie jakoi wykonania nasypow

Sprawdzenie jakei wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgédno
wymaganiami okrdonymi w p. 2, 3 oraz 5.2 niniejszej Specyfikagy Dokumentacji
Projektowej. Szczeg&druwag: nalezy zwrdck na:

a) badania przydatdo gruntéw do budowy nasypoéw,

b) badania prawidtow&zi wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
C) badania zagzczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.1.1. _Badania przydatéd gruntéw do budowy nasypow
Badania przydatrici gruntéw do budowy nasypu powinnydyyrzeprowadzone na
prébkach pobranych z kdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpumnig, pochodzcej z

nowegozrédia, jednak nie rzadziejnjeden raz na 30003W kazdym badaniu naley okresli¢
nastpujace wiaciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 [1],

- zawart@¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ natural, wg PN-B-04481 [1],
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- wilgotnos¢ optymalry i maksymaln gestasé objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481
[1],

- granie; ptynnasci, wg PN-B-04481 [1],(nie dotyczy gruntow niesppch)

- kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493 [3],

- wskanik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.1.2. _Badania kontrolne prawidtowam wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegaj
sprawdzeniu:

a) prawidtowdci rozmieszczenia gruntéw oadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

C) grubdci kazde] warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale
przeprowadai nie rzadziej ni jeden raz na 500 #warstwy,

d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistychiwgep. 5.2.2.1. poz. d),

e) przestrzegania ogranigzekreslonych w p. 5.2.2.2 1 5.2.2.3, dotygzch wbudowania

gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.1.3. _Sprawdzenie zegsgczenia nasypu i podia nasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogidonasypu polega na skontrolowaniu zgagno
wartasci wskanika zagszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalceniarzod@ami
okreslonymi w p. 5.2.1 1 p. 5.2.3.4. Do ligcej kontroli zagszczenia dopuszcza siparaty
izotopowe. Oznaczenie wskaka zagszczenia Is powinno Byprzeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12, a oznaczenie modutéw odksztatcemidtug normy BN-64/8931-02.
Zageszczenie nale kontrolowa nie rzadziej ri:

0 jeden raz w trzech punktach na 1009 warstwy w przypadku okétenia wartgci Is,

0 jeden raz w trzech punktach na 2009 warstwy w przypadku okéenia pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki kontroli zag:szczenia robot Wykonawca powinien wpisyvel dokumentéw
kontrolnych. Prawidtow& zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padtpod nasypem
powinna by potwierdzona przez kyniera wpisem w Dziennik Budowy.

6.1.4. _Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmudgontrole:

0 prawidtowaci wykonania skarp,
O szerokdci korony korpusu,

Sprawdzenie prawidtowoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédno
wymaganiami dotyccymi pochylé i dokladndci wykonania skarp, okéeonymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w p. 5.2.5. Sprawdzenie szefolkkorony korpusu polega na poréwnaniu
szerokdci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwyrgu z szerokdcia wynikajaca z
wymiarow geometrycznych korpusu, olleych w Dokumentacji Projektowe;j.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostk obmiaru jest 1 B (metr szécienny) wykonanych nasypéw na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru oké®ono w ST 00.
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9.

PODSTAWA PLATNGCI
Platng¢ za 1 n® nalery przyjmowa na podstawie obmiaru i oceny jakorob6ét w oparciu

0 wyniki pomiaréw i badalaboratoryjnych.

OoOooOoo0odao

OoOoooad

Cena jednostkowa dla nasypdéw z gruntu pochoetyo z wykopu obejmuje:
prace pomiarowe,
wykonanie wykopu w gruncie Il - IV kat. ,
transport urobku z wykopu na miejsce wbudowanizasypie z odlegkei 5 km
wbudowanie gruntu w nasyp,
zag:szczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projekjo8d,
profilowanie powierzchni nasypu i skarp z nadanienspadkow i pochylezgodnych z
Dokumentacj Projektow i ST,
wyprofilowanie skarp wykopu,
rekultywacg wykopu i terenu przylegtego do drogi,
odwodnienie terenu robot,
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, agpast ich rozebranie,
przeprowadzenie wymaganych pomiarow i lieldéoratoryjnych, dotyegych w
szczegolnéci wiasciwosci wbudowanych gruntow, wskaika zagszczenia
poszczegolnych warstw nasypu Knosci gornej warstwy.

REMONT | PRZEBUDOWA STRUMIENI NIEZWIEDZIANKA | TRAWNA



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-05

ULEPSZONE PODLOZE
Z GRUNTU LUB KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

kod CPV 45233340

47

REMONT | PRZEBUDOWA STRUMIENI NIEZWIEDZIANKA | TRAWNA



48

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania ogoélne dotygee
wykonania i odbioru robot zwzanych z wykonywaniem ulepszonego padt@ gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem w @ku z ,Remontem i przebudewstrumieni
Niedzwiedzianka i Trawna.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka @okument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w e 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t awanych
z wykonywaniem ulepszonego pogioz gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mbyg stosowane do wykonania podbudéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego padtevg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

— Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem — jddbhadwie warstwy zagszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktdra poagsieciu wiasciwej wytrzymatadci na sciskanie,
stanowi fragment rimej cz$ci nawierzchni drogowe;.

— Mieszanka cementowo-gruntowa — mieszanka gruntmeon& i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkdéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapniowegimbranych
w optymalnych iléciach.

— Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cemengnwotowa —zagszczona
I stwardniata w wyniku uki@czenia procesu wzania cementu.

— Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruazgaturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkdéw ulepsz@jch, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych igiach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu
wiazania cementu.

— Podiaze gruntowe ulepszone cementem — jedna lub dwietwargag:szczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest waagtadbudowy.

— Pozostale okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST 00 ,Wymaigaogodlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” .

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycge materiatow
Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paday ST 00
~Wymagania ogolne” .

2.2. Cement
Nalezy stosowé& cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, @ordzki
z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-1970
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WHciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej:ni
— cement portlandzki bez dodatkéw 16
— cement hutniczy 16
— cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymata¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni | 32,5
3 Czas wizania:
— pocatek wiazania, najwczaiej po uptywie, min. 60
— koniec wizania, najpéniej po uptywie, h 12
4 Stal@¢ objetosci, mm, nie wgcej niz 10

Badania cementu natg wykona zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbyws#& zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cemengdzie diwzszy od trzech miesty,
mozna go stosow@za zgod Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wikgego
przydatné¢ do robot.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementemezgaocent na podstawie
wynikéw bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012.

Do wykonania podbudoéw i ulepszonego padt@ gruntow stabilizowanych cementem ngle
stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mana uznéd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymald¢ na $ciskanie i mrozoodporsé probek gruntu
stabilizowanegoaszgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 4

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtalilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. | Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtiig
1 | Uziarnienie
a) ziarn przechodgychprzez sito # 40 mn
% (m/m), nie mniej ri: 100
b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mr
% (m/m), powyej 85 PN-B-04481
C) ziarn przechodgych przez sito # 4 mn
% (m/m), powyej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, |%
(m/m), ponkej 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wécej niz: | 40 PN-B-04481
3 | Wskanik plastycznéci, % (m/m), nigl5 PN-B-04481
wigcej niz:
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481
5 |Zawart@¢ czsci organicznych, % (m/m)2 PN-B-04481
nie wiecej niz:
6 |Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na PN-B-06714-28
SG;, % (m/m), nie wcej niz:
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Grunty nie spetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapneopi@ami lotnymi.

Grunty o granicy ptynngei od 40 do 60% i wskaniku plastycznéci od 15 do 30% magbyc¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczyaliepszonego podka pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, uwlioviagjacych ich  rozdrobnienia i  przemieszanie
Z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatodp gruntu do stabilizacji cementem; zaleca skycie
gruntow o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
— zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2 mm — co najmniej 30%,
— zawartdci ziaren przechodzych przez sito 0,075 mm - nieaegj niz 15%.

Decydupcym sprawdzianem przydattgd gruntu do stabilizacji cementema swyniki
wytrzymatdci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mpa stosowé piaski, mieszanki gwiry albo mieszank tych
kruszyw, spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gowilki bada
laboratoryjnych wykaa, ze wytrzymatdé na sciskanie i mrozoodporgé probek kruszywa
stabilizowanego ddla zgodne z wymaganiami olktenymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtalilizacji cementem
Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug

Lp.
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostacych na sicie # 2 mm, %

nie mniej ni: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodych przez sito 0,075
mm, %, nie w¢cej niz: 15

2 |Zawartd¢ czesci organicznych, barwavzorcowa | PN-B-06714-26
cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza: ni
3 Zawartg¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: | 0,5 PN-B-06714-12
4 | Zawart@¢ siarczanow, w przeliczeniu nha PN-B-06714-28
S0;,%, ponkej:

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjes wbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na buda@w zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniterenie budowy, to
powinno by ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dolm@&odnionym placu, w
warunkach zabezpiecaaych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszanigmych rodzajow
kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeeamentem i ewentualnie do
pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowigdaymaganiom PN-B-32250. Bez bada
laboratoryjnych ména stosowawodochgowa wodk pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych
zrodet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zejyodal normg lub do
momentu poréwnania wynikdw wytrzymaep na sciskanie probek gruntowo-cementowych
wykonanych z wog watpliwa i z wodh wodocagowa. Brak r&nic potwierdza przydatré
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.6. Dodatki ulepszagce
Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkaaasadnionych, stosujeeshastpujace
dodatki ulepszage:
— wapno wg PN-B-30020,
— popioty lotne wg PN-S-96035 ,
— chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisjao@ajce
aproba¢ techniczim wydary przez uprawniomjednostk.

2.7.Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowvej, wytrzymaté¢ gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96pb®&inna spetni@wymagania okrdone
w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow Iub kruszyw siabivanych cementem dla
poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego padto

Rodzaj warstwy w konstrukcji | Wytrzymatas¢ na| Wskaznik
Lp. [nawierzchni drogowej sciskanie prébekmrozoodpornéci
nasyconych wodl
(MPa)

po 7| po 28
dniach | dniach

1 |Podbudowa zasadnicza dla KR16+2,2 | 2,5+5,0 0,7
lub podbudowa pomocnicza dla
KR2 do KR6
2 | Gorna cg$¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego o gruoi co|1,0+1,6 |1,5+2,5 0,6
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub
gorna ces¢ warstwy ulepszenia
stabego podia z  gruntow
watpliwych oraz wysadzinowych
3 | Dolna czs¢ warstwy ulepszonedo
podiaza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukgp- 0,5+1,5 0,6
nawierzchni na podim z gruntow
watpliwych i wysadzinowych

3. Sprzet

3.1.0g06lne wymagania dotycgce spratu
Ogdlne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” .

3.2.Sprt do wykonania robot

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego pazalto
stabilizowanego cementem powinien wykaseg mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-cemeyth w mieszarkach:
— mieszarek stacjonarnych,
— uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
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- zagsszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych lub roatywalcow wibracyjnych do
zag:szczania w miejscach trudnodgstych,
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cemeytbwwa miejscu:
— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszagiantu z cementem,
— spycharek, rowniarek lub st rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do sputdania gruntu,
— cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wypos@nych w ostony przeciwpylne i szczeliny o reguloejpsazerokéci do
rozsypywania spoiw,
- przewanych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,
— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania,
- zagzszczarek piytowych, ubijakbw mechanicznych lub rohtywalcow wibracyjnych do
zag;szczania w miejscach trudnodgstych.
4. Transport
4.1.0g0lne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.
4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08.
Mieszank kruszywowo-cementoav mazna przewozi dowolnymi srodkami transportu,
w sposb6b zabezpieczony przed zanieczyszczeniemsegogowaniem i wysuszeniem lub
nadmiernym zawilgoceniem.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00 ,Wyanagogolne”.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cesrmannie mae by wykonywana
wtedy, gdy podiee jest zamarzate i podczas opaddw deszczu. Nie malozpoczyna stabilizacii
gruntu lub kruszywa cementemz@h prognozy meteorologiczne wskazupa maliwy spadek
temperatury posij 5°C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3.Przygotowanie podtaa

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadbudowy i ulepszonego pod# powinny
by¢ wczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w gdach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny spos6b zaakceptowany przezyliera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia robét w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cementena by ukiadana

w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy ngleistawt na podiau prowadnice w taki
sposOb, aby wyznaczaly oriisle linie krawedzi ukladanej warstwy wedtug dokumentacii
projektowej. Wysoké&é prowadnic powinna odpowiadlarubdci warstwy mieszanki gruntu lub
kruszywa z cementem, w stanie niegagzonym. Prowadnice powinnydystawione stabilnie, w
sposOb wykluczapy ich przesuwanie sipod wptywem oddziatywania maszynzytlych do
wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementmakruszywowej

Zawart@g¢é cementu w mieszance nie meoprzekraczawartasci podanych w tablicy 5. Zaleca
sig taki dobdr mieszanki, aby spetnivymagania wytrzymakeziowe okrélone w p. 2.7 tablica 4,
przy jak najmniejszej zawao cementu.
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Tablica 5. Maksymalna zawagto cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dlacpegélinych warstw podbudowy i

ulepszonego podia
Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy
Lp. | Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa |podbudowa Ulepszone
zasadnicza pomocnicza podiaze
1 |[KR2 do KR6 | — 6 8
2 |KR1 8 10 10

Zawartg¢ wody w mieszance powinna odpowiadeilgotnosci optymalnej, okréonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448blerancy +10%, -20% jej wartei.

Zaprojektowany skfad mieszanki powinien zapewniatrzymanie w czasie budowy
wiasciwosci  gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem dmgoh 2z wymaganiami
okreslonymi w tablicy4.

5.5.Stabilizacja meto@ mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metadmieszania na miejscu rawa wy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzegciowych lub jednoprzégiowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powiniendspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwickszye w
celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna¢byozowana przy ayciu beczkowozow
zapewniaicych rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wrazadywmazna dodawé do gruntu
dodatki ulepszape rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnas¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej
wartaici, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu rngledod& i przemiesza z gruntem dodatki
ulepszajce, np. wapno lub popioty lotne, w dlt okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tag recepcie.

Cement naley dodaw& do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtulosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dkidatepszajce powinny by dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakwegny przez layniera.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposOb zapewoyajjednorodnéé na
okreslona gicbokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej grufm warstwy po zagszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicaddzczegdla uwag: naley zwrocié na
jednorodné¢é wymieszania gruntu w odvie skrajnych paséw o szercgkd od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem uglesprawdz¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej
wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej ogeej niz 20%, naley dod& odpowiedmn ilos¢ wody i
mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnas¢ mieszanki przed zagzczeniem nie me
rézni¢ sig od wilgotngci optymalnej o wgcej niz +10%, —20% jej warkwi.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu zgkenia mieszania nie
powinien by diuzszy od 2 godzin.

Po zakdéczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowaé do
wymaganych w dokumentacji projektowe] c¢dmych oraz spadkow poprzecznych
i podtuznych. Do tego celu natg uzy¢ réwniarek i wykorzystéa prowadnice poditne, uktadane
kazdorazowo na odcinku roboczym. Odyuaia prowadnic mzna odsipi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek i technologii gwaramej odpowiedry réwnas¢ warstwy, po
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uzyskaniu zgody lkyniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do zagszczania
warstwy. Zagszczenie nalgy przeprowadzi w sposéb okrdony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja meto@ mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki deghce, powinny by dozowane
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjoaapowinna b§ wyposaona w
urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa Iub gruntgeimentu oraz objosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pa@mitiy¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przezzyrniera po wsipnych probach.
W mieszarkach typu gjtego pedkos¢ podawania materialtdw powinna dystalona i na biaco
kontrolowana w taki sposéb, aby zapetvjednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadavilgotnasci optymalnej z tolerangj+10% i —20%
jej wartasci.

Przed utgeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilkzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytwOrni powinna ¢bykiadana przy pomocy ukitadarek lub
rowniarek. Grub& ukladania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej
grubgci warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dowyprofilowana do wymaganych ganych,
spadkéw podinych i poprzecznych. Przyzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki rigle
wykorzysta& prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rosangrofilu warstwy. Od @ycia
prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantgj odpowiedri rownasé
warstwy, po uzyskaniu zgody Ayniera. Po wyprofilowaniu naky natychmiast przyspi¢ do
zag;szczania warstwy.

5.7. Grubas¢ warstwy

Orientacyjna grub& poszczegolnych warstw podbudowy z gruntu lub kwsez
stabilizowanego cementem nie powinna przekr&acza
— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu spem rolniczym,

— 18 cm — przy mieszaniu na miejscu gpem specjalistycznym,
— 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;.

Jezeli projektowana grubgé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacj
nalezy wykonywa w dwéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bdzie wykonywana w dwoch lub wdej warstwach, to tylko najinj
potozona warstwa me by wykonana przy zastosowaniu technologii mieszaraanmejscu.
Wszystkie warstwy tmce wyej powinny by wykonywane wedlug metody mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinnyhyykonywane wedtug technologii mieszania w
mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy
uzyciu walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionyeh zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego padtm przekroju daszkowym powinno
rozpoca¢ sig od krawedzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo nakfadacymi sk
w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzeczppwinno
rozpoca¢ sig od nizej potazonej krawedzi i przesuw& pasami podinymi, czsciowo
naktadagcymi sk, w strorg wyze] potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie zagszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mud®¢ natychmiast naprawiane przez
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wymiarg mieszanki na petnglebokas¢, wyrGwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia
zag:szczonej warstwy powinna ndig@rawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkacltjst@rnych operacje zesgczania i
obrébki powierzchniowej mugzoy¢ zakaiczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania
wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, ogjerazagszczania i obrébki
powierzchniowej musg by¢ zakaiczone nie pgniej niz w ciagu 5 godzin, licgc od momentu
rozpoczcia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalgy kontynuowé& do osagniccia wskanika zagszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podamneiN-S-96012 i ST.

Specjalm uwag; nalery poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich aolzea obcych.

Wszelkie miejsca lne, rozsegregowane, ¢ane podczas zagzczania lub w inny sposob
wadliwe, musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pegnubcé, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne ¢gagzenie. Roboty tea svykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.9.Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szeroki.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gazwykonaniem
kolejnego pasa nalg pionows krawedz wykonanego pasa zwil¢ woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w wonej i zagszczonej mieszance, naje niezwtocznie obei
pionowa krawedz. Po zwikeniu jej wod, naleey wbudowa kolejny pas. W podobny sposob ngle
wykona poprzecza spoire robocz na poiczeniu dziatek roboczych. Od obcia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mma odsipic wtedy, gdy czas powrilzy zakdczeniem
zag:szczania jednego pasa, a rozpoeem wbudowaniagsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwigdeej

wyzej powinny by wzgledem nich przesusgie o co najmniej 30 cm dla spoiny pozthej i 1 m

dla spoiny poprzecznej.

5.10. Pie¢gnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem
Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wedtug jednego z gasgcych sposobow:

a) skrtr)npz)ienie warstwy emulsjasfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 w $lm od 0,5 do 1,0
kg/m,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczypusiadajcymi aprobat techniczi
wydary przez uprawniomnjednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ickyaia przez layniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotn&rapianie wod w ciagu dnia,
W czasie co hajmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdiolia z tworzywa sztucznego, Won na zaktad o
szerokdci co najmniej 30 cm i zabezpieczpprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez
wiatr,

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymyvi@a jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykonawdénne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptagyinera.

Nie nalery dopuszczazadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie wsikré dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologi mae odbywa sic wytacznie za
zgody Inzyniera.
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5.11. Utrzymanie ulepszonego podia

Ulepszone podiee po wykonaniu, a przed ueniem nasfpne] warstwy, powinny hy
utrzymywane w dobrym stanie. zé8i Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadinzyniera,
gotowg podbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obaxeiny naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane preezrtich. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego padfibciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowtany do przeprowadzenia baeych napraw podbudowy lub
ulepszonego podia uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow catierycznych, takich
jak opady deszczushiegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowzany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow

deszczu, jeeli wystpi mazliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego paadto

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi pavanby przykryta przed zim
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nigsegm dziataniem czynnikOw
atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przgmiera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” .

6.2.Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykénéadania spoiw, kruszyw
I gruntdw przeznaczonych do wykonania robot i pstadic wyniki tych bada Inzynierowi
w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego pzalto
stabilizowanych cementem podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czstotliwos¢ bada i pomiarow

Czestotliwos¢ bada
Max. powierzchnia

Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczbg podbudowy lub
badan na dzienngjulepszonego  podia
dziatce roboczej |przypadajca na jedn@

badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotnas¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ge
spoiwem

3 | Rozdrobnienie gruntt} 2 600 M

4 | Jednorodng i gtebokai¢ wymieszanig&

5 Zag:szczenie warstwy

6 | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pozho | 3 400

7 | Wytrzymalgé nasciskanie 6 probek 400 nf

— 71 28dniowa przy stabilizacji cementem

8 Mrozoodpornéc przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych

9 Badanie cementu przy  projektowaniu  skiadu  midgzan
i przy kazdej zmianie

10 | Badanie wody dla kdego watpliwegozrédia

11 | Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa dla kdej partii i przy kadej zmianie rodzaju
gruntu lub kruszywa
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1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metadnieszania na miejscu

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do bada naley pobierdg z mieszarek lub z podia przed podaniem spoiwa.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinnodsgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.3. Wilgotné¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢  mieszanki powinna Hy réwna wilgotndci optymalnej, okréonej
w projekcie skfadu tej mieszanki, z tolerantfLl0% —20% jej warkei.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by spulchniony i rozdrobniony tak, aby wské rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sitosoednicy 4 mm powinno prz& 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodisé i giebokas¢ wymieszania

Jednorodn& wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenieuakie] jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Giebokaé¢ wymieszania mierzy siw odlegtédci min. 0,5 m od krawdzi podbudowy czy
ulepszonego podia. Gkbokas¢ wymieszania powinna by taka, aby grubg warstwy po
zag:szczeniu byla rowna projektowane;.

6.3.6. Zagszczenie warstwy
Mieszanka powinna l¢yzag;szczana do oggnigcia wskanika zagszczenia nie mniejszego od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.7. Grubé¢ warstwy ulepszonego podia
Gruba¢ warstwy naley mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odlegkei co najmniej
0,5 m od krawdzi. Grubg¢ warstwy nie mee r&nic¢ sic od projektowanej o wcej niz +1 cm.

6.3.8. Wytrzymatéé nasciskanie

Wytrzymatas¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8 cm.
Prébki do bada nalezy pobierd z miejsc wybranych losowo, w warstwie razboej przed jej
zagszczeniem. Prébki w k@i 6 sztuk nalgy formowa i przechowywa zgodnie
Zz normami dotyczcymi stabilizacji cementem. Trzy prébki nayebad& po 7 lub 14 dniach oraz
po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymado na $ciskanie powinny b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w ST.

6.3.9. Mrozoodporni

Wskaznik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymatn na sciskanie prébek
poddawanych cyklom zamiania i odmraania powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w
ST dotycacych poszczegdlinych rodzajow podbuddw i ulepszompegtiaza.

6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien &kte wiasciwosci podane w ST
dotyczcych warstw ulepszonego podio

6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalery przeprowadz badania wody wg PN-B-32250.
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6.3.12. Badanie wkaiwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa natg bad#& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiaciwosci powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych i wytrzymakeziowych ulepszonego podia
stabilizowanych Cementem

6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow dotyczcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego
podtaza stabilizowanych spoiwami

Lp. WyszczegOlnienie bada i|Minimalna czstotliwos¢
pomiarow bada i pomiarow
1 Szerokd¢ 10 razy na 1 km
Réwna¢ podiwzna w sposéb cigty planografen
albo co 20 m tat na kadym
pasie ruchu
3 ROwnNa¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié*
7 Grubas¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadz
ulepszonego podia niz raz na 2000 M

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerok& warstwy ulepszonego podia

Szeroké¢ ulepszonego podia nie mae r&ni¢, sk od szerokéci projektowanej
0 wigcej niz +10 cm, =5 cm.

Na jezdniach bez kraumnikow szeroké¢ podbudowy powinna lywicksza od szerokaoi
warstwy wye] lezacej 0o co najmnief 25cm lub o wafto wskazan
w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3. Réwné¢ warstwy ulepszonego podia
Nierébwnaci podiwzne warstwy ulepszonego podéo naley mierzy¢ 4-metrova tatg lub
planografem, zgodnie z nognBN-68/8931-04.
Nieréwnaici poprzeczne ulepszonego pagtmaley mierzy¢ 4-metrowy fata.
Nieréwndaici nie powinny przekracza
— 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
— 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego peadto

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padiopowinny by zgodne
z dokumentagj projektows z tolerancj +0,5%.

6.4.5. Redne wysokéciowe
Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej ulepszonego pogdoa rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, —2 cm.

REMONT | PRZEBUDOWA STRUMIENI NIEZWIEDZIANKA | TRAWNA



59

6.4.6. Uksztattowanie osi warstwy ulepszonego paito
Os ulepszonego podia w planie nie mze by przesungta w stosunku do osi projektowanej o
wiegcej nz+ 5 cm.

6.4.7. Grubé¢ warstwy ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy ulepszonego poddm nie mae r&ni¢ sie od grubdci projektowanej
0 wigcej niz:

— dla podbudowy zasadniczej10%,

— dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego peatv10%, —15%.

6.5.Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonegpodtoza

6.5.1. Niewtdciwe cechy geometryczne ulepszonego peaito

Jezeli po wykonaniu bada na stwardniatym ulepszonym podio stwierdzi s, ze
odchylenia cech geometrycznych przekragczeielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catgrubc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusziganny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostameaakceptowany przezzymiera.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozho jest mniejsza od szercko
projektowanej o wicej nz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom zgjy lezacym, to
Wykonawca powinien poszergypodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na
petm grubc¢ do potowy szerok&i pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza simieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. RolketyWykonawca
wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtaciwa grubd¢ ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wam grubéci Wykonawca wykona
napraw ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugai@ zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich setevosciach i o0 wymaganej gruboi. Roboty te
Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu twadt nastpi ponowny pomiar i ocena
grubgci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtdaciwa wytrzymatd¢ ulepszonego podia

Jezeli wytrzymala¢ srednia probek d&zie mniejsza od dolnej granicy okienej w ST dla
ulepszonego podka, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwamgmieniona na now o
odpowiednich wiéciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST 00 , Wymeagagolne”.

7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiaru jest rh (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej ulepszenegdiaa
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem.

8.0dbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST 00 ,Wymegagolne”.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagprojektows, ST i wymaganiami liyniera, jeel
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatndci
9.1.0g0dlIne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrici podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy i ulepszonego podéz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych

spoiwami hydraulicznymi obejmuije:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-cemeatw mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- o0znakowanie robot,

— dostarczenie materiatbw, wyprodukowanie mieszajgjitransport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziep®wadnic oraz innych materiatéw
I urzadzeh pomocniczych,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwdwya miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziep®wadnic oraz innych materiatéw
I urzadzen pomocniczych,

— dostarczenie i rézielenie skladnikdw zgodnie z recedboratoryjmn,

— wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego knusny ze spoiwem w korycie drogi,

— zagyszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,

10.Przepisy zwazane
1.

PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probeityr
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d®zanie zawartgi zanieczysz-czeobcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie sktadu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. d&@zanie zawartgi zanieczysz-cze
organicznych
6 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai siarki metod bromowg
7 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu krzemianowego
8 PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadu wapniowego
9 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie rozpadielazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
11. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
12 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéaapraw
13 PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny
14 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i mtepes podiae z gruntu stabilizowanego
cementem

15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

16. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniessmska piaskowego

17. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutboddksztatcenia nawierzchni podatnych i
podiaza przez obaizenie piyt

18. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar r&egno nawierzchni  planografem
i tata

19. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie aiméka nanosci gruntu jako podiza
nawierzchni podatnych
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania ogoélne dotyaze
wykonania i odbioru robét zwzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie w awku z wykonaniem dojazdu do piaskownika na zadaniu
pn. ,Remontem i przebudevstrumieni Niedwiedzianka i Trawna.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka @okument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w e 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stailanego mechanicznie.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonujg igodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbuggwmocnicz i podbudow zasadnicz
wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podati i potsztywnych.
Okreslenia podstawowe

— Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego meatiaznie — jedna lub wgcej warstw
zag:szczonej mieszanki, ktéra stanowi warstvasna nawierzchni drogowe.

— Stabilizacja mechaniczna— proces technologiczny, polegey na odpowiednim zagzczeniu
w optymalnej wilgotnéci kruszywa o wiéciwie dobranym uziarnieniu.

— Pozostale okreslenia podstawowe as zgodne z obowkzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST 00 ,Wymaigaogodlne”.

1.4. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogo6lne wymagania dotygee robot podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.

1. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotycgre materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudav ST 00

~Wymagania ogolne”.

2.2.Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamdmntabilizowanych mechanicznie
powinno by kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenieovwgca skalnego lub
kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziateviru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaz#bcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
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2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, oldlena wedtug PN-B-06714-15 powinnaé& migdzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podamya rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezovaych na podbudowy wykonywane
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Bok oczka sita, mm

metod, stabilizacji mechanicznej

1-2 — kruszywo na podbude@wasadnicz (gorm warstwe) lub podbudow
jednowarstwow,

1-3 — kruszywo na podbud@wpomocnicz (dolng warstwe).
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicamgprnienia nagsiednich sitach. Wymiar
najwickszego ziarna kruszywa nie moprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2 Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad{ pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad-| pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714-15

niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10| do 12

2 | Zawartd¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15
% (m/m), nie wgcej niz

3 | Zawartdc¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16
%(m/m), nie wgcej niz

4 Zawart@¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1
wigcej niz

5 | Wskanik piaskowy po picio- [ od 30| od 30 | od 30| od 30 BN-64/8931-01

krotnym zagszczeniu metad [ do 70| do 70 | do70| do 70
I lub 1l wg PN-B-04481, %
6 | Scieralng¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
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wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralng¢ czesciowa po PN-B-06714-42
1/5 petnej liczby obrotéw, nie|
wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-1
wigcej niz
8 Mrozoodpornéé, ubytek PN-B-06714-19
masy po 25 cyklach zanmia 5 10 5 10 5 10
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714-37
zawy kcznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714-39
wigcej niz
10 | Zawartd¢ zwiazkOw siarki w PN-B-06714-28
przeliczeniu na S@ %(m/m), 1 1 1 1 2 4
nie wigcej niz

11 | Wskanik nasnosci Wng mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud>1,00 [ 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 -

2.3.3 Woda
Nalezy stosowa wodk wg PN-B-32250.

2. Sprzet
3.1. Ogdllne wymagania dotycgre SPRAETU
Ogodlne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” .
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonaweca przyspujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazaie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki
powinny zapewrd wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nooptymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych Ilub gtanych do zagszczania.
W miejscach trudno daginych powinny by stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaah
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyrtemiagami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§\sia zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

4.1. Przygotowanie podiea
Podtaze pod podbudowpowinno spetni@wymagania okrdone w ST S-02.03 ,Roboty
ziemne”.
Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniagicym nieprzenikanie drobnychastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania hakprawdzt wzorem:

=15 <5 1)

w ktorym:

D;s— wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&gXiaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsiczapcej, w milimetrach,

dss— wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho82&iaren gruntu podia, w milimetrach.
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Jezeli warunek (1) nie me by spetniony, naley na podtau utozy¢ warstwe odcinajca lub
odpowiednio dobrapgeowtoknirg. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czstek gruntu, wyznaczagsz warunku:

d 50
O90

<12 )

w ktérym:

dso— wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥ziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Og— umownasrednica porow geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga sé na
geowtdkninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru @ powinna by podawana przez producenta
geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowaniadibudowy powinny by wczeniej

przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezdlach réwnolegtych do osi drogi,

lub w inny sposdb zaakceptowany przezyhiera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utihwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robot w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

4.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa ccisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley

wytwarza& w mieszarkach gwarantigych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna

koniecznd¢ zapewnienia jednorodsa nie dopuszcza siwytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Miglsagno wyprodukowaniu powinna byd
razu transportowana na miejsce wbudowania w tals@&p, aby nie ulegta rozsegregowaniu

I wysychaniu.

4.3. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna dyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej aby jej

ostateczna grulsé po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Grubig pojedynczo

uktadanej warstwy nie nie przekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roztazona w sposob zapewniay osagniecie wymaganych spadkow iganych
wysokasciowych. Jeeli podbudowa sktadagstk wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna hywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow

I rzednych wysokéciowych. Rozpoczeie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po

odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadailgotnosci

optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044@&tpda Il). Materiat

nadmiernie nhawilgocony, powinien zoSt@suszony przez mieszanie i napowietrzaniglle
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka
powinna by zwilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest viigza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank

nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpolai przyjetemu

poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

4.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna ldyutrzymywana

w dobrym stanie. JFeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadInzyniera, gotow

podbudow do ruchu budowlanego, to jest obaewany naprawi wszelkie uszkodzenia

podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napvamiktych z niewtdciwego
utrzymania podbudowy ohia Wykonawe robot.
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5. Kontrola jakosci robot
5.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” .

5.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykénabadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawyniki tych bada Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowazystkie wiaciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej ST.

5.3. Badania w czasie robot

5.3.1. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki
nalezy pobieré w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki
bada powinny by na bieaco przekazywane aynierowi.

5.3.2. Wilgotnd¢ mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadélavilgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il), z erep +10% —20%.
Wilgotnos¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

5.3.3. Zagszczenie podbudowy
Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywasie az do osagniccia wymaganego wskaika
zagszczenia.
Zageszczenie podbudowy nale sprawdzéa wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niefiwee ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontrol
zag:szczenia nalegy oprze€ na metodzie obgien ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej
niz raz na 5000 M lub wedtug zaledelnzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego moduky do pierwotnego modutu odksztatceligjest nie wekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Py
E,

5.3.4. Widciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmoévacery wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.
Prébki do bada petnych powinny by pobierane przez Wykonawev sposob losowy
w obecndci Inzyniera.

5.4. Wymagania dotycgace cech geometrycznych podbudowy

5.4.1. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyg/ch cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 2.
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Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegblnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 | Szerokdé¢ podbudowy lraz
2 | Réwnai¢ podhiwna w sposo6b cigty planografem albo co 20 m dat
3 | Réwnai¢ poprzeczna lraz
4 | Spadki poprzeczné* 1raz
5 | Rzedne wysokéciowe col0m
6 | Gruba¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach
Przed odbiorem: w 3 punktach
7 | Nosnos¢ podbudowy:
—  modut odksztalcenia co najmniej w dwdch przekrojach
— ugiecie spezyste co najmniej w dwoch punktach

5.4.2. Szerok& podbudowy
Szerokaé¢ podbudowy nie mie r@zni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, —
5cm.

5.4.3. Réwné& podbudowy
Nierowndci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.
Nierownaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierowndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

5.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukachimoy by¢ zgodne z dokumentag]
projektow, z tolerancgj £0,5%.

5.4.5. Rzdne wysokéciowe podbudowy
Rdéznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1l cm, —2 cm.

5.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonegudiqza
Os$ podbudowy w planie nie mie by przesungta w stosunku do osi projektowanej oceg|

niz +5 cm.

5.4.7. Grubé&¢ podbudowy i ulepszonego podé
Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadnicz£] 0%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, —15%.

5.4.8. Nénos¢ podbudowy
8. modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinierg kgodny z podanym w tablicy 3,
9. ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 powinno bygodne z podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod| Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o | zag:szczeniad kotem, mm mierzony plyt o srednicy 30 cm,
wskazniku Whe; | nie mniejszy ni MPa
nie mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego
obciazenia & obciazenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180
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6. Obmiar robd6t

6.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00 ,Wymagagolne” .

6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

7. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymegagodlne” .
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefamgjpkt 5 daty wyniki pozytywne.

8. Podstawa ptatnéci
8.1.0g0lIne ustalenia dotycre podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— sprawdzenie i ewentuamapraw podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zagszczenie rozkoonej mieszanki,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

9. Przepisy zwizane

1. PN-B-04481 — Grunty budowlane. Badania prébek grunt

2. PN-B-06714-12 — Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezzawartéci zanieczyszczeobcych.

3. PN-B-06714-15 — Kruszywa mineralne. Badania. Ozmaiezsktadu ziarnowego.

4. PN-B-06714-16 — Kruszywa mineralne. Badania. OzsieZksztattu ziaren.

5. PN-B-06714-17 — Kruszywa mineralne. Badania. Ozgeawilgotngci.

6. PN-B-06714-18 — Kruszywa mineralne. Badania. Ozadenasikliwosci.

7. PN-B-06714-19 — Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezmrozoodporrici metod, bezpgrednk.

8. PN-B-06714-26 — Kruszywa mineralne. Badania. Ozsiezzawartéci zanieczyszczeorganicznych.

9. PN-B-06714-28 — Kruszywa mineralne. Badania. Ozgiezzawartri siarki metod bromows.

10. PN-B-06714-37 — Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgiezozpadu krzemianowego.

11. PN-B-06714-39 — Kruszywa mineralne. Badania. Ozngiezozpaduelazawego.

12. PN-B-06714-42 — Kruszywa mineralne. Badania. Ozmgiezcieralngci w bebnie Los Angeles.

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane dgowe. Badania techniczne.

14. PN-B-11111 — Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalnedo nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotyege wykonania
| przegcia warstwy wiazacej nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej zwiazku
z wykonaniem dojazdu do piaskownika usytuowanegavioeie do kanatu zamketiego na
cieku Niedwiedzianka.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokanpemetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres Robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygarowadzenia robot przy wykonywaniu
podbudowy z betonu asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z betonu asfaltowege warstwa zagszczonej mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéra

stanowi fragment rimej cz$ci nawierzchni drogowe;.

Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rdawieonie
stopniowanym, ulzona i zagszczona.
Podioze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do @émia warstwy

Z mieszanki mineralno-asfaltowe].
Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczabmk.
Emulsja asfaltowa kationowa— asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonegtaltu w
wodzie.
Pozostate okridenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00 ,Wymagaogolne”.
1.5. Ogodlne wymagania dotycgee robot
Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami lzyniera.
Ogdlne wymagania dotyaeze robo6t podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIAYY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw
Ogdlne wymagania dotygze materiatdow, ich pozyskiwania sktadowania, podan&T 00
~-Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbytvaic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego i zgstzego.
Sktadowanie wypeltniacza powinnodygodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96170:1965.
Rodzaje stosowanych asfaltow w zalesci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudobgtonu asfaltowego

L Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
p.
nr normy KR 3-6
1 |Kruszywo tamane granulowane oraz zwykte wyprodukoevaze
wszystkich rodzajow skat litych oraz z surowca szhego fuzle), wg K. 1, 11
PN-B-11112:1996 gat. 1, 2
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 —
3 | Grys izwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kI 1, 1l
gat. 1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2
5 [ Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia laboratoriungalvego pyly z odpylani®
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w nrieszaineralnek1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pydw

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okdone w PN-C-96173:1974.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@jwymagania okéone
w WT.EmA-94.

3. SPRZET

3.1. Ogollne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprat do wykonania PODBUDOWY z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego pimi
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
-wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu eykhym lub caglym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
-ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgith typu zagszczanego,
skrapiarek,
-walcow stalowych gtadkich lekkichsrednich,
-walcow ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,
-samochodow samowytadowczych z przykryciem brezeyio

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
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4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem naky przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviatd
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany maa przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienkd@ve

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaaih
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyartyasentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozé pojazdami samowytadowczymi
wyposaonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna pszykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin

z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania texthpg wbudowania.

Zaleca st stosowanie samochodow termosow z podwojrigiainami skrzyni wypos@anej w
system ogrzewczy.

5. Wykonanie Robot

5.1. Warunki ogolne
Ogo6lne warunki wykonania robét podano w ST 00 ,Wyganaia ogdine”.

5.2. Zakres wykonywanych Robot

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno — asfadjosdo warstwy podbudowy
Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej oraz wyniki batla
laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w ob&cm Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega

— doborze sktadnikow mieszanki,

— doborze optymalnej ikei asfaltu,

— okresleniu jej wigciwosci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnauoie sic w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naimgch do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawadaasfaltu podano w tablicy 2.
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralngohpodbudowy z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunkachZ
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Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmgch
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawaitasfaltu

do podbudowy z

Kategoria ruchu
Wymiar oczek KR 3-6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
0/31,5 0/25
Przechodzi przez:
315 100
25,0 77+100 100
20,0 64+86 81+100
16,0 53+75 70+90
12,8 45:66 60+80
9,6 38+59 50+72
8,0 33:53 42+65
i’g 30+48 36+58
2’0 2338 27+47
. . ; 17+30 19:34
zawartd¢ frakcji grysowe
( o raxel gnysel é)5 (70:83) (66:81)
0,42 10+22 12+24
0,30 7+17 8+18
0,18 5+14 7+16
0,15 4+11 5+12
0,075 3+10 5+11
3+6 4+7
Orientacyjna zawarto asfaltu
w mieszance mineralno-asfaltowej,
%, m/m 2,645 3,0:4,7
NR
AsTME 88 8 9 ] °
90 ,I II 10
20 20
70 Tammra 20
60 L co_
< AT 17 :
50 3
‘z % 4 505‘
53 =
x a0
Q i / 70
20 > _— — ] 80
10 L — o0
Q ol
womis, 23 83 % R} 3 s39s3esSgis

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej 6-31,5 mm do podbudowy
Z betonu asfaltowego dla KR 3-6
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej 6-25 mm do podbudowy
Z betonu asfaltowego dla KR 3-6.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mgtalony na podstawie badprobek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spehdiavymagania podane w tablicy 3 Ip:-6l.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowegdrptaspetnia wymagania podane w tablicy 3 Ip:9.
Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralnotasigth i podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/25; 0/31,5
2 | Modut sztywnéci petzania’, MPa >16,0
3 | Stabilng¢ wg Marshalla w temperaturze G0, kN >11,0
4 | Odksztalcenie wg Marshalla w temp.°60 mm 1,5+3,5
5 | Wolna przestrzew prébkach Marshalla zagzczonych 2 x 75 udenzgo viv 4,0:8,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.°60 mm 1,5:3,5
5 | Wolna przestrzew probkach Marshalla zagzczonych 2 x 75 udenze% viv 4,0:8,0
6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach Markh&lo <72,0
7 | Gruba¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uzianmi: cm
- 0/25 8,0-10,0
- 0/31,5 9,0:16,0
8 | Wska&nik zag:szczenia warstwy, % >98,0
9 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v 45:9,0
1) oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48

5.2.2. WYTWARZANIE MIESZANKI MINERALNO-ASFALTOWEJ

Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s w otaczarce o mieszaniu cyklicznym luhgtym
zapewniajcej prawidiowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszeniewymieszanie oraz
zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej miekzamneralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikéw, w tym tak wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza sidozowanie okjtosciowe asfaltu, przy uwzetinieniu zmiany jego
gestasci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, waliie
przeptywomierza, lecz nie waej nz +2% w stosunku do masy skfadnika.

REMONT | PRZEBUDOWA STRUMIENI NIEZWIEDZIANKA | TRAWNA



75

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposob gredni, z ukladem termostatowania,
zapewniagcym utrzymanie statej temperatury z toleraney°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pava wynosi:

- zD50  145°C+165°C,
- zD70 140°C+160°C.

Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnaodaniu
wypetniacza uzyskata wdaiwa temperatus. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o w¢ce] niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineraln
asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynaosi
- zD50  130°C+170°C,

- zD70  125°C+165°C.

5.2.3. PRZYGOTOWANIE PODLQA

Podtaze pod warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinnd liyyprofilowane, réwne,

ustabilizowane i nine.

Powierzchnia podta powinna by sucha i czysta.

Przed roztaeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-&sfadj, podiae naley

skropic emulsy asfaltova lub asfaltem uptynnionym w ifgi ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphgmza z asfaltu uptynnionego,
w zaleznosci od rodzaju podiza pod podbudow wynosza 0,3+1,0 kg/n%.

Powierzchnie czotowe wilazéw, wpustow itp. adzen powinny by pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelnggym, okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

5.2.4.POIACZENIE MIEDZYWARSTWOWE

Podbudow z betonu asfaltowego naleskropt emulsy asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed utgeniem nasfpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegaipohczenia
micdzywarstwowego, w ikxi ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphguza z asfaltu uptynnionego
wynosz 0,3+0,5kg/ M
Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradparowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny caagorzedzenia wynosi co najmniej:

8 h przy iléci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2 h przy ilgci 0,5+1,0 kg/memulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.2.5 Warunki przygpienia do robot
Podbudowa z betonu asfaltowegoz@by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia ygaidoby
byta nie nisza od 5°C. Nie dopuszcza siktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas
opadow atmosferycznych oraz silnego wiatrs(® m/s).

5.2.6 Zaréb probny
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyest
zobowhzany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera kontrolnej produkcji w postaci
prébnego zarobu.
W pierwszej kolejnéci nalezy wykona probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu,
w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosktadu granulometrycznego z projektowan
krzywa uziarnienia. Probkmieszanki mineralnej natg pobra po opré&nieniu zawartéci
mieszalnika.
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Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszaimi@ralnej, nalgy wykona petny

zaréb prébny z udziatem asfaltu, wéibd zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawairto
asfaltu w mieszance oléla sk wykonupc ekstrakaj.

Tolerancje zawartai sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej watgm sktadu
zaprojektowanego powinny byawarte w granicach podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawakm sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wagm sktadu zaprojektowanego
przy badaniu pojedynczej prébki mescekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp Skiadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR 3-6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkagh(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2

+4,0
2 |0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkagh(mm) 0,075

+15
4 | Asfalt +0,3

5.2.7 Wbudowywanie i zagzczanie warstwy PODBUDOWY z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana uktadagkwyposaomn w uktad z
automatycznym sterowaniem grgbowarstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z Dokumentagj Projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarbysza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.2.2.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej nk:

dla asfaltu D 50 125°C,

dla asfaltu D 70 115°C.

Zageszczanie mieszanki nalerozpocac¢ od krawedzi istniepcej nawierzchni ku
kraweznikowi lub na catej szerokoi poszerzenia. Wskaik zag:szczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Ztacza w podbudowie powinny Byvykonane réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszankigakerokécia warstwy, z4cza poprzeczne, powinny
by¢ rowno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczoneglipteed uszkodzeniem. W
przypadku rozktadania mieszanki potpszerokéci warstwy, wystpujace dodatkowo zktze
podiuzne naley zabezpieczyw sposdb podany dlaardza poprzecznego.

Ztacze podtane uktadanej nagbnej warstwy, np. vaizacej, powinno by przesunite o co
najmniej 15 cm wzgldem zhcza podtenego podbudowy.

6. Kontrola jakosci Robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.

6.2.Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykértzadania lepiszcza, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszarikeralno-asfaltowej
| przedstawi wyniki tych badalnzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. WyszczegOlnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziaice roboczej
1 [ Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki
2 | Skltad mieszanki mineralno-asfaltowejl prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wi&ciwosci asfaltu dla kzdej dostawy (cysterny)
4 | Whciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiaciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy k&ej zmianie
6 | Temperatura sktadnikbw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozér cagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowsj jw.
9 | Wiciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej jeden raz dziennie
w wytworni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej najepobra po wymieszaniu kruszyw,
a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinm¢ zgodna z zaprojektowan
w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowe] poleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny Ky zgodne z receptlaboratoryja z toleranci okreslona
w tablicy 4.

6.3.4. Badanie wkziwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wtasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.5. Badanie wkaiwosci wypetniacza
Na kade 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ witasciwosci wypetniacza, zgodnie
z pkt 2.3.

6.3.6. Badanie wkaiwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podan w tablicy 3 naley okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.2.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mahmm-asfaltowej
Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineralatalfowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdove@anego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi ST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-tsfad)
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadnag¢ pomiaru £2°C. Temperatura powinna dyzgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i ST.
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6.3.9. Sprawdzenie wygdlu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocemeialnej jej wyghdu
w czasie produkciji, zatadunku, roztadunku i wbudosayia.

6.3.10. Wiaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naye okresla¢ na probkach zagzczonych
metody Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjma.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wikgiwosci podbudowy z betonu asfaltowego
6.4.1. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej nawierzchni z betonu asfadga
podaje tablica 6.

Tablica 6. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy
z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwoé¢é bada | pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi dtugd 1 km
2 | Rbwna¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi didgdl km
3 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidtogoscil km
4 | Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar rzdnych niwelacji podiznej i poprzecznej
5 | Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
6 | Grubg¢ wykonywanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegachsiay) co 25 m
7 | Zlacza podhane i poprzeczne cala diugoziacza
8 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
9 | Wyglad warstwy ocena agta
10 | Zagszczenie warstwy 2 prébki zk@dego pasa o diugoi do 1 km
11 | Wolna przestrzZew warstwie jw.
12 | Grubdg¢ warstwy jw.

6.4.2.SZEROKSC PODBUDOWY
Szerokaé¢ podbudowy powinna liyzgodna z dokumentagcprojektows z toleranci £5 cm.

6.4.3.ROWNGC PODBUDOWY
Nieréwnaici podtwzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931hi684owinny by
wigksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierowito

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy I, II, 111 9

2 Drogi klasy IV i V 12

3 Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 15

6.4.4. SPADKI POPRZECZNE PODBUDOWY
Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukagtinny by zgodne z dokumentagj
projektow, z tolerangj £0,5%.

6.4.5. Rzdne wysokéciowe
Rz¢dne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancgi £1 cm.

6.4.6. UKSZTALTOWANIE OSI W PLANIE
Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerancgj £5 cm.
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6.4.7. GRUBOS PODBUDOWY
Gruba¢ podbudowy powinna l#yzgodna z grubiwia projektows, z toleranci £10%.

6.4.8.ZtACZA PODLUZNE | POPRZECZNE
Ztacza podbudowy powinny lbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi.

6.4.9. KRAWEDZIE PODBUDOWY
Krawedzie podbudowy powinny kdyréwno obcgte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.

6.4.10 WYGLAD PODBUDOWY
Podbudowa powinna migednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych st i spckanych.

6.4.11ZAG&ESZCZENIE PODBUDOWY | WOLNA PRZESTRZE
Zagzszczenie i wolna przestizgpodbudowy powinny byzgodne z wymaganiami ustalonymi

W recepcie.

7. Obmiar Robot
Jednostlk obmiaru robét jest | mwykonanej podbudowy z betonu asfaltowego. Ogdine
wymagania dotycgce obmiaru podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.

8. Przejecie Robot
Ogollne zasady Przgjia Rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogdélneZzyhier oceni wyniki
bada i pomiaréw przedtone przez Wykonaveczgodnie z niniejsg ST.
W przypadku stwierdzenia usterekynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonaaia
Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonymieie.

9. Podstawa ptatnéci

Ogolne wymagania dotygee ptatnéci podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.
Platng¢ za | nf wykonanej warstwy natg przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgljakosci
uzytych materiatéw i ocen jakosci wykonanych robét na podstawie wynikow pomiaréw i
bada.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robot,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfensport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzehr obcych,

— rozitozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcicie kravwedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectanigj.

10. Przepisy zwazane

1) PN-B-11111: 1996 — Kruszywa mineralne. Kruszywairahe do nawierzchni drogowychwir i mieszanka.
2) PN-B-11112: 1996 — Kruszywa mineralne. Kruszywaaamdo nawierzchni drogowych.

3) PN-B-11113: 1996 — Kruszywa mineralne. Kruszywadamdo nawierzchni drogowych. Piasek.

4) PN-C-04024;1991 — Ropa naftowa i przetwory naftoiekowanie, znakowanie i transport.

5) PN-C-96170: 1965 — Przetwory naftowe. Asfalty dnvgo

6) PN-C-96173: 1974 — Przetwory naftowe. Asfalty upligme AUN do nawierzchni drogowych.

7) PN-S-04001:1967 — Drogi samochodowe. Mieszanki raine- bitumiczne. Badania.

8) PN-S-96504:1961 — Drogi samochodowe. Wypetniaczidany do mas bitumicznych.

PN-6818931-04 — Drogi samochodowe. Pomiar réenmawierzchni planografem i tat
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1. Wstep

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XS wymagania dotycice wykonania
| przegcia warstwy wizacej nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumicznej zwiazku
z wykonaniem dojazdu do piaskownika usytuowanegavioeie do kanatu zamkegtiego na
cieku Niedwiedzianka.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokanpemetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres RoboOt obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqrowadzenia robo6t przy wykonywaniu
nawierzchni z betonu asfaltowego i obejmufozenie warstwy wizacej z betonu asfaltowego.
1.4. Okreslenia podstawowe

Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu rdawieonie
stopniowanym, utzona i zagszczona.
Podioze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do #émia warstwy

z mieszanki mineralno-asfaltowe].
Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczabnik.
Emulsja asfaltowa kationowa— asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszoneagtaltu w
wodzie.
Pozostate okigenia podstawowe as zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00 ,Wymagangolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami lzyniera.
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.

2. MATERIAYY

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania sktadowania, podan&T 00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu naky stosowa kruszywa podane w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyévasic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamikruszywa lub jego frakcjami.

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigy wymagania PN-S-96504:1961 dla
wypetniacza podstawowego | zgstzego.
Sktadowanie wypeltniacza powinnodygodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Asfalt
Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okridone w PN-C-96170:1965.
Rodzaje stosowanych asfaltow w zaiesci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatbw do nawierzehretonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
nr normy KR 3-6
1 | Kruszywo tamane granulowane oraz zwykle wyproduke ze
wszystkich rodzajow skat litych oraz z surowca ezhego KL I, 1l
(zuzle), wg PN-B-11112:1996 gat. 1, 2
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
3 | Grys izwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 KL 1, 1l
gat. 1, 2
4 | Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1, 2
5 | Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia
laboratorium drogowego pyly z odpylanig®
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w nieszaineralne 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pyoiv

2.5. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehti@jwymagania okiéone
w WT.EmA-94.

2.7. Rodzaje materiatdw do wykonania skropienia
Materialami stosowanymi przy skropieniu warstw Komscyjnych nawierzchnias
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994,
— uptynnione asfaltyrednioodparowalne wg PN-C-96173;
b) do skropienia podbuddw asfaltowych i warstw z maesk mineralno-asfaltowych:
— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-Q-XH
— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170zgad Inzyniera.
2.8. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zgycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni podano

w tablicy:
Lp. Rodzaj lepiszcza Zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0,4+1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 0,4+0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno l#yustalone w zaleosci od rodzaju warstwy i
stanu jej powierzchni i zaakceptowane przezhera.

2.9. Skladowanie lepiszczy

82

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olxgnia jego jakéci.

Lepiszcze naley przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dpstn wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza Si
magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyetoowych lubzelbetowych przy
spetnieniu tych samych warunkow, jakie podano Biarnikéw stalowych.

Emulsg mozna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnyabraikach

pionowych z nalewaniem od dna.
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Nie nalery stosowa zbiornika walcowego lacego, ze wzgdu na tworzenie sina duej
powierzchni cieczy ,keucha” asfaltowego zatykajego paniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalerzestrzegazasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do oczyszczania warstw nawierzchni
Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azg sie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

— szczotek mechanicznych,

— zaleca si uzycie uradzen dwuszczotkowych.
Pierwsza ze szczotek powinnathwykonana z twardych elementéw czysgmzch i stzy¢ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczysaqaeylegagcych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiatlaickkie elementy czyszaze i stizy¢ do zamiatania. Zalecaesi
uzywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

- sprzarek,

— zbiornikow z wod,

— szczotek gcznych.

3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni najaizywac skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wyposaona w uradzenia pomiarowo-kontrolne pozwale¢ na sprawdzanie i
regulowanie nagpujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozuygej lepiszcze,

— predkaosci poruszania giskrapiarki,

— wysokaci i dlugcici kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniendagolowany termicznie tak, aby byto rawve
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewiiozkladanie lepiszcza z toleragngj 10% od ilgci zatazone;.

3.4. Sprzt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonaweca przyspujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowegwip@n wykazé
sie mazliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:

wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cgkliym lub caglym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,

uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfgitbviypu zagszczanego,

skrapiarek,

walcow stalowych gtadkich lekkichsrednich,

walcow ogumionych eizkich o regulowanym énieniu w oponach,

samochoddw samowytadowczych z przykryciem brezeyrow
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4. TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotycgece transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalery przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

4.2.2. Wypetniacz
Wypeltniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu mateviato
sypkich, umaliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypeltniacz workowany mama przewozi dowolnymi srodkami transportu w Sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienkdve

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innynoirtyasentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi
wyposaonymi w pokrowce brezentowe.
W czasie transportu mieszanka powinné pszykryta pokrowcem.
Czas transportu od =zatadunku do roztadunku nie miewi przekracza 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania teatyg wbudowania.
Zaleca si stosowanie samochodéw termosow z podwojn§ai@nami skrzyni wyposanej w
system ogrzewczy.

5. Wykonanie Robot
5.1. Warunki ogélne
Ogodlne warunki wykonania robo6t podano w ST 00 ,Wgaraia ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych Robot
5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltomaejvarstw wiazaca
Za przygotowanie receptur odpowiada Wykonawca, ykigrzedstawia je kynierowi do
zatwierdzenia minimum 3 tygodnie przed planowanympoczciem produkcji. Receptury
powinny by opracowane dla konkretnych materialtdbw zaakceptgalanvczéniej przez
Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych pidbgch materiatbw. Receptury
powinny by¢ opracowane przez laboratorium Wykonawcy o ¢magice zrodta:
- zalazenia materiatowe gie w Projekcie Technicznym,
— wytyczne niniejszej specyfikacii,
— zasady projektowania betonu asfaltowego ocgks#onej odksztalcenia trwate — Zeszyt 48
IBDIM Warszawa 1995,
— normy PN-73/6771-03 — Projektowanie mas betonutasgfago,
— wyniki wykonywanych petnych i niepetnych badaateriatow.
Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania.
— beton asfaltowy o uziarnieniu 0/20 i 0/25 mm wglitabNr 2 str 10 Zeszyt Nr 48 IBDIM
1995 r. na warstgvwiazaca.
Krzywe uziarnienia betonu asfaltowego zaprojektasyamieszanki mineralnej powinny
miesci¢ sie migdzy krzywymi granicznymi podanymi ie;.
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5.2.2. Cechy mechaniczne

Wymagania dla betonu asfaltowego na wagstwazaca:
— stabilng¢: wg Marshalla w + 60°C, nie mniejan11 kN,
— odksztatcenia wg Marshalla —1,5+ 4,0 mm,

- modut sztywnéci wg metody petzania pod olkgeniem statycznym 0,1 MPa po 1 godzinie,
+40°C nie mniej i —16,0 MPa

5.2.3. Cechy fizyczne
Wymagania dla betonu asfaltowego na wagstwazaca:
— wskaznik zag:szczenia warstwy nie mniejn®8%,
— zawartd¢ wolnych przestrzeni 4,5+8%,
- stopier wypetnienie wolnych przestrzeni lepiszczem nieosj niz 75%.
Uziarnienie i zawart@ kruszywa tamanego
Okreslenie Beton asfaltowyrednioziamisty

Zawarta¢ frakciji:

>2 mm, % 59+75
Mieszanka 0/25 < 0.075 mm. % 4+6
Mieszanka 0/25 < 0.075 mm, % 46

Zawarta¢ kruszywa tamanego, ¢ 100

[S)

5.2.4. Zawartét lepiszcza
llos¢ lepiszcza naley przyja¢ po analizie cech kilku zaprojektowanych wariantiveszanek,
okreslonych na bazie zasobow probnych. Przypnwgptymalm ilos¢ asfaltu, nalgy wzia¢ pod
uwag; nastpujace cechy:

— Qgestas¢ pozorr,

- stabilng¢, osiadanie,

- zawartd¢ wolnej przestrzeni w mieszance,

— zawartd¢ wolnej przestrzeni w mieszance wypetnionej asfalte

5.2.5 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszank mineralno-asfaltow produkuje si w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciagtym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszemgmieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikdw i gotowej miekzamneralno-asfaltowej.
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Dozowanie sktadnikow, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recept Dopuszcza sidozowanie oljtosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu zmiany
jego g:stasci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow mpwynost: jedna dziatka elementarna wagi, wliie
przeptywomierza, lecz nie weej niz +2% w stosunku do masy sktadnika.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gedni, z uktadem termostatowania,
zapewniggcym utrzymanie statej temperatury z toleran°C.
Kruszywo powinno b§ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minenatnaodaniu
wypelniacza uzyskata wdaiwa temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie
powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineraln
asfaltowej.
Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna wynaosi

- zD50  130° C+170°C,

- zD70  125° C+165°C.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 3-6
1 | Uziarnienie mieszanki, mm 0/25; 0/31,5
2 | Modut sztywnéci petzania’, MPa >16,0
3 | Stabilng¢ wg Marshalla w temperaturze €0 kN
>11,0
4 | Odksztatcenie wg Marshalla w temp.°G60mm
1,5:3,5
5 | Wolna przestrzew prébkach Marshalla zagzczonych 2 x 75
uderza, % viv 4,0+8,0
6 | Wypetnienie wolnej przestrzeni
w prébkach Marshalla, % <72,0
7 | Gruba¢ warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej o uzienii:
cm
- 0/25 8,0+10,0
- 0/31,5 9,0:16,0
8 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0
9 | Wolna przestrzew warstwie, % v/v 4,590
1) oznaczony wg wytycznych — IBDiM, Zeszyt nr 48

5.2.6 Zar6b probny
Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoyesj
zobowhzany do przeprowadzenia w obegétidnzyniera kontrolnej produkcji w postaci
prébnego zarobu.
W pierwszej kolejnéci nalezy wykona probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu,
w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnbsktadu granulometrycznego z projektowan
krzywa uziarnienia. Probkmieszanki mineralnej natg pobr& po oprénieniu zawartéci
mieszalnika.
Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszamaralnej, nalgy wykona petny
zardb probny z udziatem asfaltu, wéibd zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawairto
asfaltu w mieszance oléta sk wykonupc ekstraka.

5.2.7 Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinnatlnyczyszczona. Oczyszczenie warstw nawierzchni
polega na usueciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyaiu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody padieniem. W miejscach trudno deghych
nalezy uzywac szczotek¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudogiany
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bezpdrednio przed skropieniem warstwa powinng bgzyszczona z kurzu przyyciu
Splezonego powietrza.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemaamoasipic
dopiero po wyschrciu warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych
nawierzchnia mie by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpoczc¢ Sig po akceptacji przez hyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna bgkrapiana lepiszczem przyyciu skrapiarek,

a w miejscach trudno deginych ecznie (za pomacweza z dysa rozpryskova).
Temperatury lepiszczy powinny md@c si¢ w przedziatach podanych w tablicy:

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 20+40
2 | Asfalt drogowy D 200 140+150
3 | Asfalt drogowy D 300 130+140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewniggj wymagan lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powibpa
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas wrdap dla umdaliwienia penetracji
lepiszcza w warstyvi odparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju aytej emulsji
czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed uldeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Glygwca powinien
zabezpieczy skropiory warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszgzatylko
niezkgdny ruch budowlany.

5.2.8. Palczenie mgdzywarstwowe
Warstwe z betonu asfaltowego nale skropt emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym
przed utaeniem nasfpnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiegoigohczenia
migdzywarstwowego, w ilici 0,8 kg/ni asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego.
Skropienie powinno kywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyrodmgarowanie
wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czagprzedzenia wynosi co najmniej:

8 h przy ilgci powyzej 1,0 kg/m emulsji lub asfaltu uptynnionego,

2 h przy ilgci 0,5+1,0 kg/memulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.2.9. Warunki przygpienia do robot
Nawierzchnia z betonu asfaltowego zadby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia wgai
doby byla nie nisza od 5C. Nie dopuszcza siuktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;
podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wigtsi6 m/s).

5.2.10. Wbudowywanie i zagzczanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana uktadaskwyposaong w uktad z
automatycznym sterowaniem grébb warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z Dokumentagj Projektova.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinné bigsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.2.5.
Zageszczanie mieszanki powinno odbyiasie zgodnie ze schematem prgeyvalca ustalonym
na odcinku probnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie mniej n:

dla asfaltu D 50 125°C,

dla asfaltu D 70 115°C.
Zageszczanie mieszanki nale rozpoca¢ od krawedzi istniepcej nawierzchni  ku
kraweznikowi lub na catej szerokoi poszerzenia. Wskaik zag:szczenia utbonej warstwy
powinien by zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

REMONT | PRZEBUDOWA STRUMIENI NIEZWIEDZIANKA | TRAWNA



88

Ztacza w podbudowie powinny Byvykonane réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki g£azerokdcia warstwy, z4cza poprzeczne, powinny
by¢ réwno obcgte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczonedlipteed uszkodzeniem.
Ztacze poditine uktadanej nagbnej warstwy, npscieralnej, powinno by przesungte o co
najmniej 15 cm wzgddem zhcza podhanego warstwy wizacej.

6. Kontrola jakosci Rob6t
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdérizadania lepiszcza, wypetniacza
oraz  kruszyw  przeznaczonych do produkcji  mieszanknineralno-asfaltowe]
| przedstawi wyniki tych badalnzynierowi do akceptaciji.

6.3.Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie jednorodéd skropienia i ziycia lepiszcza
Nalezy przeprowadz kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza przed rozpmigm robot na
odcinku prébnym i w przypadkuatpliwosci.

6.3.2. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki minesaln
asfaltowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dzialce roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2 |Sktad mieszanki  mineralno-asfaltowejl probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
5 | Wiaciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kadej zmianie
6 | Temperatura sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej dozor cagly
7 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltopkeizdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
9 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie

6.3.3. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do bada uziarnienia mieszanki mineralnej nalgobra po wymieszaniu kruszyw,
a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powibyg zgodna z zaprojektowanv
recepcie laboratoryjnej.

6.3.4. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej poleg wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny yzgodne z receptiaboratoryjma z tolerancj okreslona
w punkcie 5.2.5.
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6.3.5. Badanie wiéciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ whasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt 2.2.
6.3.6. Badanie wtaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg ziaytego wypetniacza natg okresli¢ wkasciwosci wypetniacza, zgodnie
z pkt 2.3.
6.3.7. Badanie wiéciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podan w tablicy 3 naley okresli¢ whiasciwosci kruszywa, zgodnie z pkt 2.4.
6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowe]
Pomiar temperatury skladnikbw mieszanki mineralatalfowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zdovegnego na otaczarce. Temperatura
powinna by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi ST.
6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadn@¢ pomiaru #2°C. Temperatura powinna byzgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i ST.
6.3.10.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowe;
Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocerzeialnej jej wyghdu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudwoawia.
6.3.11.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej naje okreslac na prébkach zagzczonych
metod, Marshalla. Wyniki powinny b§zgodne z receptaboratoryjma.

6.4.Badania dotycace cech geometrycznych i wigiwosci nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonu asfadga
podaje tablica 4.
Tablica 4. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni
z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw
1 [ ROwnd¢ warstwy 2 razy
2 | Spadki poprzeczne warstwy 2 razy
3 | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podiznej i poprzecznej
4 | Grubd¢ wykonywanej warstwy | 2 razy (na brzegach warstvay28 m
5 | Zlacza podtune i poprzeczne cala diugfoziacza
6 | Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo
7 | Wyglad warstwy ocena gita
8 | Zagszczenie warstwy 2 prébki
9 | Wolna przestrzew warstwie jw.
10 | Grubd¢ warstwy jw.

6.4.2. Réwna¢ warstwy wizacej
Utozona i zagszczona warstwa ma charakteryzowsa nas¢pujacymi cechami:

— jednorodnécia powierzchni,

— rownas¢ — nierdbwndci nie mog przekracz& 6 mm. Liczba miejsc wykazagych odchylenia
nie maze przekracza2 na jednym hektometrze;

— gruba¢ warstwy nawierzchni (tolerancja £10%),

— szerokd¢ warstwy nawierzchni (tolerancja 5 cm),

— zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (5+9%).

6.4.3. Spadki poprzeczne nawierzchni
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Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tulamkinny by zgodne z Dokumentacj
projektow, z tolerangj +0,5%.
6.4.4. Rzedne wysokéciowe
Rzedne wysokéciowe powinny by zgodne z DokumentacProjektow, z tolerangj +1 cm.
6.4.5. Ztacza podhine i poprzeczne
Ztacza warstwy powinny kiywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgdo osi.
6.4.6. Krawedzie warstwy
Krawedzie warstwy powinny hyréwno obcgte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem.
6.4.7. Wyglad warstwy
Warstwa powinna mie jednolita tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych st i spgkanych.
6.4.8. Zagzszczenie warstwy i wolna przestfize
Zageszczenie i wolna przestnzavarstwy powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w
recepcie.

\]

. Obmiar Robot
Jednostl obmiaru robét jest | fivykonanej warstwy wizacej z betonu asfaltowego. Ogélne
wymagania dotycgce obmiaru podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.

[e0]

. Przejecie Robot
Ogolne zasady Przgjia Robo6t podano w ST 00 ,Wymagania ogoélneZzyhier oceni wyniki
bada i pomiaréw przedtone przez Wykonaveczgodnie z niniejsg ST.
W przypadku stwierdzenia usterekynier ustali zakres robo6t poprawkowych do wykonaaia
Wykonawca wykona je na koszt wiasny w ustalonymieie.

(]

. Podstawa ptatnéci
Ogdlne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST 00 ,Wymagania ogolne”.
Platng¢ za | nf wykonanej warstwy naty przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgljakosci
uzytych materiatéw i ocen jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikow pomiaréw i
bada.
Cena wykonania robét obejmuje:
przygotowanie i wyréwnanie podia,
skropienie podiza,
— wykonanie warstwy wizacej.
10.Przepisy zwhzane
1. PN-B-11111: 1996 — Kruszywa mineralne. Kruszywguralne do nawierzchni drogowydétwir
I mieszanka.
. PN-B-11112: 1996 — Kruszywa mineralne. Kruszyavaane do nawierzchni drogowych.
. PN-B-11113: 1996 — Kruszywa mineralne. Kruszyavaane do nawierzchni drogowych. Piasek.
. PN-C-04024;1991 — Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport.
. PN-C-96170: 1965 — Przetwory naftowe. Asfaltygiwe.
. PN-C-96173: 1974 — Przetwory naftowe. Asfaltyyapione AUN do nawierzchni drogowych.
. PN-S-04001:1967 — Drogi samochodowe. Mieszarkéeralno- bitumiczne. Badania.
. PN-S-96504:1961 — Drogi samochodowe. Wypetnkacaienny do mas bitumicznych.
. PN-6818931-04 — Drogi samochodowe. Pomiar réaintawierzchni planografem i tat
10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podemy potsztywnych. IBDiM 1997
11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfalty drogoRrace IBDiM 4/1993.
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsfaltowe EmA-94. IBDIM 1994.

©OoOo~NOULA~,WN
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13. WT/MK CZDP84 Wytyczne techniczne oceny j&ko grysow i zwirdw kruszonych
Z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego pexezomego do nawierzchni drogowych.
Zasady projektowania betonu asfaltowego cekezonej odporngi na odksztatcenia trwate.

14. Wytyczne oznaczenia odksztatcenia i modutuvaztgci mieszanek mineralno-bitumicznych
metod, petzania pod obgieniem statycznym, IBDIM — Zeszyt 48/19.
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ST-09

NAWIERZCHNIA BITUMICZNA
WARSTWA SCIERALNA

kod CPV 45233120
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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej wymagania dotycre wykonania
| przegcia warstwy scieralnej nawierzchni z mieszanki mineralno-bitumiej w zwazku
z wykonaniem dojazdu do piaskownika usytuowanegavioie do kanatu zamketego na
cieku Niedwiedzianka.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktinmemetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres Robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyqgarowadzenia robo6t przy wykonywaniu
nawierzchni z betonu asfaltowego i obejmujtozenie warstwy scieralnej z betonu
asfaltowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowych pej niniejszej specyfikacji podano w ST S-02.08. ,Nenzchnia
bitumiczna. Warstwa wraca”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami lzyniera.
Ogo6lne wymagania dotygee Robét podano w ST 00 ,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t wedhagad niniejszej STas

2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania sktadowania, podan&T 00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo
Wymagane s kruszywa tamane granulowane klasy | o gatunkuruskywa tamane: piasek
tamany, kruszywo drobne granulowane. Pozostatdemssajak w ST S—02.08 ,Nawierzchnia
bitumiczna. Warstwa wraca”.

2.3. Wypetniacz
Jak w ST S—-01.08 ,Nawierzchnia bitumiczna. Warstwaaca”.

2.4. Asfalt
Do produkcji warstwyscieralnej betonullsfaltowego przewiduje sizastosowanie jako
lepiszcza asfaltu Drogowego D 50. Ustalenia jak W (.08 ,Nawierzchnia bitumiczna.
Warstwa wizaca”.

2.5.8rodek adhezyjny
Nalezy stosowa srodek adhezyjny, ktory posiada Aprobdkechnicza.
Srodek adhezyjny powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w Swiadectwie
Dopuszczenia. Przy ustalaniu b oraz sposobu dozowanixodka adhezyjnego nate
uwzgkdni¢ wymagania Aprobaty Technicznej, oraz zato receptury. Dozowanigrodka
adhezyjnego powinno odbywa sig przy pomocy automatycznego dozownika
wprowadzagcegosrodek do lepiszcza bezfpednio przed otoczeniem kruszywa w mieszalniku
otaczarki. Opakowanie, transport i przechowywan@vipno by zgodne z ustaleniami
okreslonymi
w Swiadectwie Dopuszczenia. Pozostate ustalenia j@kTwd2.08 ,Nawierzchnia bitumiczna.
Warstwa wazaca”.
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3. Sprzet
Zgodnie ze ST S—-02.08 ,Nawierzchnia bitumiczna. $t@a wazaca”.

4. Transport
Zgodnie ze ST S—-02.08 ,Nawierzchnia bitumiczna. $t@a wizaca”.

5. Wykonanie Robét
5.1. Warunki ogélne
Ogodlne warunki wykonania rob6t podano w ST 00 ,Wganradia ogdlne”.
5.2. Zakres wykonywanych Robo6t
5.2.1. Projektowanie betonu asfaltowego na waesiwreralra
a) Jak w ST 02.08 ,Nawierzchnia bitumiczna. Warstwazaga”;
b) Rodzaj betonu asfaltowego do zaprojektowania: basdaltowy o uziarnieniu 0/12,8 mm
o strukturze zamkgiej z dodatkiensrodka adhezyjnego;
c) Wymagania dla betonu asfaltowego na wagstoieralra:
— Cechy mechaniczne:
0 stabilna¢: wg Marshalla w +60°C — nie mniejanl0 kN,

0 odksztatcenia wg Marshalla — 285 mm,

0 modut sztywnéci wg metody petzania pod olgeniem statycznym 0,1 MPa po
1 godzinie, +40°C — nie mniejii4,0 MPa.

- Cechy fizyczne:

wskaznik zag;szczenia warstwy — nie mniejz88%,
zawarté¢ wolnych przestrzeni — 2+4%,
stopier wypetnienia wolnych przestrzeni lepiszczem — 78686

o o a

5.2.2 Uziarnienie i zawar§é kruszywa tamanego
Okreslenie Beton asfaltowyrednioziamisty

Zawarta¢ frakciji:

>2mm, % 52+64%
0,075 mm, % 7+-9%
Zawartag¢ kruszywa famanego, % 100

5.2.3 Zawartét lepiszcza
Nalezy przyja¢ procedu¢ dwuetapowego ustalenia Wtawej ilosci lepiszcza. W pierwszej
fazie naley zaprojektowé& mieszank mineralm wg zasad okidonych w Zeszycie Nr 48
IBDiM.
Nalezy wykona pie¢ lub sz&¢ serii prébek betonu asfaltowego, po trzy probkiaidej seri,
do bada wg metody Marshalla, przy czym zawattasfaltu w poszczegdlnych seriach nie
powinna by zraznicowana wgcej niz 0 0,3%.
Nalezy oznaczy gestas¢ pozorm, stabilnd¢, osiadanie, zawardé wolnej przestrzeni
W mieszance, zawaid wolnej przestrzeni w mieszance wypetnionej asfaltbla bazie tych
wynikoéw naley wskpnie ustak optymalrn ilos¢ asfaltu w mieszance.
Nalezy sporadzi¢ ponadto cztery serie probek do badmg metody pelzania, przy czym
zawartad¢ asfaltu w poszczegoélnych seriach powinné tiyvna:

- ilosci optymalnej oznaczonej wg metody Marshalla,

— ilosci optymalnej zmniejszonej o 0,3% bezwzgl,

— ilosci optymalnej zwikszonej o 0,3% bezwzgl,

- ilosci optymalnej zwgkszonej o 0,6% bezwzgl.
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Nalezy oznaczy osiadanie i obliczy modut sztywnéci oraz sporzdzi¢c wykres zalénosci
modutu sztywnéci od zawartéci lepiszcza. Optymalnzawartdé¢ lepiszcza w betonie néaig
ustal¢ ostatecznie na podstawie ww. wykresu, przy czylezgastosowa si¢ do nasgpujacych
Kryteriow:

- bez wzgtdu na wart& modutu, ilg¢ optymalna nie mee by mniejsza od obliczonej na
podstawie badania wg metody Marshalla,

— ilos¢ optymalm lepiszcza mena zwikszye, w poréwnaniu do iléci obliczonej na podstawie
badania wg metody Marshalla, o dgakartas¢, ktora nie powoduje zmniejszenia sztywéeio
mieszanki, w¢cej nz 0 15% — jednak pod warunkiere wolna przestrzei wypetnienie jej
lepiszczem &da miescity sie w zalecanych granicach,

— modut sztywnéci z ustalon optymalr iloscia lepiszcza nie ma by mniejszy nk 14 MPa.

5.2.4. Zawarté srodka adhezyjnego
Zawartag¢ srodka adhezyjnego uzalgiona jest od rodzaju stosowanego kruszywa oraz od
rodzajusrodka adhezyjnego i powinno nde¥ sic w przedziale okrdonym przez Producenta.
Optymalna ilé¢ nalezy dobra& laboratoryjnie uwzgidniajac zadany wzrost przyczepsoi
asfaltu do kruszywa.

5.2.5 Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej
Zgodnie ze ST 02.08 ,Nawierzchnia bitumiczna. Waaestwiazaca”, z uwzgédnieniem
dodaniasrodka adhezyjnego do asfaltu wg punktu 5.2.4 reaigjST.

5.2.6. Zardb probny
Zgodnie ze ST 02.08 ,Nawierzchnia bitumiczna. Wasstviazaca”.

5.2.7 Skropienie warstw nawierzchni
Zgodnie ze ST 02.08 ,Nawierzchnia bitumiczna. Waestviazaca”.

5.2.8 Padczenie mgdzywarstwowe
Zgodnie ze ST 02.08 ,Nawierzchnia bitumiczna. Waestviazaca”.

5.2.9. Warunki przygpienia do robo6t
Zgodnie ze ST02.08 ,Nawierzchnia bitumiczna. Wasestwigzaca”.

5.2.10 Wbudowywanie i zagzczanie warstwy z betonu asfaltowego
Pocatkowa temperatura zagzczania powinna wyndshie mniej nk 135°C, a temperatura
w trakcie zagszczania zawietasic w przedziale 140+115°C. Zegsgczanie nalg ukonczye
w ciagu 15 minut i uzyskawskanik zag:szczenia 98%.
Pozostate warunki zgodnie ze ST S—2.08 ,Nawierzbitumiczna. Warstwa waiaca”.

6. Kontrola jakosci Robo6t
Zgodnie ze ST S-02.08 ,Nawierzchnia bitumiczna. @& whzaca”, z nasfpujacymi
zmianami w punkcie 6.4.2:

— punkt 6.4.2 przyjmuje brzmienie ,Réwétowarstwyscieralnej”,

— nierébwngci nie mog przekracz& 4 mm,

— zawartd¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni (2+5%).

7. Obmiar Robot
Jednostk obmiaru robot jest | mwvykonanej warstwyicieralnej z betonu asfaltowego. Ogoélne
wymagania dotycgce obmiaru podano w ST 00. ,Wymagania ogolne”.

REMONT | PRZEBUDOWA STRUMIENI NIEZWIEDZIANKA | TRAWNA



96

8. Przegcie Robot
Ogollne zasady przgjia rob6t podano w ST 00. ,Wymagania ogélneZzylmer oceni wyniki
bada i pomiaréw przedizone przez Wykonaveczgodnie z niniejsg ST.

9. Podstawa ptatnéci
Ogodlne wymagania dotyaee ptatnéci podano w ST 00. ,Wymagania ogdlne”.
[Jateriat za | h wykonanej warstwy naky przyjmowa zgodnie z obmiarem, ocgjakosci
uzytych [lateriatéw [aterialbw ocea jakosci wykonanych robo6t na podstawie wynikow
pomiarow i bada.
Cena wykonania robo6t obejmuije:

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— wytworzenie betonulateriatow 1,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie bitumem kradzi uradzen obcych i opornikow,

— mechaniczne ieczne ro%cielenie mieszanki,

— mechaniczne zagzczenie roztzonej warstwy,

— obckcie krawedzi nawierzchni,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji,

- wykonanie odcinka probnego,

- dostarczenie ateriatow,

- o0znakowanie robot.

10. Przepisy zwazane
Jak w ST S-02.08 ,Nawierzchnia bitumiczna. Warsiagaca”.
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ST-10
WARSTWA PODSYPKOWA

kod CPV 45233340
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania
I odbioru robot dotycaych wykonywania warstw podsypkowych w zwku z zadaniem pod
nazwy ,Remont i przebudowa strumieni Niegiedzianka i Trawna”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuinpemetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem warstw podsypkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe as zgodne z obowrujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST 00, Wymaganigdine” .

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w ST 00.

2. Materiaty (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotycge materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pades ST 00
~Wymagania ogolne” .

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw gidspcych

— piaski,

- Zwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw podsypkowych powinpgtsia: warunek zagszczalnéci,
okreslony zaleznaoscia:

d
u=-"\Uss
le

gdzie:
U — wskanik roznoziarnistdci,
dso — Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszym@rzacego warstw odcinajca,
d1o — wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszym@rzacego warstw odcinajca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw podsypkovpgskinien spetni@wymagania

normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw sgplowych powinny spetnéa
wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i Il.
2.4. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ppkiswej nie jest wbudowane
bezpdrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego okresowego sktadowamwia, t
Wykonawca  robot  powinien  zabezpieézy kruszywo przed  zanieczyszczeniem
I zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. BPadtw miejscu sktadowania powinno dy
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w ST 00 .
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3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazsie
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innyniemagami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.wykonanie robo6t

5. Wkonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wyanagogolne”.

5.2. Przygotowanie podiea
Warstwy podsypkowe powinny bBywytyczone w sposob umldwiajacy wykonanie ich
zgodnie z dokumentagcprojektows, z tolerancjami okidgonymi w niniejszych specyfikacjach.
Rozmieszczenie palikbdw lub szpilek powinno uhiwiaé nachgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by rozktadane w warstwie o jednakowej grétipprzy wyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw ddrych wysokéciowych. Grubé¢ roztazonej warstwy
luznego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu oagnicto gruba¢ projektowan.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wy&oe warstwy podsypkowej
0 grubaci powyzej 20cm, to wbudowanie kruszywa nale wykona& dwuwarstwowo.
Rozpoczcie ukiadania kadej nastpnej warstwy mge nasipic po odbiorze przez #hyniera
warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacjsskywa nalgy przed zagszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.

Natychmiast po kiecowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej lub odcinajcej naley
przystpi¢ do jej zagszczania.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym malerozpoczynd od krawgdzi
i stopniowo przesuwapasami podinymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej osi.
Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku zgal®zpoczynd od dolnej krawdzi
i przesuwa pasami podiznymi czsciowo nakladajcymi sk, w kierunku jej gérnej kraedzi.

Nierowndaci lub zagebienia powstale w czasie zggczania powinny kiywyrownywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanieusung¢cie materiatu, ado otrzymania
réwnej powierzchni.

W miejscach niedogbnych dla walcéw warstwa odcimap i odgczapca powinna bg
zag:szczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zageszczanie nalgy kontynuow& do osagniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego
od 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadg wediug PN-B-04481. Wskiaik
zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowawy warstw odsiczapca lub
odcinajca, uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora,
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kontrok zag;szczenia naley oprz€ na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i
wtérny modut odksztalcenia warstwy wediug BN-64/892. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekrac2g.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zeggczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z
tolerancy od —20% do +10% jej wardoi. W przypadku, gdy wilgotng kruszywa jest wysza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez mieszanie
I napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgoidokruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo naley zwilzy¢ okreslona iloscia wody i rownomiernie wymiesza

5.4. Utrzymanie warstwy Podsypkowe]

Warstwa podsypkowej po wykonaniu, a przedzafbem nasjpnej warstwy powinny by
utrzymywane w dobrym stanie.

Koszt napraw wyniktych z niewdaiwego utrzymania warstwy ok Wykonawe robot.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST 00.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstaminiki tych bada Inzynierowi. Badania te
powinny obejmowéawiasciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada i pomiarbw dotyczcych cech geometrycznych
I zaggszczenia warstwy podsypkowej podaje tablica 1.
Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres badd pomiaréw warstwy odgzapcej i odcinajcej

Lp. Wyszczegolnienie Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
bada i pomiarow
1 | Szerokéc¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwna¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczre 10 razy na 1 km
5 | Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraglziach dla autostrad i drog

ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 | Uksztattowanie osi co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drég
w planie’ ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 | Grubg¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej ni
raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na 2000 M

8 | Zag;szczenie, wilgotn& | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, leczraelziej nk
kruszywa raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@hnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych
lukéw poziomych

6.3.2. Szerok& warstwy
Szerokd¢ warstwy nie mee sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5
cm.
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6.3.3. Rownét warstwy

Nierébwnaci podiuzne warstwy podsypkowe] nale mierzy¢ 4-metrow tata, zgodnie
z nornmy BN-68/8931-04.

Nieréwnaci poprzeczne warstwy odcinagj i odgczapcej naley mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nierébwndgci nie mog przekracz&20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach ipoy by¢ zgodne z dokumentag]
projektows z tolerancj £0,5%.
6.3.5. Redne wysokéciowe

Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi warstwy i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1l cmi—2 cm.
6.3.6. Grubé¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna b§ zgodna z okrdona w dokumentacji projektowej
Z tolerancy +1 cm, —2 cm.

Jeeli warstwa, ze wzghow technologicznych, zostata wykonana w dwoch twash,
nalezy mierzy taczm gruba¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wztgm grubéci Wykonawca wykona
napraw warstwy przez spulchnienie warstwy nealgtkas¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materialem o odpowiednich \étawosciach, wyrbwnanie i ponowne zgggczenie. Roboty
te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaydh robot nagpi ponowny pomiar i ocena
grubasci warstwy, wedtug wiej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zagszczenie warstwy

Wskaznik zagiszczenia warstwy odcirggej i odgczapcej, okrdlony wg BN-77/8931-12
nie powinien by mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosujeesporownanie warkei
modutéw odksztatcenia, to wakto stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszigdce
okreslonych zgodnie z normBN-64/8931-02, nie powinna bwicksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zagzczenia nalgy bad& wediug PN-B-06714-17.
Wilgotnos¢ kruszywa powinna iyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod —20% do +10%.

6.4. Zasady posipowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujpicksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w p. 6.3, powinny kynaprawione przez spulchnienie delgikasci co najmniej
10 cm, wyréwnane i powtérnie zggyczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST 00 .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowa jest ni (metr kwadratowy) warstwy podsypkowej.7.3.

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00 .
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd® i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatndci

9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST 00.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje
— prace pomiarowe,
— dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym podio warstwy materiatu
o grubdci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji keicznej,
- wyroéwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
— zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieg
- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwazane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek grun

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaa® wilgotngci.

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo natuealrdo nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka.

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamaneo dhawierzchni
drogowych.

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo natwalrdo nawierzchni

drogowych. Piasek.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooduodksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez oberzenie ptyt.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar résenaawierzchni planografem
i ata.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-11

NAWIERZCHNIA
Z KOSTKI BETONOWEJ | GRANITOWEJ

kod CPV 45233120
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1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS wymagania dotyce wykonania
i odbioru robot dotycxrych wykonywania nawierzchni z kostki brukowej beiwoe]

i granitowe] w zwizku z wykonaniem dojazdu i wlotu do piaskownika tusyanego na

wlocie do kanatu zamketiego na cieku Niegviedzianka.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka @okument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w e 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betaepna parkingach i chodnikach.

1.4. kreslenia podstawowe

— Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzana z betonu metodibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowawudbwéch warstwach pa¢zonych ze sab
trwale w fazie produkciji.

— Pozostate oki&genia podstawowe as zgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00 ,Wymaganigolne” .

1.5. Ogolne wymagania dotycrce robot
Ogodlne wymagania dotyaeze robot podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” .

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycge materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pades ST 00
~Wymagania ogolne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa — wymagania

2.2.1. Aprobata techniczna
“ludownict dopuszczenia do stosowania betonowej kbstikowej wludownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty techniczne.

2.2.2. Wyghd zewrgtrzny

Struktura wyrobu powinna lByzwarta, bez rys,gknieé¢, plam i ubytkéw.
Powierzchnia gérna kostek powinnatkhgwna i szorstka, a krasizie kostek réwne i proste, véhiecia nie powinny
przekracz&2 mm,

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej
Na parkingach przewidziano kost& grubdci 80 mm, a na chodnikach kostt grubgci
60 mm, koloru szarego.
Tolerancje wymiarowe dla kostek nagtajch s¢ do wykorzystania wynogz

— na dhugdci +3 mm,
— na szerokgxi +3 mm,
— nagrubdci 5 mm.

2.2.4. Wytrzymato$¢ nasciskanie
Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniacBrednio z sz&ciu kostek) nie powinna ldymniejsza
niz 60 MPa.
Dopuszczalna najgsza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza ni
50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 1Gedgs
2.2.5. Nasikliwo ¢
Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiéad@ymaganiom normy PN-B-06250
I wynosk nie wicej niz 5%.
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2.2.5. Odpornosé na dziatanie mrozu
Odpornd¢ kostek betonowych na dzialanie mrozu powinna¢ blgadana zgodnie
z [lymaganiami PN-B-06250.
Odpornd¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zasamia i odmraania probek jest
wystarczajca, jezeli:

— prébka nie wykazujegknieé,

— strata masy nie przekracza 5%,

— obnizenie wytrzymaltéci nasciskanie w stosunku do wytrzymae probek nie zameanych
nie jest weksze nk 20%.

2.2.7.Scieralnosé
Scieralng¢ kostek betonowych okéona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
Wynosk nie wicej niz 4 mm.

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukovych

2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej naky stosowa cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie
nizszej nt ,32,5". Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewini
odpowiadé wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bmia),
przy zat@zonych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.3.3. Woda
Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonawkostek brukowych powinny
odpowiadé wymaganiom wg PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje; slodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow,
zgodnie z receptlaboratoryjma.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksza wytrzymataé, mniejsz nasakliwosé
I wigksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewrkostce trwate zabarwienie. Powinny to¢hyarwniki
nieorganiczne.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” .

3.2. Sprzt do wykonania nawierzchni z kostki brukowej
Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej woykije s¢ recznie.
J&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majjednolity ksztailt i kolor, mana stosowa
mechaniczne unzizenia ukfadace. Uradzenie sktada siz wbzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stiacego do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsosiech utgenia.
Urzadzenie to, po ski@wzonym uktadaniu kostek, mioa wykorzystd do wymiatania piasku
w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.
Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku e stosowamechaniczne usgzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kreimikach.
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4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” .

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ubdael § warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymalkei betonu min. 0,7 R (wytrzymatoi projektowanej), kostki
przewa@one @ na stanowisko, gdzie specjalne agzenie pakuje je w fadii spina tama
stalows, co gwarantuje transport samochodami w w nienamgsn stanie.
Kostki betonowe mina réwnie przewozé samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00 ,Wyanagogolne”.

5.2. Podiae
Podiaze pod utgenie nawierzchni z betonowych kostek brukowychzenstanowd grunt
piaszczysty — rodzimy lub nasypowy o ¥85.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, n@wierzchng z kostki brukowej
przeznaczogdla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiegthtusamochodowego, mua
wykonywa bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym éiery
Grunt poditga powinien by jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przedtlsmi
przemarzania.
Podtaze gruntowe pod nawierzclnipowinno by przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w ST 02.03 ,,Roboty ziemne”.

5.3. Podsypka
Na podsypk naley stosowa piasek gruby, odpowiadaly wymaganiom PN-B- 06712.
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawierasic w granicach 3+5 cm. Podsypka
powinna by zwilzona wod, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek iwnich mana stosowa krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne tyksaweznikdw i obrzery zgodnie
z dokumentagj projektows lub zaakceptowane przezzimiera.

5.5. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brudwych
Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny
kostkami wynosity 2+3 mm. Kostk nalezy uktada& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyw czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.
Po ul@eniu kostki, szczeliny natg wypelnc piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng
utozonych kostek przy ayciu szczotek gcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania
nawierzchni.
Do ubijania utaonej nawierzchni z kostek brukowych stosujevgibratory ptytowe z ostanz
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszioi@ém i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunkdrodka i jednocz@ie w
kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyiehwolno uywaé walca. Po
ubiciu nawierzchni naley uzupeiné szczeliny piaskiem i zami€ nawierzchng. Nawierzchnia
Z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga gielacji — mae by zaraz oddana do ruchu.
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6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST 00 ,Wymagania ogolne” .

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawgdzczy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niziejST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinigta¢ od producenta wynikéw
biezacych bada wyrobu nasciskanie. Zaleca gj aby do badania wytrzymdid na s$ciskanie
pobier@ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dzignok. 600 ni powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakrasimaga podanych w
pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badaprzedstawia laynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podia i podbudowy
Sprawdzenie podia i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgddna dokumentagj
projektows i odpowiednimi ST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio i wymaganych spadkow poprzecznych
I podiuiznych polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumenta@j projektowa oraz pkt 5.5
niniejszej ST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidtovgai wykonania nawierzchni z betonowych kostek bruiohvpolega
na stwierdzeniu zgodso wykonania z dokumentacprojektows oraz wymaganiami wg. pkt
5.6 niniejszej ST:
pomierzenie szerokoi spoin,
sprawdzenie prawidtovgéoi ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtovéoi wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwndci podtuzne
Nierowndaci podizne nawierzchni mierzone alub planografem zgodnie z nogrBN-
68/8931-04 nie powinny przekra&z@,8 cm.
6.4.2 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny lzgodne z dokumentagcprojektows
z tolerancy £0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni
Réznice pomedzy rzdnymi wykonanej nawierzchni i ggnymi projektowanymi nie powinny
przekracza+l cm.
6.4.4. Szerokéésé nawierzchni
Szerokd¢ nawierzchni nie me r&nic¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +5 cm.
6.4.5. Grubasé podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grédigpodsypki nie powinny przekraczalcm.

6.5. Czstotliwosé pomiarow
Czestotliwos¢  pomiarow dla cech geometrycznych nawierzchni z thiosrukowej,
wymienionych w pkt 6.4 powinna byostosowana do powierzchni wykonanych robét.
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Zaleca st, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w# byly przeprowadzone
nie rzadziej ni 2 razy na 100 fawierzchni i w punktach charakterystycznych dimefety
lub przekroju poprzecznego oraz wdzie tam, gdzie poleci kynier.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00 ,Wymagegolne” .

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest nf (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonpha@stki
brukowej.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST 00 ,Wymegagodlne” .
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, ST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toeji wedtug pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

— przygotowanie podtiaa,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— wykonanie podsypki,

— ewentualnie wykonanie tawy pod kreimiki.
Zasady ich odbioruasokreslone w ST 00 ,Wymagania ogélne”.

9. Podstawa ptatnéci
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w ST 00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fmawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— przygotowanie podima (ewentualnie podbudowy),
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
— przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. Przepisy zwazane

Normy

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczeieralngci na tarczy Boehmego.
PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sklad, wymagania i ocena zgodcio
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Kraymiki i obrzeza.

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie sska piaskowego.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réégnoawierzchni planografem i tat
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

ST-12
TRAWNIKI

Kod CPV 45112710
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejXSfwymagania wykonania i odbioru robét
dotycacych zatgenia i pietgnacji trawnikbw w zwizku z z wykonaniem dojazdu do
piaskownika usytuowanego na wlocie do kanatu zagégo na cieku Niedviedzianka oraz
wykonaniem obsiewu skarp nad umocnieniem ciekéw.

1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowaka @okument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w e 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot awanych
z zaktadaniem i piegnacp trawnikdéw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Ziemia urodzajna — ziemia posiadaga witaciwosci zapewnigjce raglinom prawidtowy rozwaj.
Pozostate okétenia podstawowe as zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST 00 ,Wymagaogolne” .

1.5. Ogolne wymagania dotycgee robot
Ogolne wymagania dotyaeze robo6t podano w ST 00.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatdw
Ogdblne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav ST 00
~Wymagania ogolne” .

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zatecsci od miejsca pozyskania, powinna posiadaastpujace
charakterystyki:
- ziemia rodzima - powinna By zdjgta przed rozpoeziem rob6t budowlanych
I zmagazynowana w pryzmach nie przekragzaajh 2 m wysokéxi,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczonalaa pudowy — nie mae by zagruzowana,
przergnicta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chenecz

2.3. Ziemia kompostowa
Do nawaenia gleby mog by¢ stosowane komposty, powsiag w wyniku rozktadu rinych
odpadkow rélinnych i zwierzcych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastguiewow), przy

kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach,w sposo6b
i w warunkach zapewnigych utrzymanie wymaganych cech i wakikdéw jakasci kompostu.
Kompost fekaliowo-torfowy — wyrdb uzyskuje esi przez kompostowanie torfu

z fekaliami isciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkanyaw.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiadlavymaganiom BN-73/0522-01, a toryty
jako komponent do wyrobu kompostu — PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej — wyréb uzyskuje; girzez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem i osadami z oczyszczadoiekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3 miegi
Kompost z kory sosnowej me by¢ stosowany jako naw0z organiczny przy przygotowayiaby
pod zielé w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu kagle
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2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najezciej wystpuja w postaci gotowych mieszanek z nasiorzngh
gatunkow.

Gotowa mieszanka traw powinna iieznaczony procentowy skiad gatunkowy, klas
numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdairketkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny By w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym
(zawartd¢ azotu, fosforu, potasu — N.P.). Nawozy ungleabezpieczy przed zawilgoceniem i
zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania dotyaeze sprztu podano w ST 00.
3.2. Sprat do wykonania robot
Wykonawca przyspujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykéazasic
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
— glebogryzarek, ptugow, kultywatoréw, bron do uprayigby,
watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadananikow,
kosiarki mechanicznej do pignacji trawnikow,
sprztu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spychadsienicowej, koparki).

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST 00.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadze
Transport materiatdbw do zieleni drogowej zmoby¢ dowolny pod warunkiemze nie
uszkodzi, ani tenie pogorszy jak&i transportowanych materiatow.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robét podano w ST 00 ,Wyanagogolne” .
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotygze wykonania trawnikow
Wymagania dotycice wykonania robét zwzanych z trawnikamiasnastpujace:

— teren pod trawniki musi ldyoczyszczony z gruzu i zanieczyszgze

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemiurodzajm teren powinien b§ obnizony
w stosunku do gazondéw lub kraimikéw o ok. 15 cm — jest to miejsce na ziemiodzajma (oOk.
10 cm) i kompost (ok. 2+3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym keamik powinien znajdowasi¢ 2+3 cm nad
terenem,

— teren powinien by wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna byrozcielona réwia warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziggmalezy watowa& watem gtadkim, a potem watem-kolczatk
lub zagraht,

— siew powinien by dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania — najlepszy okres wiosenny, a riajiep do potowy wrzénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewameslosci 1+4 kg na 100 fi
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- na skarpach nasiona traw wysiewasevslosci 4 kg na 100 /)

— przykrycie nasion — przez przemieszanie z zasgnabiami lub watem kolczagk

- po wysiewie nasion ziemia powinna dbywatowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla paekishia wody. Jeeli przykrycie nasion
nastpito przez watowanie kolczatkmazna juz nie stosowawaitu gtadkiego.

5.2.2 Pietgnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pigynacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno dprzeprowadzone, gdy trawa ggnie wysokéé ok. 10 cm,

— nastpne koszenia powinny siodbywa& w takich ods{pach czasu, aby wysodotrawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysakd 0+12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno¢ byykonane z 1-miestznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dtankaw klimatycznych Polski mma
przyja¢ pierwsz potowe pazdziernika),

— koszenia trawnikbw w calym okresie pighacji powinny si odbywa& czsto
I w regularnych odgpach czasu, przy czym ¢#os¢ koszenia i wysoki ciecia, naley
uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- chwasty trwate w pierwszym okresie nale usuwa recznie; srodki chwastobojcze
o selektywnym dziataniu naig stosowa z duza ostraznoscia i dopiero po okresie 6 miesy od
zalazenia trawnika.

Trawniki wymagag nawazenia mineralnego — okoto 3 kg NPK na 1 ar wgai roku.

Mieszanki nawozéw naky przygotowywa tak, aby trawom zapewhsktadniki wymagane w

poszczegodlnych porach roku:

— wiosm, trawnik wymaga mieszanki z przevgaagotu,

— od potowy lata naley ograniczy azot, zwgkszapc dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawzenie nie powinno zawieé¢azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi robét podano w ST 00.

6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikdéw polega peasvdzeniu:
— 0czyszczenia terenu z gruzu i zanieczysécze
— okreslenia ilosci zanieczyszcze(w nr),
— pomiaru odlegtéci wywozu zanieczyszcaena zwatk,
— wymiany gleby jatlowej na ziemiurodzajm z kontroh grubgci warstwy rozcielonej ziemi,
— ilosci rozrzuconego kompostu,
- prawidiowego uwatowania terenu,
— zgodndci skladu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokatacji projektowej,
— Qestdéci zasiewu nasion,
— prawidtowej czstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,
— okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,
— dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt malkggtgsci wykietkowanychzdziebet trawy.

Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:
— prawidiowej g:stasci trawy (trawniki bez tzw. tysin”),
obecndci gatunkéw nie wysiewanych oraz chwastéw.
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7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST 00.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest ni (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i obsianysitarp.

8. Odbiodr robot
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST 00 .
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentacja projekto®T i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrici podano w ST 00 .
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 ftrawnika obejmuije:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowi@miz urodzajnej, roxielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakiladanie trawnikow,
- pielegnaci; trawnikow: podlewanie, koszenie, nakeoie, odchwaszczanie.

10. Przepisy zwazane
1. PN-G-98011 Torf rolniczy.
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-13

KANALIZACJA ZEWN ETRZNA

kod CPV 45232130
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznejSarwymagania dotyege wykonania i
odbioru robot przy monta rurochgéw sieci kanalizacyjnej dla zadania ,Remont i pumowa
strumieni Niedwiedzianka i Trawna”
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako doktumeetargowy i kontraktowy przy
robotach wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot i
zastosowanych materiatdbw przy realizacji sieci kamayjnych obgtych zakresem niniejszego
przetargu.

2. Materiaty
2.1. Rury dla kanatéw uktadanych metod wykopowa

Rury winny by wykonane zzywic poliestrowych wzmacnianych agtym lub ciktym
widknem szklanym z wypetniaczem kwarcowym. Sztygénar SN10000, PN1.

Rury winny by taczone nadczniki (mufy) z zastosowaniem uszczelek elastomgobw
Mufa powinna zapewnéal00 % szczelnd pofczenia oraz mdiwos¢ odchylenia ktowego rur
od osi hcznika.

Ksztattki powinny by wykonane w klasie sztywlo nie nizszej jak rury i powinny
pochodzé od tego samego producenta co rury.

2.2. Rury dla kanatow uktadanych metod bezwykopowg

Rury winny by wykonane zzywic poliestrowych wzmacnianych agitym lub citym
widknem szklanym z wypetniaczem kwarcowym. Sztygénmr min. SN64000, PN1 przeznaczone
do uktadania metagdprzecisku.

Do faczenia rur naley zastosowatacznik przeznaczony do przeciskingdnica zewetrzna
tacznika identyczna jakrednica zeweirzna rury).

2.3. Rury dla przytaczy

Dla przyhcza o srednicy 150 mm naky zastosowa rury gtadkie z litego PVC, o
potaczeniach kielichowych z uszczelkami wargowymi, cimialnej klasie sztywniwi SN=8 kPa,
zgodne z norsPN-EN 1401.

Dla pozostatych przytzy naley zastosowa rury kamionkowe, kielichowe, glazurowane
nowej generacji (wg PN EN 295). Najezastosowacaly system z rur i ksztattek o pokeniach
kielichowych z uszczelkami poliuretanowymi lub z B® lub za pomog tacznikéw typu
mufowego.

Materiaty do padczenia rur zgodne z PN EN 295-1.

Wytrzymatas¢ mechaniczna na zgniatanie min. 34 kN/mdénicy wewrtrznej 150 mm,
zwigkszapca st w miar wzrostu srednicy rury lub ksztaltki. Dobor klasy rury (okKkenie
wytrzymataici mechanicznej na zgniatanie) musi¢bgoparte obliczeniami producenta rur z
autoryzacj projektanta.

Przefcia szczelne rur kamionkowych przez studnie kaaalipe betonowezelbetowe, z
tworzyw sztucznych za pomoelastycznego piécienia oraz krociaka o diuga ca 25-30 cm.
Nastpne elastyczne pgdzenie rur przewidzée w odlegitdci okoto 60-75 cm od pierwszego
zamontowanego na kréciaku.

REMONT | PRZEBUDOWA STRUMIENI NIEZWIEDZIANKA | TRAWNA



116

2.4. Studzienki rewizyjne

Studzienki betonowe powinny byvykonane z prefabrykatéw z betonu klasy niesnej jak
B45, mrozoodporniei F50, wodoszczelrsai W8 i maksymalnej naskliwosci 4%. Poiczenia
pomigdzy prefabrykatami uszczelnione specjalnymi uskezael gumowymi, dobranymi do
ksztattu prefabrykatoéw, odpornymi na dziatagriedowiska.

Prefabrykaty powinny hy zgodne z niemieegk norma DIN 4034, co powinno hy
potwierdzone akceptowanym w Polsce certyfikatem.

Wymiary studzienek powinny lbyzgodne z PN-B-10729 oraz PN-EN 16%iednica 1200 i
1000 mm, zgodnie z lokalizacpokazan w projekcie budowlanym.

Elementy denne powinny bydostarczone z fabrycznie wykonanymi kinetami zobato
parametrach nie gorszych jak podanezeyyWysokd¢ kinety nie powinna by mniejsza jak 85%
srednicy kanaitu.

Promienie tukéw kinet nie powinny bynniejsze jak 2D (D srednica kanatu).

Odgatzienia kinet powinny by doprowadzone do wszystkich bocznych podé rur —
wykonywanych obecnie i Zeepionych otworéw rezerwowych.

Nie dopuszcza siwykonywania kinet na placu budowy.

W studzienkach spadowych, slie wysokas¢ spadu przekracza 40 cm, nglestosowa
rozwiazania rozpraszage energ;.

Polczenia rur kanalizacyjnych ze studzienkami powirby¢ wykonane jako szczelne i
elastyczne — za pomsgctulei dostarczonych przez producenta rur i osagidonw betonie
prefabrykatu w trakcie jego wytwarzania.

Jeli zajdzie konieczn& wykonania nie przewidzianego poktenia rury ze studzieakna
placu budowy — dopuszczae sivykonanie otworu w prefabrykacie jedynie za pomwagertnicy
diamentowej i wykonanie uszczelnienia na uszezglkmow ,in situ”.

Jako zwi@czenia studzienek dopuszcza garowno zwzki jak i ptyty ptaskie z otworem
7625 pod whaz, zgodne z DIN 4034.

Nalezy stosowa wytacznie wiazy zeliwne zgodne z PN-EN 124, co powinno ¢by
potwierdzone certyfikatem wydanym przez uprawaiorstytucg. Pokrywy wiazéw powinny hy
wykonane jakaeliwno-betonowe.

Poziom wiazu powinien liydopasowany za pomadkrazkOw regulacyjnych, dostarczanych
przez producenta studzienek.

W terenach nie utwardzonych witaz powiniert byyniesiony ponad poziom terenu ok. 15 cm
i otoczony 50 cm pasem bruku z kostki lub kamigrubnego.

Klasa wytrzymatéci wtazow nie powinna hynizsza jak:

D (400 kN), pokrywy dodatkowo wyposgane we wkladk wygtuszajca — w drogach i
ulicach

C (250 kN) — na parkingach ogoélnodgstych, przy pgdkosci ruchu samochodéw paotaj 30
km/h.

B (125 kN) — na parkingach wadznie dla samochodéw osobowychagach pieszych,
terenach zieleni itp.

Nie dopuszcza sistosowania wiazow klasy A.

3. Sprzet

Warunki ogdélne stosowania spta podano w ST-00Wymagania Ogolrie Sprzt przyja¢
pod wzgédem typdw i ildci wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Rob6
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowtany do aywania jedynie takiego spgtui, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké& wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych rohék i tez
przy wykonywaniu czynmei pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkatadunku
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materiatéw, sprau itp. Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptagj Inspektora
Nadzoru Kontaktu.

4. TRANSPORT

~ Warunki ogdine stosowanigérodkow transportu podano w ST-0@Vymagania Ogdlrfe
Srodki transportu nalsy przyja¢ w Projekcie Organizacji Robét zaakceptowanym pimepektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz rurociagéw i kanatéw

Kanaty grawitacyjne powinny ldyuktadane z doktadsoia zachowania spadku igdnych
w studzienkach okéona w normie PN-B-10735.

Przebieg kanatu w planie powiniendogomidzy studzienkami prostoliniowy, z toleraacj
odchylenia od osi £2 cm.

Kanaly grawitacyjne muazby¢ uktadane na podko pozbawionym kamieni, gruzu i
ostrych przedmiotow i zasypane obsypichrona 30 cm ponad wierzch rury.

Policzenia rur oraz ksztaltek powinno odbywaie za pomog tacznikéw (muf) z
uszczelnieniem z EPDM.

k aczenie rur winno odbywéssie scisle wedtug instrukcji producenta rurociagow.

Wszystkie kanaly powinny gy sprawdzone na szczektozgodnie PN-EN-1610, przy
napetnieniu gornej studzienki do wysékbl,0 m ponad dno kanatu.

Wykonawca ma obowzek udowodri Inspektorowi Nadzoru wkaiwe zagszczenie
gruntu zasypki przez wykonanie badgeotechnicznych terenowych i laboratoryjnych. Bdura
bada powinna by przez Wykonawg przedstawiona Inspektorowi Nadzoru do zaakcept@van
najp&niej 7 dni przed rozpogeziem robot.

Podczas monta przewodu, wykop powinien Byodwodniony i zabezpieczony przed
zalewaniem przez wody opadowe. Przy poziomie wodyntgwej powyej dna wykopu nals/
zapewné odwodnienie wykopu na czas robdt, natomiast przewéley zabezpieczy przed
ewentualnym wyptynriciem.

Metoda zabezpieczenia wykopow przed naptywem wadlpyadnianie i odprowadzanie
usuwanej wody podlegagatwierdzeniu Inspektora Nadzoru.

W miejscach, w ktérych na obiekty oddziatywagity wyporu hydrostatycznego,
Wykonawca obriy cisnienia pochodace od wody gruntowej w celu zapewnienia stal$ithdych
obiektow w catym okresie budowy.

Wykonawca zapewnie przez caly czas depha ledzie na placu budowy odpowiednia
instalacja odwadniaga w stanie gotowssi w celu unikngcia przerw w prowadzeniu ggtego
odwadniania.

5.2. Skrzyzowania z przeszkodami

5.2.1. Skrzyowania z drog
Tam gdzie przewiduje projekt przeje pod drog nalezy wykona metod, bezwykopovy —
przeciskiem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00Nymagania Ogolre

Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych Rob6t z wymaganiami zawartymi w Spd@djach Technicznych i
rozwiagzaniami projektowymi.
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6. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STAMmagania Ogolrie
Obmiar wykonywany &dzie wg nasfpujacych jednostek rozliczeniowych:
» dla rurocagdbw —metr [m], dla ka&dego typu krednicy
» dla armatury -sztuka [szt.] dla k&dego typu krednicy
» dla uradzer —komplet [kpl.], dla kadego typu rednicy

7. Odbior ROBOT

7.1. Ogolne zasady odbioru
Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w STAgmagania Ogodlrie

7.1.1. Odbiér techniczny cgciowy

Badania przy odbiorze technicznynes@aowym lxda polegaty na :

v’ zbadaniu zgodrioi usytuowania i diugi przewodu z dokumentacji inwentaryzacj
geodezyjn, Dopuszczalne odchylenie w planie osi przewodu osd wytyczonej nie
powinno przekracza0,1 m. Dopuszczalne odchylenie oddzych utazonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekracz,05 m.
zbadaniu podia naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania urait przypadku
naruszenia podi@ naturalnego, sposéb jego gszrzenia,
zbadaniu podiza wzmocnionego przez sprawdzenie jego géahbiaodzaju,
zbadaniu przez ogfiziny zabezpiecze przed przemieszczeniem przewodu w rurze
ochronnej,
zbadaniu materiatu ziemnegaytego do podsypki i obsybki przewodu,
zbadaniu szczelsoi przewodu. Badanie szczefoobgdzie przeprowadzone zgodnie z PN-
EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej, PN-B-1072& grzewodow wodoggowych.

Szczelné¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnepwinna gwarantow@
utrzymanie przez okres 30 minugmienia probnego, wywotanego wypetnieniem badanetpinga
przewodu wod do poziomu terenu. €hienie to nie mge by mniejsze ni 10 kPa i weksze ni 50
kPa, licac od poziomu wierzchu rury.

Wymagania dotyce szczeln&i przewodow bda uwazane za spetnione,zeli uzupetnienie
wody od pocatkowego jej poziomu nie przekracza dla powierzchawilzone; :

- 0,15 I/nf dla przewodéw,

- 0,2 I/n? dla przewodéw wraz ze studzienkami kanalizacyjnytaizowymi,

- 0,4 I/nf dla studzienek kanalizacyjnych,

Dopuszcza giwykonanie préby szczeldo za pomog powietrza wg PN-EN 1610

Szczelné¢ przewoddw kanalizacyjnych ttocznych ismieniowych powinna zagwarantowa
utrzymanie dinienia prébnego przez okres 30 minut podczas poregaizania proby hydrauliczne;.
Cisnienie prébne powinno wyndsl,5 cknienia roboczego, nie mniejznl MPa.

A NANEEE N NN

7.1.2. Odbidr techniczny kécowy
Badania przy odbiorze koowym lxda polegaty na :

zbadaniu zgodrigi dokumentacji technicznej ze stanem faktycznynmwentaryzacj
geodezyja,

zbadaniu zgodrioi protokotu odbioru wynikow badastopnia zagszczenia gruntu zasypki
wykopu,

zbadaniu rozstawu studzienek kanalizacyjnych, arrgatej dziatania
zbadaniu protokotéw odbioréw prob szczeleigprzewoddw kanalizacyjnych,
sprawdzenie czy teren po budowie zostat ymtkawany

NN NN
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8. Podstawa ptatndci

Podstaw ptatngci stawki jednostkowe skalkulowane przez Wykonawga jednost&
obmiarowa ustalom dla danej pozycji wycenionego Przedmiaru RobotnaC@ozycji kdzie
uwzgkdniat wszystkie czynngi, wymagania i badania skiadeg st na jej realizag, okreslone
dla tej Roboty w Soecyfikacji Technicznej i w Dokentacji Projektowe;.

Cena jednostkowachzie obejmowa:

- robocizre bezpdredni

- wartas¢ wbudowanych materiatow i wdzen z kosztami zakupu

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegpraa plac budowy
I z powrotem, montai demonta na stanowisku pracy)

- koszty pdrednie, w skiad ktérych wchoalz: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty adzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog ddgawych itp.), koszty dotyere
oznakowania robét, wydatki zgdane z BHP, ustugi obce na rzecz budowy

- optaty za dzierawe placow 1 bocznic, ekspertyzy dotyee wykonanych robdt,
ubezpieczenia oraz koszt zgilm przedsibiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikdav
mogacych wysapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym

- koszty zwizane z zajciem ulicy na czas realizacji robot

- koszty zwizane z obstugRob6t

- koszty zwiyzane z odwodnieniem

- podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami
Do stawek jednostkowych nie najedolicza podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawa dam pozycg wyceniory w
Przedmiarze Robot jest ostateczna i wykluczalimwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
Robét obgtych ty pozych kosztorysow.

9. Przepisy zwpzane

PN-B-01700 Wodoeabi i kanalizacja. Uradzenia i sié zewretrzna. Oznaczenia graficzne

PN-B-10702 Wodoabi i kanalizacja. Zbiorniki. Wymagania i badania

PN-B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne

PN-B-10725 Wodoabi — Przewody zewgirzne — Wymagania i badania

PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wyaméa i badania przy odbiorze

PN-EN 752-2 Zewetrzne systemy kanalizacyjne. &2 2: Wymagania

PN-EN 752-3 Zewetrzne systemy kanalizacyjne. &z 3: Planowanie

PN-EN 752-4 Zewetrzne systemy kanalizacyjne. &z 4: Obliczenia hydrauliczne i oddziatywanie na
srodowisko

PN-EN 752-6 Zewgtrzne systemy kanalizacyjne. &z 6: Uktady pompowe

PN-EN 752-7 Zewetrzne systemy kanalizacyjne. §¢ 7: Eksploatacja izytkowanie

PN-B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania waktowaniu

PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnyc

PN-EN 12889 Bezwykopowa budowa i badanie przewoddmakzacyjnych

PN-EN 476 Wymagania ogdéine dotyce elementéw stosowanych w systemach kanalizamjvitacyjnej

PN-EN 1295-1 Obliczenia statyczne ruegmw utazonych w ziemi w rénych warunkach obgtenia. Czs¢ 1:
Wymagania ogolne

PN-EN 124 Zwienczenia studzienek i wpustéw kanalizacyjnych do esmchni dla ruchu pieszego i
kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakgesgkontrola jakéci

PN-EN 1115-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyusznych do kanalizacji @iieniowej deszczowej i
sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazenasyconepywicy poliestrowej (UP)
wzmochnione witoknem szklanym (GRP).¢€& 1: Wymagania ogdélne

PN-EN 1451-1 Systemy przewodowe z tworzyw sztuckngcsciankach strukturalnych, do odprowadzania
nieczystdci i sciekébw (o niskiej i wysokiej temperaturze) westnz konstrukcji budowili.
Polipropylen (PP). G&¢ 1: Wymagania dotyeze rur, ksztattek i systemu

PN EN 45014 Ogolne kryteria dotyez deklaracji zgodrici wydawanej przez dostawcow
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-14

UMOCNIENIE CIEKOW

kod CPV 45232451
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS§ wymagania dotycce wykonania i
odbioru rob6t dotycrych umocienie ciekéw dla zadania ,Remont i przelwal strumieni
Niedzwiedzianka i Trawna”

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;.
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako doktrpezetargowy i kontraktowy przy
robotach wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obgtych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia roboét i zastosowanych
materiatéw przy realizacji sieci kanalizacyjnycheipch zakresem niniejszego przetargu.

2. Materiaty

2.1.Geotkanina
Geotkanina powinna posiatiaastpujace wtaciwosci:
* mechaniczne
- wytrzymataci przy zerwaniu w kierunku wzdtaym min. 40 kN/m
- wytrzymatdgci przy zerwaniu w kierunku poprzeczym min. 40 kN/m

* hydrauliczne
- przepuszczalris — 100 mm stupek wody ok. 22 [fm

o fizyczne
- gramatura — min. 180 gfm

2.2.Materace Kamienne

Ptask odmiana koszy gabionowych. Podstawowymi zaletaatenacy g ich elastyczn& i
przepuszczalng. Odksztatcone lub podmyte, dopasoavsig, nie ulegajc zniszczeniu.

Materace kamienne nalewykona z drutu ocynkowanegodednicy 2,2mm i splecionego w
siatke 0 wymiarze oczek 6x6cm. Kolejne materace haieiazac powiazat ze soly drutem o takich
samych wiaciwosciach z jakich zostanie wykonany materac.

2.3.Kami&
Nalezy stosowa kamiehr tamany granitowy o granulacji 8-15cm. Karmigowinien by
wolny od zanieczyszcaen postaci gliny, it0w i zwizkdw organicznych.

3. Sprzet

Ogolne wymagania odnénie sprzetu

Warunki og6lne stosowania spta podano w ST-00Wymagania Ogoélrie Sprzt przyja¢
pod wzgkdem typow i ildci wymaganiom zawartym w Projekcie Organizacji Robo
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtti, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych rohek i tez
przy wykonywaniu czynniei pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunkstadunku
materiatow, sprgu itp. Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyskéakceptagj Inspektora
Nadzoru Kontaktu.
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4. TRANSPORT

) Warunki ogélne stosowanigrodkéw transportu podano w ST-0BVymagania Ogdélrie
Srodki transportu nals przyja¢ w Projekcie Organizacji Robét zaakceptowanym pitmepektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.WYKONANIE UMOCNIENIA

Umocnienie dna i skarp ciekow odkrytych umocnioagp@amog materacy kamiennych o
wymiarach 3,0 x 2,0 x 0,17 m, z siatki stalowejmaywanej gr. 2,2 mm o oczkach 6x 6 cm,
wypetnionych kamieniem o granulacji 8-15cm. Materaaley utozy¢ tak aby w dnie szeroké
cieku wynosita 60 cm, natomiastgbkas¢ umocnienia 50 cm. Regzmateraca naky wytozy¢ na
zewmntrz i nad& nachylenie 1:1,5. Za materacem na skarpie o nachyl:1,5 i dt. 0,5m wykorta
humusowanie o gr. 3 — 5 cm i obsteawa lub wykona& darniowanie na ptask. Powsj skarg
nalezy bez spadkow przediy¢ do terenu istnigcego. Na tak przygotowanym gruncie rownie
wykona humusowanie o gr. 3 — 5 cm i olaisteawa lub wykon& darniowanie na ptask. Materac
kamienny utay¢ na warstwie wyrownawczej o grutmb ok. 5 cm z piasku oraz na aemej na
piasku geotkaninie. Kolejne pasy geotkaniny halgiada& na zaktad ok. 10 cm. Pasy geotkaniny
powinny mi& szeroké¢ 3,0 m z 0,5m wywinriciem poza materacem i zaszpilowaniemdaw
szpilkami stalowymi o dt. 0,4 cm

6. KONTROLA JAKO SCI

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST-00Nymagania Ogolre

Sprawdzenie zgoddoi z Dokumentagj Projektowa polega na poréwnaniu wykonywanych
badz wykonanych Rob6t z wymaganiami zawartymi w Spd@djach Technicznych i
rozwiagzaniami projektowymi.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w STAMmagania Ogolre
Obmiar wykonywany &dzie wg nasfpujacych jednostek rozliczeniowych:
» dla materacy kamiennychszt,,
> dla kamienia do wypetnienia materacy 3 m
> dla geotkaniny 2,

8. ODBIOR ROBOT

8.1.0gdlne zasady odbioru
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STYgmagania Ogolrie

8.1.1. Odbidr techniczny czciowy
Badania przy odbiorze technicznynes@owym beda polegaty na :

v’ zbadaniu zgodrigi usytuowania umocnienia. Dopuszczalne odchylenj#anie osi cieku od
osi wytyczonej nie powinno przekra€z®,1 m. Dopuszczalne odchylenie odiduzych
utozonego umochnienia od przewidzianych w projekciepa@inno przekraczat 0,1 m.
zbadaniu podtza wzmocnionego przez sprawdzenie jego géaliaodzaju,
zbadaniu materiatu ziemnegeytego do podsypki i zasypow,
zadaniu prawidtowszi utozenia geotkaniny i szapilowania,

AN
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v’ zbadaniu wykonania kolejnych materacy i prawidiésiartozenia i powizania kadego z
materacy,
v’ zbadaniu wykonania skarp i prawidtosedobsiania traw lub darninowania,

8.1.2. Odbidr techniczny kécowy
Badania przy odbiorze koowym keda polegaty na :
v zbadaniu zgodrioi dokumentacji technicznej ze stanem faktycznymnwentaryzacj
geodezyja,
v’ sprawdzenie czy teren po budowie zostat ugtkawany

9. Podstawa ptatndci

Podstaw ptatngci stawki jednostkowe skalkulowane przez Wykonawga jednost&
obmiarows ustalom dla danej pozycji wycenionego Przedmiaru RobotnaC@ozycji kdzie
uwzgkdniat wszystkie czynngi, wymagania i badania skiadeg st na jej realizag, okreslone
dla tej Roboty w Soecyfikacji Technicznej i w Dokentacji Projektowe;.

Cena jednostkowachzie obejmowa:

- robocizre bezpdredni

- wartas¢ wbudowanych materiatéw z kosztami zakupu

- wartas¢ pracy sprztu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzeniegpraa plac budowy
I z powrotem, montai demonta na stanowisku pracy)

- koszty pdrednie, w skiad ktérych wchoalz: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty adzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog ddgawych itp.), koszty dotyere
oznakowania robét, wydatki zgdane z BHP, ustugi obce na rzecz budowy

- optaty za dzierawe placow 1 bocznic, ekspertyzy dotyee wykonanych robdt,
ubezpieczenia oraz koszt zgilm przedsjbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wikaav
mogacych wystpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym

- koszty zwizane z zajciem ulicy na czas realizacji robot

- koszty zwizane z obstugRob6t

- koszty zwiyzane z odwodnieniem

- podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami

Do stawek jednostkowych nie najedolicza podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonan& dam pozycg wyceniorm w
Przedmiarze Robdét jest ostateczna i wykluczalimwosé¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie Robo6t oktych ta pozych kosztorysow.

10. Przepisy zwgzane

BN-76-8952-31 Budownictwo hydrotechniczne. Kafmmaturalny do robot regulacyjnych i
ubezpieczeniowych.

Wykonawca zobovazany jest zn&i stosowé przepisy, a w szczegOlfm:

- Ustawe z dn. 7.07.1994r., pt. ,Prawo budowlane” [Dz. Wstar 106, 2000r. poz. 1126] wraz ze zmianami;

- Ustawe z dn. 27. 04.2001r. ,Prawo ochrofipdowiska” [Dz. Ustaw nr 62/2001, poz. 627] wrazegianami;

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2008vrsprawie dziennika budowy mountai rozbiorki tablicy

informacyjnej oraz ogtoszenia zawieygggo dane dotyaze bezpieczestwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.

Nr 108 poz. 953),

- Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003v sprawie bezpiecastwa i higieny pracy podczas

wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r.48rpoz. 401),

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Butiowe — Montaowych.
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ST-15

KONSTRUKCYJNA

KONSTRUKCJA PIASKOWNIKA

kod CPV 45223200
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej XS& wymagania dotyege wykonania
i odbioru rob6t dla zadania pn. ,Remont i przebudostrumieni Nie#éwiedzianka i Trawna”.
Czes$¢ dotyczca konstrukcji piaskownika. Projekt budowlany prigavie wykonanie konstrukciji
piaskownika jakaelbetowej monolitycznej.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimeaetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obgtych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycprowadzenia robot konstrukcyjnych
zwiazanych z zadaniem pn. ,Remont i przebudowa strunNexdzwiedzianka i Trawna”.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia  podstawowe podane w niniejszej Specyfikacjiechnicznej & zgodne
z obowizujacymi odpowiednimi normami i ST-00 “Wymagania oggin

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za j&koich wykonania oraz za zgodito
z Dokumentagj Projektova, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wyangam dotycace
robét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 “Wagania Ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robésznby¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
ST i dokumentacji projektowe;j.

Do wykonania robot magby¢ stosowane wyroby budowlane spetaca warunki okréone w:

- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlam&dt jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz.
2016; paniejszymi zmianami).

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobachdwlthnych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92, poz. 881).
- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemienpcagodnéci (Dz. U. z 2002 r., Nr 166, poz.
1360, z paniejszymi zmianami).

Na wykonawcy spoczywa oboaviek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego vganaj
przez w/w ustawy lub rozpardzenia wydane na podstawie tych ustaw.

2.2. Wymagania szczegotowe

2.2.1 Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna do wykonywania elementow korlgtjiu stalowych powinna odpowiada
wymaganiom Ustawowym przytoczonym w pkt 2.1 ora@gmo

PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027-1:1994, PN-EN 1002824, PN-EN 10021:1997, PN-EN
10079:1996, PN-90/H-01103, PN-87/H-01104, PN-8811445, a ponadto:

1) Wyroby walcowane — ksztattowniki:
- ceowniki powinny odpowiadavymaganiom norm: PN-91/H-93406 oraz PN-EN 10058919
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- katowniki powinny odpowiadawymaganiom norm: PN-EN 10056-1:2000 oraz PN-EN5B20
2:1998, PN-EN 10056-2:1998/Ap1:2003,

Ksztattowniki stosowane do wykonywania konstruksalowych powinny ponadto odpowiada
nastpujacym wymaganiom:

- mie¢ atesty hutnicze i Zaiadczenia odbioru,

- mie¢ trwatle ocechowanie,

- mie¢ wybite znaki cechowe.

2.2.2. taczniki

Sruby, naketki, nity i inne akcesoria doat¢zenia konstrukcji stalowych powinny odpowiada
wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1986az PN-82/M-82054.20,
a ponadto :

- $ruby powinny odpowiadawymaganiom norm: PN-EN ISO 4015:2002, PN-61/M-823BN-
91/M-82341, PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343,

- naketki powinny odpowiadawymaganiom normy: PN-83/M-82171,

- podkiadki powinny odpowiadavymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO 108032,
PN-77/M-82008, PN-79/M-82008, PN-79/M-82009, PNM$2018 oraz PN-83/M-82039,

2.2.3. Materiaty do spawania

Materialy do spawania elementéw stalowych powindpawiad& wymaganiom normy: PN-EN
759:2000, a ponadto:

- elektrody powinny odpowiadavymaganiom normy: PN-91/M-69430,

- drut spawalniczy powinien odpowiadaymaganiom norm: PN-EN 120070:2002,

- topniki do spawania elektrycznego powinny odpaatawymaganiom norm: PN-73/M-69355
oraz PN-67/M-69356.

2.2.4. Stal zbrojeniowa

Klasy i gatunki stali zbrojeniowe] musodpowiadéd dokumentacji projektowej oraz norm: PN-
89/H-84023/6, PN-S-10040:1999, PN-91/S-10042, PQ-1$935-1:1998, PN-ISO 6935-
1/AK:1998, PN-ISO 6935-2:1998, PN-ISO 6935-2:1998\-ISO 6935-2/AK:1998, PN-89/H-
84023.06, PN-82/H-93215.

Wiasnagci mechaniczne i technologiczne walcéwki gtdw powinny odpowiadawymaganiom
podanym WPN-EN 10025-1:2005U, PN-EN 10025-2:2005U

2.2.5. Woda

Woda do produkcji i piefgnacji betonu powinna odpowiadavymaganiom normy PN-EN
1008:2004. Zaleca si stosowanie wody wodagjowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga
przeprowadzania baflaNalezy pobier# ja ze zbiornika péredniego.

W przypadku poboru wody z innegaoddia, naley przeprowad@ biezaca kontrok zgodnie z
wyzej wymieniona normp

2.2.6. Domieszki do betonéw

Dopuszcza sistosowanie domieszek speta@jch wymagania norm: PN-EN 934-2:2002 i PN-EN
934-6:2002.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga siosowanie domieszek tylko w uzasadnionych
przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kointsKutkbw ubocznych takich jak:
zmniejszenie wytrzymaskei, zwigkszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu. Naje
tez ocent wptyw domieszek na zmniejszenie trwédobetonu.

Zaleca si stosowanie superplastyfikatoréw, ktorych stosowamiowoduje redukej wody
zarobowej.
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2.2.7. Mieszanka betonowa

Dopuszcza si stosowanie mieszanki betonowej wykonywanej przekddawe lub mieszanki
betonowej wykonywanej w Wytworni tzw. ,beton towarg'.

Skiadniki mieszanki betonowej jak i sama mieszamkizz by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej
ST i dokumentacji projektowe;j.

Produkcja mieszanki betonowej powinna odb§wsk na podstawie receptury laboratoryjnej
opracowanej przez Wykonawtub na jego zlecenie i zatwierdzonej przezymera. Wykonawca
musi posiadéd wtasne laboratorium lub 2eza zgod Inzyniera, zleci nadzor laboratoryjny
niezalenemu laboratorium.

Do wykonania konstrukcji piaskownika zaprojektowargmdnie z norm PN-B-03264:2002 beton
klasy B30. Zawart@ powietrza w mieszance betonowej powinna hy 2% bez stosowania
srodkow napowietrzagych lub 4+6% przy stosowanéuodkdéw napowietrzagych.

Kontrole projektowanej mieszanki betonowej nglgorowadzé zgodnie z PN-EN 206-1:2003. W
trakcie robét betoniarskich na baeo naley kontrolowa& parametry i jaké& mieszanki betonowej,
a szczegolnie natg sprawdzéa zawartd¢ powietrza wswiezej mieszance betonowej.

Sktad betonu musi Idyprojektowany i badany w laboratorium wg pmaych wymaga i danych.
Do wytworzenia mieszanki betonowej ngleuzy¢ cementu o niskim cieple hydratacji i niskim
skurczu tj. 220+260 kJ/kg. Do wykonania wszystkicibot betonowych naky uzyé tej samej
marki cementu z tej samej cementownkdél@ementu powinna sizawierd w granicach 340+400
kg/m®. Wskanik W/C < 0,45. Do betonu nalg stosowa kruszywa mineralne odpowiadag
wymaganiom PN-EN 12620:2004 (o uziarnieniu kruszyweawickszym niz 16 mm).

2.2.8. Deskowania

Do wykonania deskowa naleey stosowdé materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej, a ponadto:

- drewno powinno odpowiadavymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, P{b-
96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,

- deskowania uniwersalne powinnycy dobrym stanie technicznym

- do smarowania elementéw deskawatykahcych st z betonem nafy stosowd srodki
antyadhezyjne parafinowane przeznaczone do tegozgptosowa

Materialy stosowane na deskowania nie madeformow& sie pod wplywem warunkéw
atmosferycznych, ani na skutek zetiam st z mieszank betonows. Deskowanie powinno By
szczelne, gtadkie i odpowiednio sztywne.

2.2.9. Wyszczegolnienie materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robo6t wedtngsad niniejszej Shs

- Ceowniki stalowe norm. G/w 100-300 mm - StOS
- Prety stalowe okggte walcowane na gaco

- Druty stalowe okigte migkkie 0,5-0,8 mm

- Druty stalowe mikkie 2,0-6,0 mm

- Akcesoria stalowe do pg#zen montaowych

- Elektrody do spawania stali niskeglowych niskostopowych
- Gwozdzie budowlane gote okgte

- Srodki przeciw przyczeprigi bet. do deskowania

- Papa termozgrzewalna

- Beton zwykly z kruszywa naturalnego B12,5

- Beton zwykly z kruszywa naturalnego B30

- Bale iglaste obrzynane gr. 50-100 mm Kl. Il

- Deski iglaste obrzynane 19-25 mm Kl. llI
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- Krawedziaki iglaste Kkl.II

- Laty i listwy iglaste Kl. I

- Drewno na stemple budowl. ay. igl.-korowane

- Krdciec do wmurowania (skacy do whczenia rury wéciare piaskownika)
- Abizol

- Materiaty pomocnicze

2.3. Sktadowanie materiatow

Elementy konstrukcji stalowych i materialy dostamee na budow powinny by wytadowywane
dzwigami. Elementy eizkie, diugie i wiotkie nalgy przenosi za pomog zawiesi i usztywrd
przed odksztalceniem. Elementy ukiada sposob umdiwiajacy odczytanie znakowania. Na
miejscu sktadowania nate rejestrowd konstrukcg niezwtocznie po ich nadajiu, segregowai
uktada& na wyznaczonym miejscu na podktadach drewnianybhliziub desek na wyrownanej do
poziomu ziemi w odlegkei 2.0 do 3.0 m od siebie oraz oczyszcraaprawi@ powstatem w
czasie transportu ewentualne uszkodzenia.

Elektrody skiadow&a w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpiegch przed
zawilgoceniem.

Laczniki sktadowdé w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skkagat

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotygeze sprztu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00. “Wymaiga
Ogodlne".
Proponowany spez do wykonania rob6t wg niniejszej ST jest rasfacy:

- koparka jednonaczyniowasjenicowa 1,2 rh

- pompa do betonu na samochodzie #6m

- samochodowa mieszarka do betonu 6008 dm

- zuraw samochodowy 4 t

- samochdéd samowytadowczy 5 t

- samochdd skrzyniowy do 5 t

- samochdéd dostawczy do 0,9 t

- gictarka do pgtow mechanicznér. do 40 mm

- nozyce do petow mechaniczne elektryczée 40 mm
- nozyce gilotynowe uniwersalne

- zgrzewarka doczotowa doghdw do g16mm

- sprzarka powietrza 4-5 fmin

- spawarka elektryczna winga 300A

- agregat mdotworczy

- groszkownica

- urzadzenie do hydrodynamicznego mal. 100-8&®m

Wymagania dotycxre sprztu i maszyn niezélnych lub zalecanych do wykonania roboét
budowlanych zgodnie z zatong jakascia:
« Wykonawca mee wy¢ tylko sprztu zaakceptowanego przemadzér inwestorski
w miare potrzeby nadzoér autorski. Do uzyskania akceptmjtu Wykonawca powinien
przedstawd dane techniczne, a w przypadkach jakichkolwiekplwosci przeprowadzi
demonstragj pracy, na wkasny koszt.
» Do robét szalunkowo-zbrojarskich wymaga ity tarczowej, wyrzynarki, niyc do cecia
stali, gktarki do stali zbrojeniowej,
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» Do robét betonowych nieztina jest betoniarnia oraz pompa do betonu. Poramitieczne
sa wibratory z butawami wgbnymi oraz listwa wibracyjna.

« Do rob6t zwizanych z monteem wyposaenia, reprofilagi konstrukcji i
wykonczeniowych, nieziginy jest samochdd skrzyniowy oraandg na podwoziu kotowym
do 3,5t,

« Ponadto niezidnym na budowie jest zestaw do spawaniadiaistali oraz zestaw nazi
$lusarskich, klucze ptaskie, wiertarkgena, szlifierka itp. speg.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji Technicznej0BT"Wymagania
Ogodlne".

Do zaplecza naky dowozt z zewntrz tylko niezledne materialy, ktére w najabzym czasie dla

na trwate wbudowane w obiekt. Wszystkie materiatywyroby gotowe do wbudowania
przywiezione zostan transportem adowym z wytworni, hurtowni czy warsztatu do zapkecz
budowy. Wykonawca zobowdany jest zapewsitaki sposob transportu, by nie narusegoélnych
zasad kodeksu drogowego oraz zasad transportu wodRezetadunki — zatadunek i wytadunek
w/w elementow do wbudowaniaze po stronie Wykonawcy. Podczas zatadunku, tramspor
wytadunku, naley zapewni max bezpieczestwa. Dobra nalezy sprzt do potrzeb zatadunku,
transportu i roztadunku. Wykonawca zoberany jest zapewaiwszystkie niezédne srodki dla
stworzenia odpowiednich warunkéw transportStodki transportu powinny Iy sprawne
technicznie i posiadaodpowiednie zezwolenie na dopuszegeajdo pracy. Ludzie obstuguy te
urzadzenia winni by przeszkoleni i posiadaodpowiednie kwalifikacje zawodowe. Podczas
prowadzenia transportadowego obowjzuja przepisy zwizane z ruchem i kodeksem drogowym.
Pamita¢ nalezy o zabezpieczeniu materiatdw i wyrobow fradku transportu, by nie ulegly
przesungciu przy nagtym hamowaniu, ruszaniu.

W rejon prac naley dostarczy sprzt budowlany. Sprg musz obstugiw@ przeszkoleni i
posiadajcy odpowiednie kwalifikacje pracownicy. Za dostage sprztu w rejon budowy
odpowiada wycznie Wykonawca. Podobnie, po zakmeniu inwestycji, za odtransportowanie
sprztu odpowiedzialny jest tylko Wykonawca.

5. WYKONANIE ROBOT | KONTROLA JAKO SCI

5.1. Warunki ogélne

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakovykonania robot, bezpiecastwo wszelkich czynrigi
na terenie budowy, metodyyie przy budowie oraz za ich zgodd@ dokumentacja projektaw
ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

Ogodlne warunki wykonania robot podano w ST 00 “Wgaraia Ogolne”.

Wykonawca przedstawi #ynierowi do akceptacji projekt organizacji, harmgram roboét
uwzgkdniajcy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane roboty zwzane z wykonaniem i
elementow konstrukcji piaskownika.

5.2 Warunki szczego6towe

5.2.1. Zbrojenie, deskowanie i betonowanie kohsjruelbetowej.

Stal zbrojeniowa przed wbudowaniem musi posiadéest, ktory winien otrzyndéalnwestor.
Zabrania si giecia stali zbrojeniowej poprzez podgrzewaniestmv. Wezly styku petow
poprzecznych i poditnych winny by zwiazane drutem érednicy min 1 mm/1,5 mm. Ka@dowki
drutu naley tak uksztattow& by skierowane byly do wetrza konstrukcji. Zezwala sina
zgrzewanie wztow.
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Gatunek stali zbrojeniowej powinien odpowiaadlkumentacji projektowej.

Nalezy starannie wykonyw@a roboty zbrojarskie, przestrzegasposobu dczenia petow i
zachowanie rozstawu zgodnie z dokumentacpjektowy i PN-B-03264:2002. Szczegalmwag;
nalezy zwréci na staranne wykonanie zbrojenia i zachowanie kimjeanej otuliny pgtéw
zbrojeniowych.

Powierzchnie spoin patzen spawanych naly doktadnie oczici¢ z zuzla, rdzy i lzno przylegtej
zgorzeliny.

Deskowanie wykonaw formie gotowych prefabrykatéw dopasowanych decgfiki i ksztattow
konstrukcji. Zbrojenie i deskowanie wymaga odbitmwestorskiego. Kada element po uf@niu
zbrojenia i wykonaniu deskowania - przed betonow@mimusi by odebrane przez Inspektora
nadzoru z wpisem do dziennika budowy. Odpowiednjpisem udziela on zgody na betonowanie.
Roboty zwizane z zbrojeniem i szalowaniem winnyakny¢ sic pomiarem geodezyjnym w postaci
obmiaru. Na tej podstawie decyzp pozwoleniu na betonowanie, potwierdzowpisem do
dziennika budowy, wydaje Inspektor nadzoru.

Prace betoniarsko - zbrojarskig¢ waznym elementem budowanego obiektu, 4ogin zasadniczy
wplyw na trwatdc i estetyk.

Beton winien posiada odpowiedm receptu¢, ktéra nalezy dostarczy Inspektorowi przed
wbudowaniem. Receptura winna odpowiadéasie betonu i zapewhiwytrzymataé nasciskanie
po 28 dniach. Wbudowywany w konstrukdpeton winien posiadaodpowiedni konsysteng.
Zaktada st podawanie betonu do szalunku przy pomocy pompgattawania betonu. Musbyc
spetnione wszystkie normy zawiane z poprawnym wykonaniem betonu (doborem wsystk
skfadnikow). Na¢ okoliczng¢ Wykonawca winien posiadatosowne dokumenty.

Betonowanie mze przebiega do temperatury OC. Przy temperaturze paej (°C warunki
betonowania naly kazdorazowo uzgadnéa z nadzorem autorskim. Podczas betonowania
nadbudowy natey stosowa wibratory wgtbne Ilub przyczepne z odpowiednio dolran
czestotliwoscia drgaa w celu widciwego zagszczenia betonu. W miejscach, gdzie zbrojenie jest
zagszczone nalg zwrock uwag; na doktadne uktadanie i zgggczenie mieszanki betonowe.
Poszczegolne fazy betonowania nglewykonywa w sposéb aigly. Ukladanie mieszanki
betonowej powinno siodbyw& mazliwie z najnizszej wysokéci < 2 m wykorzystujc elastyczne

o ekawy”.

Po zwhzaniu betonu naly przez okres 14 dni prowadzipielgnacg betonu poprzez state
systematyczne polewanie powierzchni betonowych. Meery dopuci¢c do wysychania
powierzchni betonowych. Do pignacji wywat tylko wody wodocigowej zdatnej do picia
Rozszalowanie elementow winno ngwé po okresie min. 14 dni od momentu zak&zenia
betonowania danego elementu. Proces betonowanigiagiaania winien kontrolowalnspektor
Nadzoru.

Tolerancja wykonania deskowania w pionie wyne$,5 cm. Tolerancja wykonania deskowania w
poziomie wynostt 1 cm.

Po zakdczeniu procesu betonowania — po rozszalowaniu kgt naleey wykona& pomiar
geodezyjny kontrolny (konieczny operat geodezyjny).

5.2.2. Prace towarzysze

a. Przygotowanie placu budowy:
- Wykonawca jest obowkany dostarczy nadzorowi autorskiemu plan organizacji robot
budowlanych oraz harmonogram prac,
- Na placu budowy naky przestrzegaogoélnych zasad bhp panaych przy wykonywaniu
rob6t budowlanych. Szczegdtowe wytyczne zawierarmficja do Planu Bezpiedmgwa i
Ochrony Zdrowia. Wykonawca przed rozpeciem robét sporgzi plan b.i 0.z.
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- Wykonawca ogrodzi i odpowiednio zabezpieczy teremdwy przed dogpem o0soOb
trzecich. Po zmroku przaia przejazdy i dojazdy musby¢ odpowiednio éwietlone.

b. Prace geodezyjne.
- Geodeci wytyczajos poszczegolnych elementéw i obrysu konstrukciji.

Po wykonaniu elementow w zakresie zbrojenia, deskdavi betonowania geodeci wykoau;j
pomiary powykonawcze sprawdzeg.
Po zakaczeniu wszystkich rob6t konieczne jest wykonaniepyngeodezyjnej w skali 1:500
| zarejestrowaniu jej w ,,zasobach geodezyjnych”.
Prace geodezyjne winny ®y prowadzone przez niezale jednostlk pomiarova
Z uprawnieniami na ogbna umowe z Inwestorem.

6. OBMIAR ROBOT

6.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Obmiar robot naadanie nadzoru inwestorskiego. Ogolne zasady nebdéano w Specyfikacji ST-
00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiaru jest m (metr) dla diugei, n? (metr kwadratowy) dla powierzchni oraZ (metr
sz&cienny) dla objtosci, szt. dla materiatdw sztukowych, kg dla maténaktalowych.

6.3. Wymagania dotycace przedmiaru i obmiaru robot
Inwestor moze zawrze& z wykonawa umowe na wykonanie robot na zasadach:

- ryczattu,

- kosztorysu powykonawczego z petnym zakresem aldaci wbudowanych materiatow i

konstrukciji.

Inspektor Nadzoru dziaktggy w imieniu Inwestora zobowzany jest do sprawdzenia o
wbudowanych materiatdw i konstrukcji, w szczeg@ébidych zanikajcych oraz do sprawdzenia w
stosunku do projektu.
J&ili Inwestor narzuci w umowie obowiek prowadzenia ksiki obmiaréw, to kierownik budowy
z ramienia Wykonawcy dulzie musiat tak ksiazke prowadzt. Kazda woéwczas praca winna by
zinwentaryzowana w kstce obmiarow i zatwierdzona przezzymiera. Dotyczy to iléci stali,
deskowania, betonu, zabezpieczenia antykorozyjkegstrukcji, itp., a wic wszystkich czynriei
jakie keda musiaty by przeprowadzone w celu prawidtowego wykonania robot

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST-00 "Wymegagolne".

Odbiorom robét podlegajwszystkie prace zwkane z wykonaniem konstrukcji piaskownika.
Odbioru dokonuje laynier na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumensaprojektows i Specyfikacy Techniczi
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji zawartych w dokumentacii
technicznej daty wyniki pozytywne.

Odbior robét zanikagych powinien by dokonany w czasie unlwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania og6inego ppstrobot.

8. PODSTAWA PLATNGCI
Ptatndgci beda dokonywane zgodnie z obmiarem, oggakosci uzytych materialtdbw oraz ocen
jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikow badapomiaréw. Warunki i terminy pfatgoi,
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zabezpieczenia bankowe, gwarancje finansowe musg przedmiotem umowy porilizy
Inwestorem a Wykonawima wykonanie przedmiotowych robot.

9. PRZEPISY ZWHZANE

9.1. Normy

9.2. Inn

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betongtyPgtadkie.

PN-ISO 6935-1/AK:1998 Stal do zbrojenia betonutyPgtadkie. Dodatkowe wymagania.
PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu.

IDT-1ISO 6935-2:1991 Rty zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonuctyrzebrowane. Dodatkowe
wymagania.

PN 82/H-93215 Walcowka i pty stalowe do zbrojenia betonu.

Zmiany PN-H-84023-06/A1:1996 Stal oklenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-01801 Konstrukcje betonoweealbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-03264 Konstrukcje betonoweslbetowe i spgzone. Projektowanie.

PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, \sawvosci, produkcja i zgodni.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budotwne. Konstrukcje betonowe i
zelbetowe. Klasyfikacja i okégeniesrodowisk.

e
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dzz 2002 r. Nr 106 poz. 1126) z
pézniejszymi zmianami,

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskidj zzerwca 1998 r. w sprawie
warunkow technicznym jakim powinny odpowigdaorskie budowle hydrotechniczne i
ich usytuowanie (Dz. U. nr 101, poz. 645),

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002vrsprawie dziennika budowy
montau i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszerrawierajcego dane dotyaze
bezpieczéstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. R8Jpoz. 953),
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2008 sprawie bezpiecastwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlangdlz. U. z 2003 r. Nr 47 poz.
401),

Zalecenia do projektowania morskich budowli hydcbtacznych wydanie 11, rok 1998.
Politechnika Gdaska, Katedra Budownictwa Morskiego,

240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed kar@pnstrukcji betonowychzelbetowych,
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budanwd — Montaowych.
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