CZĘŚĆ TECHNOLOGICZNA
1. LOKALIZACJA
Kąpielisko „Paprotka” zlokalizowane jest za budynkiem mieszkalnym wielorodzinnym (po południowo-zachodniej stronie) przy ul. Paproci w Szczecinie. Kąpielisko od zachodu sąsiaduje z ogrodami działkowymi oraz ogródkiem jordanowskim od strony południowej. 
2. STAN ISTNIEJĄCY
Kąpielisko „Paprotka” wykonane jest w tradycyjnej technologii. Składa się z dwóch niecek basenowych połączonych ścianką brzegową. Ściany niecek basenowych żelbetowe, dennice basenów wykonane w postaci płyt betonowych. Analiza stanu technicznego niecek basenowych opisana została w oddzielnym opracowaniu. 
Przyłącza

Na teren posesji kąpieliska doprowadzone jest:

· przyłącze wodociągowe DN 50, doprowadzające wodę bezpośrednio do niecek basenowych

· Przyłącze kanalizacyjne DN 200 odprowadzające wodę z niecek bezpośrednio do kanalizacji deszczowej

Niecka basenu dla dzieci
Kształt niecki w formie ośmiokąta z dwoma przeciwległymi ścianami dłuższymi (10m), zaś pozostałymi krótszymi (4 i 5 m). Powierzchnia niecki 168 m2, spadek dna w kierunku ściany łączącej obie niecki basenowe. Głębokość niecki od 0,4m do 0,75 m. Pośrodku ściany łączącej niecki zlokalizowany jest odpływ denny oraz przelew w postaci studni przelewowej o przekroju prostokątnym, z przelewem na wysokości 0,55 m od dna. Odpływ denny, jako przeznaczony do opróżniania basenu, wyposażony jest w zasuwę DN 200 posadowiona na fundamencie betonowym. Ze studzienki odpływowej woda odprowadzana jest przewodem kanalizacyjnym (betonowym) DN 200 w kierunku studzienki kanalizacyjnej zlokalizowanej przy wschodniej ścianie basenowej. Niecka basenowa nie jest wyposażona w drabinki. 
Niecka basenu dla dorosłych

Kształt niecki w planie prostokąta o wymiarach 20x10 m połączoną wspólną ścianą z niecką basenu dziecięcego. Spadek dna w kierunku północno-zachodnim (od basenu dziecięcego). Głębokość niecki przy ścianie łączącej ją z niecką basenu dziecięcego wynosi 0,85 m, zaś przy przeciwległej ścianie 1,35 m. W osi basenu, w głębokiej części, zlokalizowany jest odpływ denny wyprowadzony do studni odpływowej wymurowanej tuż za ściana basenu. W ścianie zlokalizowana jest szczelina odpływowa, odprowadzająca wodę basenową podczas jego normalnej eksploatacji. Woda basenowa przelewa się do studzienki odpływowej, skąd odprowadzana jest przewodem kanalizacyjnym DN 200 do kanalizacji deszczowej. Różnica poziomów pomiędzy dnem basenu, a przewodem kanalizacyjnym odprowadzającym wodę ze studzienki wynosi ok. 0,5m. Odpływ denny wyposażony jest w zasuwę DN 200, otwieraną podczas opróżniania basenu.
Pokrywa studzienki odpływowej posadowiona jest w poziomie terenu.
Stan techniczny konstrukcji niecek basenowych został kreślony w opracowaniu konstrukcyjnym. 
Istniejąca technologia eksploatacji kąpieliska nie zapewnia dotrzymania rygorów sanitarno-użytkowych stawianych obecnie basenom publicznym. Istniejące doprowadzenie wody do niecek oraz odprowadzenie wody z niecek nie zapewnia właściwego wymieszania wody świeżej z basenową, co skutkuje powstawaniem martwych stref. Brak technicznych możliwości bieżącego nadzoru nad jakością wody basenowej (jej właściwościami fizyko-chemicznymi oraz bakteriologią) uniemożliwia korzystanie z kąpieliska. 
Celem doprowadzenia kąpieliska do stanu technicznego umożliwiającego jego eksploatację, wymagane jest przeprowadzenie gruntownej przebudowy kąpieliska polegającej na wykonaniu:

· modernizacji konstrukcji niecek (konstrukcja, wykonanie właściwej powierzchni ścian i dna basenów)
· doprowadzenia zasilania energetycznego do obiektu

· inwentaryzacji i w razie potrzeby modernizacji przyłącza wodociągowego i kanalizacyjnego (niezbędne jest doprowadzenie przyłączy wodociągowego ok. 50m i kanalizacyjnego ok. 20m do pomieszczenia uzdatniania wody).
· montażu układu hydraulicznego doprowadzającego wodę uzdatnioną i odprowadzającego wodę zużytą z basenów (koryta przelewowe, wpusty denne, dysze napływowe) oraz demontażu istniejącego układu.
· technologii uzdatniania wody basenowej polegającego na cyrkulacji wody basenowej z oczyszczaniem wody odprowadzanej i właściwym przygotowaniu wody doprowadzanej do niecek (fizyko-chemicznym)
· zaplecza przeznaczonego na lokalizację urządzeń technologii basenowej, sprzętu oraz węzłów sanitarnych z ogrzewaniem elektrycznym w czasie zimy do temp dyżurnej +8°C
· oczyszczalni ścieków odprowadzanych z obiektu

· brodzików do płukania stóp przed wejściem do basenu
· natrysków do mycia przed wejściem do basenu

· montażu elementów wyposażenia niecek basenowych (np. nowych drabinek zejściowych itp.)
3. ZAŁOŻENIA
· Przewidziano wykonanie modernizacji ogólnobudowlanej istniejących niecek basenowych
· Przewidziano wyłożenie powierzchni ścian i dna niecki folią lub innym materiałem
· Przewidziano montaż układu doprowadzania i odprowadzania wody z basenów

· Przewidziano lokalizację na terenie posesji obiektu obsługującego technicznie kąpielisko (technologia, sanitariaty)

· Przewidziano wykonanie technologii uzdatniania wody basenowej (koagulacja, filtracja, chlorowanie)
· Z uwagi na brak źródła ciepła i sezonowość pracy obiektu odstąpiono od podgrzewania wody basenowej
· Założono odprowadzenie wody basenowej przelewem czynnym

· Przewidziano montaż elementów zabezpieczających zwierciadło wody przed zanieczyszczeniem w czasie przerw w eksploatacji (folia lub żaluzja).

· Przewidziano do wymiany drabinki basenowe

4. ANALIZA MOŻLIWOŚCI I PRZYJĘTE ROZWIĄZANIA
Zły stan techniczny obiektu, związany z jego wyeksploatowaniem oraz brakiem wymaganej obecnie technologii uzdatniania wody (w tym właściwej hydrauliki niecek basenowych), powoduje praktycznie konieczność zaprojektowania i wykonania obiektu od początku. W ramach robót konstrukcyjnych przewidziano możliwość wykorzystania istniejących elementów budowlanych. Niestety zakresie technologicznym obiekt praktycznie nie istnieje. Jedyne elementy możliwe do wykorzystania to przyłącze wodociągowe i kanalizacyjne. Wszystkie pozostałe elementy należy zaprojektować i wykonać od początku. 

Brak źródła ciepła uniemożliwiający podgrzewanie wody basenowej, determinuje okres eksploatacji kąpieliska tylko do letnich miesięcy roku. W pozostałym okresie obiekt powinien być wyłączony z eksploatacji i dozorowany.
Z uwagi na odmienne wymagania stawiane basenom dla dzieci (brodzików) i basenów dla starszych, występuje konieczność rozpatrywania obu istniejących niecek basenowych niezależnie. 
Celem obniżenia kosztów inwestycyjnych i eksploatacyjnych założono uproszczenie układu technologicznego i potraktowanie obu niecek jako połączonych, ze zróżnicowaniem ilości wody cyrkulacyjnej w obu nieckach (regulacja ilością wody doprowadzanej). Połączenie hydrauliczne obu niecek przewidziano poprzez 5 centymetrowe obniżenie ściany łączącej obie niecki, umożliwiając przepływ wody basenowej nad tą ścianą.
Mimo, iż brodzik dla dzieci ma mniejszą powierzchnię oraz pojemność od niecki basenu dla starszych, to bardziej rygorystyczne wymagania dotyczące ilości wody cyrkulacyjnej powodują konieczność doprowadzenia do tej niecki większej ilości wody niż do większego basenu. 
Pod względem bakteriologicznym woda basenowa musi wykazywać jakość wody pitnej. Jakość wody pitnej posiadać powinna zarówno woda stosowana do pierwszego napełnienia basenu jak i uzupełniająca ubytki wody basenowej.

Wymagania stawiane jakości wody:
CHEMICZNE:

* wartość pH pomiędzy 7,2 a 7,6

* zawartość wolnego czynnego chloru: 0,3 – 0,6 mg/l 

(jest to łączna ilość wolnego chloru, kwasu podchlorawego i jonów podchlorynowych) 

* zawartość związanego chloru czynnego: poniżej 0,3 mg/l 

(są to organiczne i nieorganiczne połączenia chloru z azotem)

Ponieważ chlor ten jest już związany, nie posiada właściwości dezynfekcyjnych wolnego chloru. Chlor wolny i chlor związany stanowią razem chlor całkowity. Zawartość chloru całkowitego oraz chloru wolnego oznaczana jest analitycznie przy pomocy prostych przyrządów.

* zawartość chlorków: maksymalnie 100 mg/l powyżej wartości w wodzie napełniającej. 

Zawartość chlorków powinna wynosić poniżej 200 mg/l, a jeszcze lepiej poniżej 100 mg/l z uwagi na wzrost właściwości korozyjnych. 

* zawartość bromu: przynajmniej 0,5 mg/l

* zawartość żelaza: niższa od 0,01 mg/l
BAKTERIOLOGICZNE 

Obowiązują te same warunki jak dla wody pitnej:

* liczba kolonii tlenowych (całkowita liczba kolonii) w każdym milimetrze wody musi być niższa od 100

* brak obecności Escherichia Coli w 100 ml wody 

Wartości te obowiązują zarówno dla przygotowanej wody napełniającej, jak również dla wody basenowej. 

Aby spełnić wyżej opisane wymagania niezbędnym jest zaprojektowanie i wykonanie nowoczesnej technologii basenowej, opartej na kompletnej obróbce wody doprowadzanej do basenu.
W założeniach przewidziano następujące procesy:

· koagulację roztworem siarczanu glinowego

· filtrację wody na filtrach antracytowych

· korektę pH

· dezynfekcję wody poprzez dozowanie podchlorynu sodowego.

Na wyposażeniu kąpieliska musi znajdować się sprzęt do czyszczenia niecek basenowych tj. odkurzacz basenowy oraz inny sprzęt umożliwiający czyszczenie i odkażanie elementów basenu (przelewów, drabinek itp.)

Zasadnym jest wyposażenie kąpieliska w powłoki zabezpieczające lustro wody przed zanieczyszczeniem w czasie przerw w eksploatacji (folii lub żaluzji) oraz w czasie przerwy zimowej (siatka zabezpieczająca).
TECHNOLOGIA

Część przewidziana została do zlokalizowania w nowoprojektowanym budynku obsługi przy niecce basenowej. Do budynku należy doprowadzić przyłącze wodociągowe (od budynku mieszkalnego) De 63 PE, zakończone wodomierzem i zaworem antyskażeniowym zainstalowanym w pomieszczeniu technologii basenowej. Wykonanie nowego przyłącza przewiedziano z uwago na przewidywany zły stan techniczny istniejącego przyłącza (wiążący się z jego zawodnością) oraz zmianę lokalizacji wodomierza rozliczeniowego. Do budynku należy doprowadzić również przyłącze kanalizacyjne (przedłużenie istniejącego), które będzie stanowiło odprowadzenie wody basenowej oraz popłucznej z filtrów, oraz zasilanie energetyczne.
Z uwagi na brak przyłącza kanalizacji sanitarnej odprowadzenie ścieków sanitarnych z budynku przewidziano do biologicznej oczyszczalni ścieków, której lokalizację przewidziano przy budynku (z rurami wentylacyjnymi wyprowadzonymi ponad dach) od strony północno-wschodniej. Podczyszczone ścieki odprowadzone zostały by do kanalizacji deszczowej (po uprzednim uzyskaniu zgody ZWiK). Koszt wykonania oczyszczalni biologicznej ścieków waha się w granicach od 8.000 do 10.000 zł.
Przewidziano wykonanie wyłożenia powierzchni ścian i dna niecek folią basenową, z zainstalowaniem wpustów dennych oraz dysz napływowych (ok. 64 szt.). Odprowadzenie wody z niecek basenowych przelewami. Odprowadzona woda z niecek kierowana jest do zbiornika przelewowego zainstalowanego dolnej kondygnacji budynku obsługi. Tam poddawana jest koagulacji, filtracji na trzech filtrach, a następnie korekcie pH i chlorowaniu. Z uwagi na brak źródła ciepła nie przewidziano podgrzewania wody. Istnieje jednak możliwość wykonania w przyszłości układu podgrzewania wody basenowej za pomocą kolektorów słonecznych umieszczonych na dachu budynku (ilość kolektorów uzależniona jest od dostępnej powierzchni i nośności dachu). 

Przygotowana woda basenowa doprowadzana jest do niecek zestawem dysz wlotowych rozmieszczonych po obu stronach niecek basenowych, zapewniając właściwą ilość wody cyrkulacyjnej w każdej z nich.

W budynku obsługi przewidziano lokalizacje urządzeń technologicznych na dwóch poziomach (z uwagi na małą powierzchnię). W piwnicznej części zlokalizowano zbiornik przelewowy, jeden filtr, układ pomp oraz sprężarkę przewidzianą do rozluźniania złoża filtracyjnego oraz możliwą do wykorzystania przez przewidywaną do montażu oczyszczalnię ścieków.
Na poziomie parteru przewidziano montaż pozostałych dwóch filtrów oraz pomp dozujących chemikalia. Na tym poziomie zlokalizowane powinny być również urządzenia sterujące i rozdzielnica elektryczna.

W okresie zimowym występuje konieczność ogrzewania obiektu do temperatury dyżurnej ok. 8°C. Dla potrzeb utrzymania temperatury dyżurnej w części technologicznej należy przewidzieć montaż grzejników elektrycznych o mocy min. 2 kW (zapotrzebowanie ciepła 1780 W).

Strop w pomieszczeniu technologii w postaci krat demontowanych.

Układ podłączenia urządzeń technologicznych przedstawiono na schemacie.
Przewidziano automatyczny tryb pracy urządzeń uzdatniania wody (dozowania chemikaliów, utrzymania poziomu wody) oraz ręczny tryb płukania filtrów. Z uwagi na zredukowaną pojemność zbiornika przelewowego, przewidziano płukanie filtrów z zasilaniem wodą z niecki basenowej doprowadzonej odpływami dennymi. Płukanie filtrów należy przeprowadzać co 3 dni. Każdy z filtrów płukany jest osobno (np. 1 filtr dziennie po zamknięciu basenu).

Na wyposażeniu basenu przewidziano odkurzacz basenowy, czyszczący dno oraz ściany basenu i usuwający części stałe z dna.

Aby uniknąć zanieczyszczania lustra wody w czasie niesprzyjających warunków atmosferycznych można zastosować rozwijaną folię zabezpieczającą.

Na czas długotrwałego wyłączenia basenu z eksploatacji (okres zimowy) przewidziano zainstalowanie przykrycia zimowego, zabezpieczającego niecki basenu przed zniszczeniem.

Szacunkowa kalkulacja kosztów zawierająca wyżej opisane rozwiązania ( bez oczyszczalni ścieków i układu kolektorów słonecznych) została podana w części finansowej opracowania.

Do obsługi urządzeń, ich dozorowania oraz czyszczenia niecek basenowych basenowych i przygotowywania roztworów chemikaliów wymagana jest stała obsługa np. przez przeszkolonego pracownika posiadającego wymagane uprawnienia.

