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1.
Podstawa opracowania

1.1.
Plan sytuacyjno-wysokościowy terenu w skali 1:500.

1.2.
Ustalenie ze Zleceniodawcą zakresu robót terenowych i dokumentacyjnych.

1.3.
Wizja lokalna terenu badań dokonana w marcu 2006 r. przez autora opracowania.

1.4.
Wyniki wierceń 2 otworów kontrolnych wykonanych w marcu 2006 r.

1.5.
Wyniki badań terenowych.

1.6.
Wyniki badań makroskopowych prób gruntu pobranych w trakcie wiercenia otwo- rów kontrolnych.

1.7.
Mapa Geologiczna Polski w skali 1:200.000. Mapa utworów powierzchniowych w skali 1:50.000. Arkusz Szczecin. IG, Warszawa, 1977.

1.8.
Poniemiecka mapa geologiczna w skali 1:25000, arkusz Szczecin.

1.9.
Przestrzenny rozwój Szczecina w dziełach kartograficznych XVII-XX w. Ze zbio-rów Archiwum Państwowego w Szczecinie.

1.10.
Polska Norma PN-81/B-03020 "Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie".

1.11.
Polska Norma PN-88/B-04481 "Grunty budowlane. Badania próbek gruntu".

1.12.
Polska Norma PN-B-02481 "Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole li- terowe i jednostki miar". Wydanie ze stycznia 1998 r.

1.13.
Polska Norma PN-B-02479 "Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Za-- sady ogólne”. Wydanie z sierpnia 1998 r.

1.14.
Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 września 1998 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunków posadawiania obiektów budowlanych (Dz. U. Nr 126 poz. 839).

2.
Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest rozpoznanie właściwości gruntowo-wodnych i wytrzymało-ściowych podłoża w obrębie lokalizacji projektowanego obiektu - budynku inwentarskiego i instalacji podziemnych w rejonie basenu Paprotka w Szczecinie przy ul. Paproci.
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3.

Opis przeprowadzonych prac

W ramach prac dokumentacyjnych wykonano:

· wiercenia (ręczne) dwóch otworów nie rurowanych (= 90 mm do głębokości 7,0 m i 6,0 m ppt,

· sondowanie sondą SL w jednym punkcie podłoża do głębokości 4,0 m ppt,

· likwidację wyrobisk gruntem uzyskanym z odwiertów,

· niwelację otworów kontrolnych w dowiązaniu do rzędnej studzienki kanalizacyjnej usytuowanej przy północno-zachodniej ścianie basenu; na planie sytuacyjno-wysokościowym oznaczono tę studzienkę symbolem Rr, a jej rzędna jest równa 8,90 m npm,

· badania makroskopowe prób gruntów pobranych w trakcie wierceń,

· analizę materiałów archiwalnych,

· prace kameralne w postaci: oprofilowania otworów, opracowania wyników sondo-wania i sporządzenia jednego przekroju geotechnicznego. 

4.

Lokalizacja i charakterystyka obiektu

4.1.
Rejon badań jest zlokalizowany na północny-wschód od centrum Szczecina, w południowej części Osiedla Golęcino-Gocław. Szczegółowa lokalizacja badanego terenu przypada na północno-zachodnią część kąpieliska przy ul. Paproci. Powierz-chnia terenu jest tu płaska i układa się na rzędnych około 9 m npm. W sąsiedztwie od strony północno-wschodniej zabudowę stanowią budynki mieszkalne cztero kondygnacyjne, podpiwniczone. Centralną część działki zajmuje basen kąpielowy o głębokości 0,5 (1,5 m ppt. W sąsiedztwie basenu istnieją instalacje podziemne wod-kan.   

4.2.
Projektowany jest obiekt składający się z budynku parterowego, nie podpiwniczonego oraz z instalacji podziemnych służących do obsługi basenu. Przewiduje się bezpośrednie posadowienie fundamentów na głębokości około 1 m ppt. Obiekt ten kwalifikuje się do pierwszej kategorii geotechnicznej  (wg [1.13] i [1.14]).
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5.

Charakterystyka właściwości gruntowo-wodnych


Pod względem geomorfologicznym teren badań jest usytuowany u podnóża południowo-wschodniej  części  Wzgórz  Warszewskich  (Wzgórz Szczecińskich), w  obrębie dolinki - rozcięcia erozyjnego zakończonego w dolnej partii stożkiem napływowym. Jest to forma erozyjno-akumulacyjna pochodzenia wodnolodowcowego, z końca plejstocenu. W sąsiedztwie, w górnych partiach terenu w glinach zwałowych występują porwaki iłów oligoceńskich. W budowie geologicznej badanego rejonu wyróżnia się  osady wodnolodowcowe miejscami pokryte osadami deluwialnymi spłukanymi z górnych partii terenu. Podczas urbanizacji dokonywano przekształceń pierwotnej rzeźby. Pierwsze przeobrażenia rzeźby terenu pochodzą sprzed 1874 r (wg [1.9]), kiedy to skanalizowano dolny odcinek strumyka i zbudowano w jego korycie drogi. Działania te wiązały się zapewne z przemieszczaniem i wbudowaniem znacznych mas ziemnych. Ostatnie nasypy powstały w tym rejonie przed jego zabudową w pierwszych dekadach XX  wieku. 


Pod względem geotechnicznym podłoże gruntowe w rejonie projektowanych obiektów stanowią w wierzchniej partii nasypy i głębiej - grunty niespoiste (piaski wodnolodowcowe) oraz grunty spoiste grupy "D" i grupy "C" (grunty deluwialne).   


Nasypy składają się z gruntów mało spoistych i spoistych, które zakwalifikowano do grupy „C” -  piasków gliniastych i glin piaszczystych, z różnymi domieszkami, w stanach od stanu półzwartego do stanu plastycznego.


Rodzime podłoże stanowią grunty zakwalifikowane do:

· grupy "D" - iły w stanie twardoplastycznym na granicy stanu półzwartego,

· grupy "C" - gliny pylaste zwięzłe w stanie twardoplastycznym, oraz

· grunty niespoiste - piaski drobne w stanie średnio zagęszczonym i w stanie zagęszczonym.

Przypowierzchniowa warstwa to nasypy nie budowlane. W rejonie wykonanych otworów ich miąższość jest rzędu 0,2 m. Składają się one z gleby, miejscami z domieszką gruzu. 


Wydziela się następujące warstwy geotechniczne:

I
-

nasypy (grunty spoiste zakwalifikowane do grupy "C"): gliny piaszczyste i piaski gliniaste z różnymi domieszkami, w stanie półzwartym i w stanie twardoplastycznym,

Ia
-
nasypy (grunty spoiste zakwalifikowane do grupy "C"): piaski gliniaste z różnymi domieszkami, w stanie plastycznym,
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II
-
grunty spoiste grupy „D”:  iły  w stanie twardoplastycznym na granicy stanu półzwartego,
III
-
grunty spoiste grupy „C”:  gliny pylaste z przekładkami piasków gliniastych, w stanie twardoplastycznym,

IV
-
grunty niespoiste: piaski drobne w stanie średnio zagęszczonym i w stanie zagęszczonym.


Orientacyjne wartości charakterystyczne x(n) parametrów (przy istniejących właściwościach gruntowo-wodnych - marzec 2006 r.) ustalono metodami „A”, „B” i „C”.  Wartości parametrów poszczególnych warstw geotechnicznych są następujące:

warstwa I

stopień plastyczności





IL

=  0,00(0,20

gęstość objętościowa
( (n) 

=  2,10  t/m3 

kąt tarcia wewnętrznego
(u(n) 

=  140
spójność właściwa
cu(n) 

=  15 kPa, 

warstwa Ia

stopień plastyczności





IL 

=  0,35

gęstość objętościowa




( (n) 
=  2,10  t/m3 

kąt tarcia wewnętrznego



(u(n) 
=  120
spójność właściwa






cu(n) 
=  11 kPa, 

warstwa II

stopień plastyczności





IL(n)
=
0,0

gęstość objętościowa




((n)
=
1,90  t/m3


kąt tarcia wewnętrznego



(u(n)
=  100
spójność właściwa






cu(n)
= 
50 kPa

  



  

moduł odkształcenia ogólnego

Eo(n)
=
12 MPa,

warstwa III

stopień plastyczności





IL(n)
=
0,15

gęstość objętościowa




((n)
=
2,00  t/m3


kąt tarcia wewnętrznego



(u(n)
=  150
spójność właściwa






cu(n)
= 
18kPa

  



  

moduł odkształcenia ogólnego

Eo(n)
=
20 MPa,
warstwa IV

stopień zagęszczenia




ID

(
0,60 


gęstość objętościowa

( (n) / (' (n) 

=  1,80/0,90 t/m3
kąt tarcia wewnętrznego



(u(n)
=  330

moduł odkształcenia ogólnego

Eo(n)
=  55 MPa.
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Współczynnik materiałowy
(m


=
0,9 lub 1,1

Współczynnik korekcyjny
m


=
0,81 

    
m


=
0,63 - zalecany dla nasypów. 

Właściwości wodne badanego rejonu określono na podstawie jednokrotnego pomiaru zwierciadła wody gruntowej w wykonanych otworach. W marcu 2006 r. stwierdzono występowanie wody gruntowej w postaci sączeń śródglinowych na głębokości 5,50 m ppt  w otworze NR 2 i w postaci swobodnego zwierciadła w otworze NR 1 na głębokości 5,80 m ppt. Spływ wód powierzchniowych odbywa się w kierunku wschodnim. Sączenia wody gruntowej mogą występować również na innych głębokościach. Możliwe są niewielkie wahania zwierciadła wody gruntowej, szczególnie w okresach długotrwałych opadów atmosferycznych, w latach mokrych i po roztopach wiosennych.


Szczegółowe informacje o rodzajach gruntów zawierają profile gruntowe i przekroje geotechniczne.

6.

Parametry do obliczeń statycznych fundamentów



wartości obliczeniowe:

· warstwa I

( (r) 
= 

0,9*21,0 
= 
18,9 kN/m3 

(u(r)
= 

0,9*14 

=
12,60



(

NC=9,6       

ND=  3,1

NB=0

cu(r) 
= 

0,9*15 

=  
13,5 kPa,

· warstwa Ia

( (r) 
= 

0,9*21,0 
= 
18,9 kN/m3 

(u(r)
= 

0,9*12 

=
10,80



(

NC=8,4       

ND=  2,6

NB=0

cu(r) 
= 

0,9*11

=  
9,9 kPa,

· warstwa II

((r)

=

0,9*19,0
=  17,1 kN/m3

(u(r)
=

0,9*10 

=
90




(

NC=7,9



ND= 2,3


NB=0

cu(r)
=

0,9*50

=  45 kPa,

· warstwa III

( (r) 
= 

0,9*20,0 
= 
18,0 kN/m3 

(u(r)
= 

0,9*15 

=
13,50



(

NC=10,1      

ND=  3,4

NB=0

cu(r) 
= 

0,9*18

=  
16,2 kPa,
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· warstwa IV

((r)

=

0,9*18,0
=
16,2 kN/m3

((r) ’
=

0,9*9,0

=
8,1 kN/m3

(u(r)
=

0,9*33

=
29,70



(

ND=17,8







NB= 7,2

7.

Wnioski i zalecenia

7.1.
Przypowierzchniowa warstwa o miąższości 0,2m to nasypy nie budowlane złożone z gleby lub mieszaniny gleby i gruzu. 

7.2.
Pod nasypami  nie budowlanymi zalegają stare nasypy składające się głównie z gruntów mineralnych spoistych w stanie twardoplastycznym, w stanie półzwartym i podrzędnie, w głębszych partiach podłoża, w stanie plastycznym. Spąg nasypów osiąga głębokość 2,0(5,7 m ppt.

7.3.
Rodzime grunty występujące pod nasypami to grunty spoiste grupy "D" - iły w stanie twardoplastycznym na granicy stanu półzwartego i grunty spoiste grupy "C" - gliny pylaste zwięzłe w stanie twardoplastycznym. Pod gruntami spoistymi pojawiają się grunty niespoiste - piaski drobne w stanie średnio zagęszczonym i w stanie zagęszczonym.
7.4.
W marcu 2006 r. stwierdzono występowanie wody gruntowej w postaci swobodnego zwierciadła na głębokości 5,8 m ppt i w postaci sączeń śródglinowych na głębokości 5,5 m ppt. Nie wyklucza się możliwości występowania sączeń w nasypach na innych głębokościach w okresach długotrwałych opadów atmosferycznych.

7.5. 
Według [1.13] i [1.14] stopień złożoności warunków geotechnicznych określa się jako złożone warunki gruntowe. Właściwości gruntowe podłoża dla posadowie-nia projektowanego obiektu  ocenia się jako dostateczne.
7.6.
Projektowany obiekt zalicza się do pierwszej kategorii geotechnicznej (zgodnie z warunkami punktów [1.13] i [1.14]).

7.7. 
Nasypy zalegające pod nasypami nie budowlanymi mają budowę w miarę jednolitą i jest możliwe posadowienie w nich fundamentów. Są to stare nasypy, które nabrały niektórych cech gruntów rodzimych.

7.8.
Posadowienie bezpośrednie budynku inwentarskiego będzie wymagać zastosowania:
-
odpowiedniego rodzaju posadowienia (ruszt ławowy, ruszt powiązany z płytą fundamentową, płyta fundamentowa),
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-

odpowiedniego wyboru konstrukcji obiektu (konstrukcja lekka, mało wrażliwa na nierównomierne osiadanie podłoża gruntowego, z wieńcami w poziomie stropu, ławy żelbetowe powiązane ze zbrojonymi murami przyziemia w przypadku posadowienia na ruszcie ławowym),

-

odpowiedniego polepszenia części podłoża gruntowego, które zaleca się dokonać następująco:

· wykonać wykop do projektowanej głębokości,

· na dnie wykopu ułożyć warstwę 10(20 cm grubego żwiru (=16(32 mm) i dobrze ubić, wbić w podłoże,
· na tak ubitym podłożu ułożyć chudy beton.

7.9.
Grunty spoiste występujące w podłożu są wrażliwe na zmiany zawilgocenia i przemarzanie. Są to grunty wysadzinowe. Podczas robót ziemnych i fundamentowych należy je chronić przed dodatkowym zawilgoceniem i ujemnymi temperaturami.

7.10.
Odwodnienie połaci dachowych należy odprowadzić poza obręb budynku. Instalacje prowadzące wodę muszą być szczelne, a teren przylegający do obiektu - utwardzony,  z  nadaniem spadku w kierunku  od  ścian.

...........................................

(mgr inż. Karol Piechowski)
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