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1. URZADZENIA TECHNOLOGICZNE FONTANNY

1.1.Przedmiot Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Urzgdzen
technologicznych fontanny w ramach przedsiewziecia: , Przeksztatcenie starej niecki baseniku kapielowego
na fontanne w Parku Noakowskiego w Szczecinie”.

1.2. Zakres prac i czynnosci zwigzanych z instalacjg urzadzen technologicznych.

W zakres prac i czynnosci z instalacjg urzadzen technologicznych wchodza;

- dostawa maszyn i urzgdzen ( wraz z czesciami zamiennymi materiatami eksploatacyjnymi i akcesoriami
niezbednymi do ich eksploatacji w okresie gwarancyjnym) odpowiadajacych w peini wymaganiom i para-
metrom okreslonym w niniejszej Specyfikacji Technicznej, Dokumentacji Projektowej i poleceniami
Inspektora.

- montaz urzadzen i wyposazenia z ewentualnym dostosowaniem zaprojektowanych obiektéw, do
montazu tych urzadzen o ile przyjete urzadzenie bedzie sie réznito od przyjetego w zatozeniach do
projektowania, a zmiana zostanie zaakceptowana przez Inwestora, Inspektora i Projektanta.

- uruchomienie instalacji wraz z przeprowadzeniem préb odbiorczych i montazowych

- dokumentacja Instalacji urzadzenh i wyposazenia,

- przeszkolenie zatogi uzytkownika w zakresie obstugi i czynno$ci konserwacyjnych.

1.3. Szczeg6towe wymagania techniczne.

Zaproponowane urzgdzenia technologiczne wchodzace w zakres zamdwienia i przewidziane do

wbudowania powinny:

- by¢ fabrycznie nowe,

- spetniaé wymogi jakosciowe,

- by¢ dostosowane do warunkéw srodowiskowych,

- spetnia¢ wymogi polskich przepiséw BHP

- posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty badan,

- by¢ dostosowane do zaprojektowanych obiektéw,

- spetnia¢ doktadnie wymagania szczegotowe okreslone oddzielnie dla kazdego urzadzenia i instalacji w
Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Dokumentacja i informacje.
1.4.1. Informacje w ofercie.

Oferent w ofercie winien podac¢ wyszczegodlnione nizej informacje o urzadzeniach i wyposazeniu, ktére ma
zamiar zastosowac:

- nazwa i adres producenta,

- informacje techniczne i literatura zawierajgca parametry, opis konstrukcji i zakres stosowania.

- nazwa i adres dostawcy oraz serwisu,

Na etapie realizacji zaméwienia bedzie wymagane przez Zamawiajacego uzgodnienie wtasciwosci przyje-
tych przez Wykonawce urzadzen i wyposazenia w zakresie szczegétowym w tym réwniez jakosciowym.

1.4.2.Dokumentacja i informacje dostarczane zamawiajgcemu

tacznie z dostarczanymi urzadzeniami:
- dokumentacje techniczno-ruchowa,
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- kopie wymaganych certyfikatow i atestow,
- protokoty kontroli jako$ci producenta.
Przed zakonczeniem rozruchu:
Instrukcje Obstugi Urzadzenia/lnstalacji — w 3 egz.
Instrukcja ta powinna zawierac¢ :
— opis dziatania i schematy ideowe,
— opis czynnosci obstugowych i sposobu ich wykonania, harmonogram smarowania, procedury
wymiany elementéw i materiatéw eksploatacyjnych,
- liste czesci zamiennych zgodng z rysunkami zestawieniowymi poszczegdlnych urzadzen, z
podaniem numerow katalogowych
- zalecane materiaty eksploatacyjne,
- zasady dziatania i procedury w sytuacjach awaryjnych,
- instrukcje BHP,
Przed przekazaniem przedmiotu zaméwienia:
Przed odbiorem koncowym Wykonawca przekaze Dokumentacje Powykonawczg w 3 egz.
Dokumentacja Powykonawcza powinna obejmowac :
- rysunki zestawieniowe maszyn i innego wyposazenia,
- zbiorczy rysunek catej instalacji przedstawiajgcy catosc¢ instalacji, wszystkie urzadzenia i wyposazenie,
rurociagi, okablowanie i ztacza,

1.5. WYKAZ URZADZEN | ICH SPECYFIKACJA.
1.5.1 Pompownia fontannowa

= 3$rednica zbiornika pompowni 1500 mm
= glebokosc¢ catkowita 3,0 m
pompa fontannowa
= moc pompy P1=45 kW,
P2=3,5 kW
= wysokos$¢ podnoszenia ok. 8,3 m sw,
= wydajnos¢ pompy 30 I/s,
zestaw filtracyjny
= typ: STAR CLEAR C-150
= moc pompy P1 =25 W, 230V
» maksymalna wydajnos¢ filtra 55 m®/h
= powierzchnia filtracyjna 2,3 m’?

Zbiornik przepompowni (_alternatywnie )

A. Zbiornik prefabrykowany betonowy lub zelbetowy

B. Zbiorniki z polimerobetonu

C. Zbiorniki z PEHD.

Dla wszystkich wersji zbiornikéw pompowni nalezy zastosowa¢ wtazy zamykane.

Rurociagi technologiczne — orurowanie
Rury, ksztaltki, potaczenia z armaturag na kotnierze, sruby z nakretkami — stal nierdzewna

Szafka sterownicza
1) pomiar pradu

)
2) pomiar napiecia z wybierakiem
3) sterowanie reczne i automatyczne w trybie czasowym
4) licznik godzin pracy pompy
5) przekaznik kontroli napiecia

6) gniazdo 220V
Z uktadu sterowania pomp nalezy wyprowadzi¢ na listwe zaciskowg nastepujace sygnaty:

- sygnat pracy pompy
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- sygnat awarii pompy

- sygnat bardzo wysokiego poziomu wody w pompowni,

- sygnat bardzo niskiego poziomu wody w pompowni
Pompa musi by¢ wyposazona w przemiennik czestotliwosci ( falownik ) , zabezpieczenia zwarciowe i
termiczne .Uktad zasilajaco-sterujacy pompowni nalezy montowa¢ w podwojnej obudowie o stopniu ochrony
IP 66-9, wykonanej z tworzywa sztucznego i zabezpieczonej zamkiem.
W zbiorniku pompowni, pod stropem pokrywy nalezy zainstalowaé¢ gniazdo wtykowe :
~230 V/ 16A/ PE / Z | IP 65 do podtaczenia zastawu filtracyjnego.

2. INSTALACJE TECHNOLOGICZNE | WODOCIAGOWE FONTANNY
2.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji
technologicznych i wodociggowych fontanny.

W zakres Robét ujetych niniejszg Specyfikacjg Techniczng wchodzi:

- wykonanie komory zasuw,

- wykonanie rurociggéw grawitacyjnej kanalizacji technologiczne;j.

— wykonanie rurociggéw ttocznych technologicznych.

- wykonanie przytgcza wodociggowego.

2.2. Materialy.

Rury PVC, PE, stalowe ( stal nierdzewna) , studnie prefabrykowane z kregéw betonowych, fagczonych na
uszczelki, wtazy kanatowe, tuleje mechaniczne, armatura, ksztattki i inne drobne materiaty pomocnicze.
Stosowane Materiaty muszg mie¢ wymagane atesty fabryczne i certyfikaty.

2.2.1. Komora zasuw.

Komore zasuw nalezy wykonac jako prefabrykowang z kregéw betonowych @1500 mm, tgczonych na
uszczelki gumowe syntetyczne, z wltazem Zzeliwnym obetonowanym zamykanym.
Konstrukcja studzienki powinna spetniaé¢ nastepujace wymagania:

. klasa betonu B45,
. mrozoodpornos¢ F-50,
. nasigkliwos¢ max 4 %

Przejscia przez sciany komory wykonac¢ przy pomocy systemowych tulei ochronnych.

2.2.2. Przewody kanalizacji grawitacyjnej ( kanat obiegowy).

- rury kanalizacyjne PVC o $rednicy 110 i 250 mm, o powierzchni zewnetrznej gtadkiej, o jednorodne;j
strukturze $cianki rur i ksztattek, o sztywnosci obwodowej nominalnej min. 8 kN/m?,
- potaczenia rur kielichowe z uszczelkg gumowg (EPDM, TPE),.

2.2.3. Studzienki kanalizacyjne.

- studzienki kanalizacyjne prefabrykowane z kregéw betonowych @1000 mm, tgczonych na uszczelki
gumowe syntetyczne, z wtazem Zeliwnym obetonowanym typu ciezkiego, klasy B-125 wg. PN EN 124.
Glebokos¢ osadzenia wiazu w korpusie min. 50 mm.

- konstrukcja studzienek powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:

o klasa betonu B45,
° mrozoodpornos¢ F-50,
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. nasigkliwos¢ max 4 %
2.2.4. Rurocigg ttoczny zasilajgcy fontanne gtowna.

- waz PVC zbrojony spiralg z twardego PVC , o powierzchni wewnetrznej gtadkiej,

- $rednica wewnetrzna 150 mm, grubos$¢ $cinaki 8,7 mm, ztgcza kotnierzowe,

- rekomendowany typ weza : GAMRAT- AGRO TYP 2,

- montaz potagczen kotnierzowych z zastosowaniem $rub i podktadek ze stali nierdzewne;.

2.2.5. Rurociag ttoczny zasilajgcy fontanne boczna.

- ruraPE 80PN 8, SDR 17, DN 40 mm
- montaz potgczen za pomocg muf elektrooporowych.

2.2.6. Przylacze wodociggowe.

- rury i ksztaltki z polietylenu PE80 SDR 17 PN 8 w kolorze niebieskim, o srednicy DN 63 mm taczone za
pomocg muf elektrooporowych.

- rozbieralnym, np. kostka granitowa lub polbruk,

- kotnierze luzne z PP z rdzeniem stalowym do taczenia z tulejg kotnierzowa ,

- s$ruby do potaczen kotnierzowych oraz podkiadki ze stali nierdzewnej klasy A-2/70,

- nakretki ze stali nierdzewnej klasy A-4/80,

- tasma termokurczliwa na potgczeniach kotnierzowych,

- tasma lokalizacyjna z wktadkg magnetyczng tgczong na zaciski,

- na przytlaczu wodociggowym nalezy wbudowac studnie wodomierzowa jak w projekcie lub inng,
akceptowang przez operatora sieci wodociggowej.

2.2.7.Armatura:

- wpusty basenowe o srednicy 189 mm, srednica zewnetrzna odptywu DN 110 mm, materiat : tombak, braz
lub stal nierdzewna,

- skimery ( przelewy), wykonane w warsztacie zgodnie z dokumentacjg projektowa,

- wylewki fontannowe typu ,OASE KOMETA 3-4 T7,

- zasuwy kotnierzowe ( krotkie ) DN 150 i DN 40 w komorze zasuw,

- zasuwy do rur PVC DN 100, z obudowag teleskopowg i skrzynkg zeliwng

- hydrant ogrodowy z uchwytem ktowym, z przytagczem kotnierzowym DN 50 mm

- skrzynka uliczna do hydrantu ,sztywna” zeliwne z deklem cigezkim,

2.3. WYKONANIE ROBOT.

Roboty wykonywa¢ wedtug:

- wytycznych zawartych w projekcie budowlano-wykonawczym,

- .Warunkow technicznych wykonywania i odbioru robét budowlano-montazowych”
- instrukcji montazowych producenta

2.4 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Przedmiotem kontroli jakoSciowej bedzie zgodnos$¢ wykonanych Robét i uzytych Materiatéw z
Dokumentacja Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora:
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- badania gteboko$ci utozenia przewodu na podtozu i lokalizacji studzienek,

-~ badanie utozenia przewodu na podtozu i lokalizacji studzienek,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

-~ badanie zastosowanych ztgczy i ich uszczelnienia,

- badanie zmiany kierunkéw przewodow i ich zabezpieczenia przed przemieszczeniem,
— préba szczelnosci

— badanie szczelnosci rurociggoéw i studzienek na eksfiltracje i infiltracje.

2.5. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest:
- rurociggi — mb z dokfadnoscig do 1,0m
- ksztattki, potgczenia, armatura, studnie — sztuki.

2.6. PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatnosci dokonywane beda na podstawie obmiaru robét. Ceny obejmujg odpowiednio:

- roboty przygotowawcze pomiarowe ( tyczenie tras i miejsc montazu armatury i urzadzen),
- zakup i dostarczenie materiatow,

- montaz rurociggow i armatury wraz z elementami mocowan,

- wykonanie studzienek,

- proby szczelno$ci instalaciji,

- wykonanie przejs¢ przez przegrody,

- geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot.

2.7. PRZEPISY ZWIAZANE.

- ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”
- .Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych”.
lub odpowiednie normy i przepisy krajéw UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.

3. ROBOTY ZIEMNE

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
ziemnych przy wykonywaniu wykopow dla nastepujgcych obiektéw;

- pompownia,

- instalacje technologiczne i przytacze wodociggowe.

3.1. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczna.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot dla realizacji okre$lonego zakresu i obejmujg :
- wykopy reczne o Scianach pionowych na odktad

- wykopy mechaniczne na odktad

- podsypka i obsypka rurociggéw piaskiem ( z wykopow z przesianiem )

- zasypka reczna wykopow z zageszczeniem

- zasypka mechaniczna wykopow z zageszczaniem

- petne umocnienie wykopu wraz z rozbiérkg
- badanie stopnia zageszczenia gruntu
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3.2. WYKONANIE ROBOT.
3.2.1.Wykopy.

- wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac¢ do gtebokosci o0 0,1 — 0,2 m mniejszej od
projektowanej, a nastepnie pogtebiac recznie do gtebokosci wiasciwej, bezposrednio przed utozeniem

przewodu rurociggowego.

- po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy ( przy udziale Inspektora Nadzoru )
sprawdzi¢, czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu wg przekazanego
Wykonawcy projektu.

- wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby
podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

- roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejgcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego
uzbrojenia.

- wykopy pod pompownie fontannowg wykonywac jako szalowane.

- dno wykopu powinno by¢ réwne, wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w
Dokumentacji Projektowe;j.

- odkfad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m
od krawedzi klina odtamu.

- Podczas wykonywania robét ziemnych nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na :

a/ bezpieczng odlegtos¢ ( w pionie i w poziomie ) od przewoddéw wodociggowych, kanalizacyjnych,
gazowych, sieci cieptowniczych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku
natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w Dokumentacji Projektowej badz niewypat, nalezy
miejsce to zabezpieczy¢ oraz natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i odpowiednie
instytucje.

b/ nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokosciach i w miejscach, w ktérych projekt
wskazuje przebieg istniejacego uzbrojenia.

¢/ w sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa nalezy stosowac¢ odpowiednie przykrycie
wykopu.

d/ nalezy stosowac elementy obudowy wg normy PN - B — 10736. Rozstaw rozparcia lub podparcia
powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkow.

e/ nalezy prowadzi¢ ciggtg kontrole stanu obudowy, w szczegodlnosci rozparcia lub podparcia scian w
stosunku do poziomu terenu ( co najmniej 15 cm ponad poziom terenu ).

f/ nalezy instalowaé¢ bezpieczne zejscia ( wyjscia ) z wykopu, przestrzega¢ usytuowania koparki w

odlegto$ci co najmniej 0,6 m poza klinem odtamu dla kazdej kategorii gruntu.

g/ jezeli w czasie prowadzenia robét ujawnig sie warunki kurzawkowe, to nalezy natychmiast
przerwac pogtebianie wykopu, opanowac uptynnianie gruntu i przetomy, a dopiero wtedy
kontynuowac prace ziemne.

h/ obudowe nalezy zaktadaé stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zage-
szczania stopniowo demontowac.

3.2.3.Zasypywanie wykopow.

- zasypywanie wykopow nalezy wykonac¢ warstwami kolejno zageszczanego gruntu.

- pod rurociagi wykona¢ podtoze piaskowe grub. 10 cm oraz obsypke grub. 30 cm ponad wierzch rury
gruntem z wykopow po wykonaniu przesiewu.

- szczegolnie starannie nalezy zagesci¢ grunt wokét rury i na wysokosci 30 cm ponad rure.

- warstwa przykrywajaca, ktéra wystepuje od 0,2 do 1,0 m nad wierzchotkiem rury, moze byé
zageszczana za pomocg $redniej wielkosci zageszczarek wibracyjnych. Ciezkie urzadzenia
zageszczajgce wolno stosowaé dopiero przy przykryciu powyzej 1,0 m.
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- materiatem zasypki powinien by¢ grunt mineralny bez grud i kamieni, drobno lub $rednioziarnisty.
Zasypke nalezy wykonywac warstwami o grubos$ci 25 — 35 cm w zaleznosci od zastosowanych
zageszczarek.

- materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakami po obu stronach przewodu, ze szczegdélnych
uwzglednieniem wykopu pod ztgcza. Najistotniejsze jest zageszczanie gruntu przed podbicie w tzw.
pachwinach przewodu.

- grubos¢ warstwy poddanej zageszczeniu powinna byé uwzgledniona ze wspoétczynnikiem spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubosci warstwy po osiggnieciu zatozonego zageszczenia w zaleznosci od
stosowanego materiatu.

- W czasie zageszczania grunt winien mie¢ wilgotno$¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 20 %.

- Przed zageszczeniem nalezy wyréwnac¢ powierzchnie najwyzszej warstwy zasypowe;.

- Nadmiar gruntu z wykopdéw nalezy wywiez¢ na skladowisko. Pozyskanie miejsca sktadowania gruntéw
nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Wszelkie koszty zwigzane z pozyskaniem miejsca sktadowania i
wywozu gruntu poniesie Wykonawca.

3.3. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Przedmiotem kontroli jakosciowej bedzie zgodno$¢ wykonanych Robét i uzytych Materiatow z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i Poleceniami Inspektora.

3.4. OBMIAR ROBOT.
3.4.1. Ogolne zasady obmiaru Robdt.

Podczas obmiaru Robét Ziemnych zastosowanie bedg miaty zasady okreslone w obowigzujacej Polskiej
Normie (Roboty ziemne. Wymagania dotyczace wykonanie i odbioru) oraz Normie Branzowej (Przewody
podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i proby odbiorowe).

3.4.2.Jednostki obmiaru.

- dla robét ziemnych — 1 m® objetosci wykopow i zasypki,
- dla umocnienia wykopéw — 1 m? powierzchni szalunkéw,
- dla odwodnien — 1 szt. wptukiwanych igtofiltréw.

3.5. ODBIOR ROBOT.

Odbioru Roboét Ziemnych dokonuje sie zgodnie z obowigzujacymi Polskimi Normami, Normami Branzowymi i
zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”.

3.6. PODSTAWY PLATNOSCI.

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét, w oparciu o wynik pomiaréw i
badan.

Zgodnie z Dokumentacjg nalezy wykonac :

- roboty ziemne

- szalowanie wykopéw,

- odwodnienie wykopdw,

Cena wykonania 1 m® wykopoéw w gruncie obejmuije :

- usuniecie i sktadowanie warstwy humusu,

- wykonanie wykopéw ze ztozeniem wydobytego gruntu na odktadzie,
- zabezpieczenie istniejacego uzbrojenia,

- dostawe i ustawienie kfadek dla pieszych,
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- oznakowanie prowadzonych robét i wykopow,
- demontaz i ponowny montaz na trasie elementoéw matej architektury ( ptoty, ogrodzenia).

Cena wykonania 1 m® zasypki wykopow obejmuije

- przemieszczanie gruntu,

- wykonanie podsypki i obsypki z zageszczaniem gruntu,

- utozenie gruntu warstwami wraz z ich zageszczeniem,

- badanie zageszczenia gruntu,

- demontaz i odwiezienie ktadek dla pieszych i oznakowania,
- wyréwnanie terenu,

- rozscielenie humusu,

- odtworzenie trawnikéw — wywoz nadmiaru gruntu,

- przywrdcenie drég gruntowych do stanu pierwotnego.

Cena 1 m? umocnienia wykopow obejmuije :
- dostawe i montaz umocnien Scian wykopéw,
- demontaz i odwiezienie umocnien scian wykopow,

Cena wykonania 1 m°podsypki i obsypki piaskowej obejmuije :
- przesianie gruntu z wykopow,

- wyroéwnanie dna wykopu,

- wykonanie podsypki i obsypki,

- zageszczanie gruntu,

- badanie zageszczania gruntu.

3.7. PRZEPISY ZWIAZANE.

1/ Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ( Dz. U. z 2005, nr 156, poz. 1118 z p6zn. zmianami).
2/ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401 ).
3/ Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogolnych
przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy ( Dz. U. z 2003 r. , Nr 169, poz. 1650 ).
PN-B-10736:1999 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
PN-B-02481:1998 - Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar
PN-B-04452:2002 - Geotechnika. Badania polowe.
PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA i ODBIORU ROBOT

ST-00.02

Roboty betonowe.
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1.WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej czesci specyfikacji (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
betonowych i zelbetowych elementéw nosnych projektowanych w technologii monolityczne;.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy oraz kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

W sktad niniejszej czesci ST wchodzg roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych

2. MATERIALY
2.1. Wymagania szczego6lne dotyczace materiatéw

Do wykonania konstrukcji nalezy uzywac wytgcznie betonu z wytwérni (betonu towarowego)
wyprodukowanego w warunkach uprzemystowionych.

Klasa oraz inne wiasciwosci betonu musza odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej a kazdy ze
skfadnikow musi odpowiada¢ wymaganiom norm, a zwtaszcza PN-B-G6250 i PN-EN 197-1.

Do zbrojenia konstrukcji betonowych i zelbetowych nalezy uzy¢ stali o parametrach zgodnych z
dokumentacjg projektowg a wszystkie wtasciwosci stali muszag by¢ zgodne z odpowiednimi Polskimi
Normami, a zwtaszcza PN-H-84023, PN-ISO 6935.

Podktadki dystansowe uzyte jako element zapewniajgcy wiasciwe otulenie stali betonem musza byc¢
dostosowane do masy zbrojenia na nich lezgcego wraz z obcigzeniami technologicznymi.

W przypadku fundamentéw zelbetowych zalecane jest uzycie betonowych elementéw dystansowych w
trosce o ochrone antykorozyjng zbrojenia.

Fundamenty wykonac¢ z betonu klasy B30 o szczelnosci W08 (nasigkliwos¢ max a < 3 cm).

Beton marki B25-B30 wg normy PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Podbeton B15-B25 wg normy PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Tarcica iglasta ogdlnego stosowania do wykonania indywidualnych deskowan ma odpowiadaé
wymaganiom norm PN-D-04021 oraz PN-D-96000. Wymagania te powinny tez spetnia¢ deski
uktadane na pomostach roboczych deskowan.

Sklejka wykorzystywana jako poszycie deskowan montowanych na budowie z elementéw drobnowymia-
rowych (zwtaszcza deskowania stropowe i uzupetniajace deskowania fundamentéw) musi spetniac¢
wymagania normy PN-D-97001:19.

Nie nalezy stosowaé zbyt duzych gwozdzi, aby nie przebija¢ poszycia deskowan systemowych. Srodki
antyadhezyjne muszg byé dopuszczone do stosowania i posiada¢ atesty (zalecane jest stosowanie
srodkéw pochodzgcych od dostawcow deskowan).

3. SPRZET

3.1. Szczegdtowe wymagania dotyczace sprzetu

Formowanie wiekszosci elementéw konstrukcyjnych zaleca sie przeprowadzi¢ przy uzyciu urzadzen
formujacych o konstrukcji stalowej z poszyciem ze sklejki (elementy systemowe).

Zaleca sie korzystanie z rozwigzanh systemowych w oparciu o wytyczne zawarte w ich Dokumentac;ji
Techniczno-Ruchowej (DTR). Zaleca sie stosowanie wibratoréw wgtebnych.
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Do montazu deskowan nalezy zastosowaé sprzet montazowy o parametrach dostosowanych do masy
elementow deskowan i w przypadku wielkowymiarowych deskowan sciennych scalonych, ciezar
najciezszego elementu nie przekracza 35 kN.

W przypadku uzycia zurawia do betonowania konieczne jest dopasowanie jego udzwigu do masy pojemnika
do betonu, ktory zamierza sie zastosowac i zwykle nie przekracza to 40 kN. Do montazu zbrojenia w
wyzszych elementach konstrukcyjnych konieczne jest uzycie rusztowan ramowych lub kolumnowych.

W przypadku przygotowywania zbrojenia na budowie konieczne jest uzycie gietarek i nozyc a w uzasadnio-
nych przypadkach takze prosciarek (jesli uzywana bedzie stal w kregach).

4. TRANSPORT

4.1. Szczego6lne wymagania dotyczace transportu

Transport deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta tych systeméw.

Deskowania muszg by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i uszkodzeniem i zalecane jest
postugiwanie sie "kryteriami oceny materiatu zwréconego" opracowywanymi przez dostawcéw deskowan i
transportem dobranym przez dostawce (do zatadunku bocznego ,widtowego").

Transport stali nalezy prowadzié, przy uzyciu srodkéw przystosowanych do transportu tadunkéw
dtuzycowych, w sposdb zapewniajacy unikniecie trwatych odksztatcen.

Mieszanka betonowa nie moze ulega¢ segregacji sktadnikow, zmianie skfadu, zanieczyszczeniu.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikéw samochodowych, a ich ilos¢
nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymaganag szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu i temperatury powietrza oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Szczegdlne zasady wykonania robét

Montaz deskowan nalezy przeprowadzi¢ po wyznaczeniu osi elementéw konstrukcyjnych lub ich

obrysu w nawigzaniu do przygotowanej uprzednio osnowy geodezyjne;.

Do montazu deskowan fundamentéw mozna przystgpi¢ po skontrolowaniu stanu podtozy. Deskowania w
trakcie montazu i rektyfikacji muszg by¢ kotwione do podtoza za posrednictwem rozpér. Stopki rozpér nalezy
mocowac do podtoza za pomocg kotkdw rozporowych, przy czym na etapie robét stanu zerowego konieczne
jest wykonanie podkfadow z ptyt betonowych, do ktérych kotwi sie rozpory.

Liczba rozpér (zastrzatdéw), sposdb ich kotwienia oraz masa ptyt zalezy od wysokosci deskowania, jego
rodzaju i warunkow pracy.

Nalezy korzysta¢ z dokumentacji DTR producenta deskowan.

W przypadku formowania fundamentéw wskazane jest zastosowanie drobnowymiarowych lub
sredniowymiarowych deskowan z poszyciem ze sklejki.

Sciany krzywoliniowe mozna wykonaé przy uzyciu specjalistycznych deskowan.

Do montazu zbrojenia mozna przystgpi¢ po odebraniu deskowania (deskowanie otwierajgce) oraz
zabezpieczeniu deskowania srodkiem antyadhezyjnym.

Podczas montazu konieczna jest dbatos¢ o prawidtowg grubos¢ otulenia i zaktady zbrojenia wynikajace z
dokumentaciji projektowej. Do betonowania mozna przystgpi¢ po zakonczeniu robét zbrojarskich i
prawidtowym "zamknieciu" deskowania zakornczonym odbiorem catej konstrukcji deskowania,

Predko$¢ wznoszenia musi gwarantowac nie przekroczenie nosnosci deskowan i byé wieksza niz ta, ktéra
uniemozliwia powstanie przerw roboczych w sposob niekontrolowany.

Roboty nalezy prowadzi¢ w zgodzie z wymogami normy PN-B-06251 i projektem organizacji robét
Konstrukcje po zabetonowaniu nalezy pielegnowaé przez nakrycie foliami (dwuwarstwowo) lub zraszanie
wodg latem.



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t 14

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Szczegoblne zasady kontroli jakosci

Zakres kontroli powinien obejmowac ocene wiasciwosci technicznych zastosowanych materiatéw oraz
ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa. W przypadku stali zbrojeniowej konieczne jest poréwnanie
zgodnosci przywieszek z zamowieniem a na etapie montazu konieczna jest kontrola usytuowania
pretéw (rozmieszczenie, prostopadtosé, rozstawy). Do badania nalezy pobraé prébki a sposéb
pobierania prébek betonu okresla norma PN-B-06250.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Szczegdlne zasady obmiaru

llo$¢ gotowych konstrukcji nalezy obmierza¢ w m3 przy jednoczesnym uwzglednieniu rodzaju

konstrukgji (specyfiki poszczegolnych elementéw, np. szerokos¢ fundamentu) z potrgceniem otworow

o objetosci wiekszej niz 0,1 m3

.W przypadku koniecznosci obmierzania oddzielnie deskowan, zbrojenia i zabetonowanych konstrukgciji
nalezy stosowac¢ odpowiednio: m2, tony (Mg) i m3 z uwzglednieniem rodzaju konstrukcji, a co za tym idzie
rodzaju deskowania.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Szczegdlne zasady odbioru robét

Przed przystapieniem do robét zelbetowych nalezy odebrac konstrukcje znajdujace sie ponizej i przed
fundamentami odebrane muszg by¢ podtoza fundamentow.

W trakcie robét konieczne jest przeprowadzenie odbioréw technicznych: deskowania przed montazem
zbrojenia, zbrojenia przed zabetonowaniem oraz gotowej konstrukcji po rozformowaniu. Kazdy z tych
odbioréw musi zostaé potwierdzony odpowiednim protokotem. Demontaz deskowania moze nastgpi¢
po uzyskaniu przez beton wytrzymatosci rozformowania i zalecany jest demontaz rozdzielczy z
pozostawianiem czesci deskowan warunkujacych bezpieczng prace konstrukciji w stanie dojrzewania.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Szczegoblne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Podstawa rozliczenia finansowego bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym. Cena wykonania

jednego m3 konstrukcji zelbetowej obejmuje: roboty pomiarowe, oznaczenie i zabezpieczenie miejsca
prowadzenia prac, przygotowanie i montaz deskowania, przygotowanie i montaz zbrojenia, osadzenie
elementéw (marki, kotwy itd.), dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej wraz z zageszczeniem

i pielegnacja, wykonanie dylataciji, rozbiérke deskowan, utrzymanie stanowiska pracy i sprzetu w nalezytym
stanie, wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Uwzgledniono nastepujace przepisy:

- normy:

PN-B-06251 Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymatosciowymi.
PN-B-06250 Beton zwykty.

PN-EN 197-1 Cement, Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-H-84023 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-ISO 6935 Stal do zbrojenia betonu (z pdzniejszymi poprawkami i zmianami).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA i ODBIORU ROBOT

ST-00.03

Linie kablowe elektroenergetyczne.
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1.  WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
budowy kablowych linii energetycznych przy budowie : ,Przeksztatcenie starej niecki baseniku
kapielowego na fontanne w parku Noakowskiego w Szczecinie. Zasilanie pompowni w energie elektryczna.
Linie kablowe 0,4 kV”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizac;ji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie do budowy linii kablowych 0,4 kV zasilajacych
pompownie fontannowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

e Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych rownolegle, fgcznie z osprzetem, utozone na wspélnej trasie
i taczace zaciski tych samych dwéch urzgdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

e Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

e Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.

e Osprzet linii kablowej - zbiér elementdéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub zakoriczenia
kabli.

e Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii
kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego
urzgdzenia podziemnego.

e Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem
podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych
warunkow ukfadania bez stosowania przegrdod lub oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie.

e Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

e Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku
pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zakiéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami podanymi w ST

D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. 0Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robot, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera
program zapewnienia jakosci (PZJ).
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2. Materiaty.
2.1.0go6lne wymagania.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Kable.

Przy budowie linii kablowych nalezy stosowa¢ kable uzgodnione z zaktadem energetycznym oraz zgodne z
dokumentacjg projektowa.

Przekréj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe wg zarzadzenia MGIE oraz powinien spetniac
wymagania skutecznosci zerowania w instalacjach zerowanych wg. zarzgdzenia Ministra Przemystu.

Bebny z kablami nalezy przechowywaé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzonym podtozu.

2.3. Piasek

Piasek do ukfadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.4. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I.

Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie koloru niebieskiego, a przy
napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.

Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03.

2.5. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny byé dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit $ciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ sie w miejscu ich utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg
wygtadzajacy ich powierzchnie, dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur stalowych lub rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy
wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm dla kabli do 1 kV i srednicy 150 mm dla kabli od 1 do 30 kV.

Rury stalowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-80/H-74219, a rury PCW normy
PN-80/89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

3. Sprzet.

3.1. Ogdblne wymagania.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos$¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych roboét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, ST, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania linii kablowe;j.

Wykonawca przystepujacy do budowy linii kablowej winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wiasciwg jakosc roboét:

e spawarki transformatorowe;j,

e zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

e zespotu pragdotworczego tréjfazowego, przewoznego 20 kVA.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robaét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej, ST, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacych srodkéw transportu:

e samochodu dostawczego,

Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. Wykonanie robét
5.1. Budowa linii kablowych

Budowane linie kablowe powinny spetnia¢ wymagania PN-76/E-05125.
Metoda budowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika linii. Warunki
te okreslajg ogdlne zasady budowy i okres, w ktérym mozliwe jest odtaczenie napiecia w istniejgcych liniach
kablowych podczas wigczania linii budowanej.
Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera harmonogram roboét, zawierajacy
uzgodnione z uzytkownikiem okresy wytgczenia napiecia w istniejgcych liniach kablowych do ktérych
wigczone bedg budowane linie kablowe.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej to kolidujace linie kablowe nalezy
budowywaé zachowujgc nastepujaca kolejnos¢ robot:
¢ wybudowanie nowego odcinka linii kablowej,
e wylgczenie napiecia zasilajgcego te linie,
e wykonanie podtaczenia nowego odcinka linii z istniejacym,

Budowe linii nalezy wykonywaé zgodnie z normami i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i
higieny pracy.

5.2. Rowy pod kable

Rowy pod kable nalezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie w zaleznosci od
warunkow terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez stuzby
geodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaleznione sg od rodzaju kabli i ich ilosci uktadanych w jednej
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warstwie.
Gteboko$¢ rowu okreslona jest gtebokos$cig utozenia kabla wg p. 5.4.4 powiekszong o 10 cm,
natomiast szerokos¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:
S=nd+(n-1)a+20 [cm]
gdzie: n -ilo$¢ kabli w jednej warstwie,
d - suma $rednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,
a - suma odlegtosci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1.

Odlegtosci miedzy kablami utozonymi w gruncie przy skrzyzowaniach i zblizeniach

Najmniejsza dopuszczalna odlegto$¢
Skrzyzowanie wecm
lub zblizenie pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami o5 10
tego samego rodzaju lub sygnalizacyjnymi
Kfab!i sygr.1alizacyjnych i kgbli przeznaczonych .do zasilania urzadzen o5 moga, sie stykad
oswietleniowych z kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV i
nie przekraczajgce 10 kV z kablami tego samego typu 50 10
Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe wyzsze niz 10 kV z 50 o5
kablami tego samego rodzaju
Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunikacyjnymi 50 50
Kabli réznych uzytkownikow 50 50
Kabli z mufami sasiednich kabli’ - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1 Ogolne wymagania

Ukfadanie kabli powinno by¢ wykonane w sposéb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostrozno$ci
zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub urzgdzen znajdujgcych sie na trasie budowanej linii.

Zaleca sie stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie dotykat podtoza.

Podczas przechowywania, ukfadania i montazu, kohAce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig
oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

e szczelne zalutowanie powtoki,
e natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

5.4.2 Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz:

4°C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o powtoce metalowe;j,

0°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji niz wymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczenia i temperatura
uktadanego kabla - wg ustalen wytworcy.

Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej powodowany
przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac 5°C.
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5.4.3 Zginanie kabli

Przy uktadaniu kabli mozna zginac¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia

powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz:

e 25-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

e 20-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o
powitoce otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 powtoce polwinitowej oraz kabli wielozytowych o
izolacji papierowej i o powtoce aluminiowej o liczbie zyt nie przekraczajacych 4,

e 15-krotna zewnetrzna $rednica kabla - w przypadku kabli wielozytowych o izolacji papierowej i o powtoce
otowianej oraz w przypadku kabli wielozytowych skrecanych z kabli jednozytowych o liczbie zyt nie
przekraczajacych 4.

5.4.4 Uktadanie kabli bezposrednio w gruncie

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na
dnie wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mogtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywac takim
gruntem. Kable nalezy zasypywac warstwa piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa sztucznego.
Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej 25 cm.

Grunt nalezy zageszczac warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien
osiggnac¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01.

Gtebokos¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu do zewnetrznej powierzchni
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz:

e 70 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV, z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na
uzytkach rolnych,

e 80 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie przekraczajacym 15 kV,
z wyjatkiem kabli utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

e 90 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 15 kV utozonych w gruncie na uzytkach rolnych,

e 100 cm - w przypadku kabli o napieciu znamionowym wyzszym niz 15 kV .

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falista z zapasem (od 1 do 4% dtugosci wykopu)
wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu. Przy mufach zaleca sie pozostawic
zapas kabli po obu stronach mufy, fgcznie nie mniej niz:

e 4 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 15 do 40 kV,

e 3 m-w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyconej lub z tworzyw sztucznych, o napieciu
znamionowym od 1 do 10 kV,

e 1 m-w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napieciu znamionowym 1 kV.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzagdzeniami podziemnymi

Zaleca sie krzyzowac kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 90° i w miare mozliwosci
W najwezszym miejscu krzyzowanego urzgdzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.
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Tablica 2.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli utoZzonych w gruncie od innych urzadzen podziemnych
Najmniejsza dopuszczalna odlegtosé

w.cm
Rodzaj urzadzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu
Rurociagi wodociggowe, Sciekowe, 80" przy $rednicy
cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i rurociggu do
- ) L . 2) 50
rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu do | 250 mm i 150
0,5 at
Rurociagi z cieczami palnymi przy srednicy 100
Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wiekszej niz
wyzszym niz 0,5 at i nie przekraczajgcym | 250 mm 100
4 at

Rurociagi z gazami palnymi o cisnieniu
wyzszym niz 4 at

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czesci podziemne linii napowietrznych

BN-71/8976-31 [17]

(ustoj, podpora, odciazka) i 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np.

- 50
tunele, kanaty
Urzadzenia ochrony budowli od 50 50

wytadowan atmosferycznych

e dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej
e dopuszcza sie zmniejszenie odlegtosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochronnej.

5.6. Wykonanie potaczen powlok, pancerzy i zyt kabli

Wiasnosci elektryczne potaczen powinny by¢ zgodne z normag PN-74/E-06401. Przewodnosc¢ potaczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinna by¢ nie mniejsza niz przewodnosé faczonych powtok lub
pancerzy. W przypadku tgczenia aluminiowych powtok kabli dopuszcza sie przewodnos¢ potgczenia nie
mniejszg niz 0,7 przewodnosci powtoki.

Metalowe powioki kabli oraz pancerze powinny by¢ potgczone metalicznie ze sobg oraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. Potaczenia powtok aluminiowych ze sobg i kadtubem mufy nalezy
wykonywaé¢ wewnagtrz mufy przy uzyciu przewoddw aluminiowych o przekroju nie mniejszym niz 10 mm?>.
Potaczenia ze sobg powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innych niz aluminium nalezy
wykonaé¢ przewodami miedzianymi o przekroju nie mniejszym niz 6 mm?>.

Potaczenia powinny by¢ wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadku muf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok obu tagczonych odcinkéw kabli, nie wymaga sie
dodatkowego taczenia powtok przy uzyciu oddzielnych przewodow.

5.7. Ukladanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywa¢ z rur stalowych lub z PCW o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz
100 mm dla kabli do 1 kV i 150 mm dla kabli powyzej 1 kV.

Przepusty kablowe nalezy uktada¢ w miejscach, gdzie kabel narazony jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepus$cie powinien by¢ utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jednozytowych tworzacych
uktad wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Gteboko$¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gornej
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powierzchni rury, powinna wynosi¢ co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni
drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gtebokos¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwiekszona, gdyz
powinna wynika¢ z warunkéw okreslonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejgcymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny by¢
wykonywane metodg wiercenia poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozliwienia utozenia
kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez rozkopywania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemozliwiajacymi przedostawanie sie do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.

5.8. Ochrona przeciwporazeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny by¢ potaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtoki aluminiowe
kabli moga by¢ bezposrednio potgczone w rozdzielni z szyng zerowg lub uziemiajgca.

Pancerze i powtoki metalowe kabli oraz metalowe kadtuby muf powinny stanowi¢ nieprzerwany ciag
przewodzacy linii kablowe;.

5.9. Oznaczenie linii kablowych

Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe typu OK.) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach.

Kable utozone w powietrzu powinny by¢ zaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicach oraz w
takich miejscach i w takich odstepach, aby rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.

Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajace:

e symbol i numer ewidencyijny linii,

e oznaczenie kabla,

e znak uzytkownika kabla,

e znak fazy (przy kablach jednozytowych),
e rok utozenia kabla.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie linii
kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badah na budowie w celu wskazania Inzynierowi
zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z dokumentacjg projektowa, ST, ST i PZJ.
Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze
kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla
danego terenu Zakfadu Energetycznego - zatoZzonej jakoSci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.
Na zadanie Inzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé nastawienia
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mechanizmow regulacyjnych.
W wyniku badan testujgcych nalezy przedstawic Inzynierowi Swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1 Rowy pod kable

Po wykonaniu rowéw pod kable, sprawdzeniu podlegajg wymiary poprzeczne rowu i zgodno$¢ ich tras z
dokumentacjg geodezyjna.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.3.2 Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm przedmiotowych lub
dokumentow, wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokétéw odbioru albo innych
dokumentow.

6.3.3 Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
e glebokosci zakopania kabla,

e grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

e odlegtosci folii ochronnej od kabla,

o stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za
dobre, jezeli odbiegajg od zatozonych w dokumentacji nie wiecej niz 0 10%.

6.3.4 Sprawdzenie ciggtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy wykonaé przy uzyciu
przyrzadoéw o napieciu nie przekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli
poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu kohcach linii sg oznaczone
identycznie.

6.3.5 Pomiar rezystanc;ji izolacji

Pomiar nalezy wykonaé za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia sie mierzonej wartosci. Wynik nalezy uznac za dodatni, jezel
rezystancja izolacji wynosi co najmnie;j:

e 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym do 1 kV,

o 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw
sztucznych,

0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-76/E-90300.

6.3.6 Proba napieciowa izolacji

Prébie napieciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie préby
napieciowej izolacji linii wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowg nalezy
wykonac¢ pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty.



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t 24

Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

e izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
cze$ciowego, napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-
90250 i PN-76/E-90300,

o wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych 2yt nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajgcej 300 m dopuszcza sie wartos¢
pradu uptywu 100 pA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikow pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po wykonaniu robot.

7. Obmiar roboét

Ogodlne wymagania dotyczgace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowej jest metr.

8. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu
nastepujace dokumenty:

e projektowg dokumentacje powykonawcza,

e geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

e protokdty z dokonanych pomiarow,

e protokdty odbioru robét zanikajgcych,

e ewentualng ocene robo6t wydang przez zaktad energetyczny.

9. Podstawa platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Ptatnos$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatéw i wykonanych
robét na podstawie wynikéw pomiarow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robot obejmuije:

e roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robdt,

e przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

e podigczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentacjg projektowa,

e wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gruntem.

10.Przepisy zwigzane

10.1.Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

3.  PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu

znamionowym do 60 kV. Ogélne wymagania i badania.



Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t 25

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.

10.2.

PN-76/E-90250

PN-76/E-90251

PN-76/E-90300

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219
BN-64/6791-02
BN-72/8932-01

BN-68/6353-03
BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 23/40 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powtoce metalowej. Kable
0 powioce otowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.
Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 18/30 kV.
Ogdlne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtloce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie
znamionowe powyzej 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania.
Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Odlegtoéci poziome gazociggdéw wysokiego cisnienia od obiektow
terenowych.

Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

Zalewy kablowe.

Inne dokumenty

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robo6t budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiadaé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz.

U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru
przewoddw i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pradem elektrycznym.

Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985r.
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1. PRZEDMIOT SOECYFIKACJI.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem ogrodzenia zbiornikow.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
2.1. materiaty
2.1.1. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzen, objetych niniejszg OST, sa;:
— siatki metalowe,

— liny stalowe,

— stupki metalowe i elementy metalowe potgczeniowe,

— materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.

2.1.2. Wymagania dla materiatow.

2.1.2.1. Siatka pleciona slimakowa.

Dtugosc¢ dostarczanej przez producenta siatki, zwinietej w rolke, powinna wynosi¢ od 10 do 25 m. Odchytki
diugosci nie powinny przekracza¢ + 0,1 m.
Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Spirala powinna by¢

wykonana z jednego odcinka drutu. Splecenie siatki powinno byé przeprowadzone przez potgczenie spirali
wszystkimi zwojami. Konce spirali z obydwu stron powinny by¢ réwno obciete w odlegtosci co najmniej 30%
wymiaru boku oczka.

Siatki w rolkach nalezy przechowywac w pozycji pionowej w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajacych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragty, cynkowany, ze stali ST1 wedlug PN-M-80026 [31]. Dopuszcza sie
pokrywanie drutu innymi powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymato$¢ drutu
na rozcigganie powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzy-matosé od 412 do 588 MPa
pod warunkiem akceptacji przez Inzyniera.

Odchyiki prostopadtosci ksztattu bokdw oczka nie powinny przekraczaé + 10°.
Najmniejsza nominalna srednica drutu w siatce powinna wynosi¢ 2 mm. Odchyiki $rednic drutéw powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ponizszej tablicy:

Odchyiki $rednic drutéw w siatce plecionej slimakowej, wedtug PN-M-80026 [31]

Nominalna srednica drutu, Dopuszczalna odchytka drutu ocynkowanego, mm
mm
od 2,0do 3,0 +0,08 -0,03
od 3,1do 4,0 +0,10 -0,04

Drut powinien by¢ ocynkowany zanurzeniowo (ogniowo) z wyzszg doktadnoscig ocynkowania, okreslong
zgodnie z PN-M-80026 [31] .

Grubos$c¢ powioki cynkowej dla drutu ocynkowanego, w siatce plecionej slimakowej, wg PN-M-80026 [31]

Srednica drutu, mm Minimalna ilos¢ cynku, g/m2
od 2,0do 2,5 70
od 2,51 do 3,6 80
od 3,61 do 4,0 90
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Producent drutu, zgodnie z postanowieniami PN-M-80026 [31] na Zadanie odbiorcy, ma obowigzek wystawié¢
zaswiadczenie zawierajgce m.in. wyniki przeprowadzonych badah, w tym sprawdzenia grubosci powioki
cynkowej wedtug PN-M-80006 [30].

2.1.2.2. Liny stalowe

Stalowe linki usztywniajace siatke ogrodzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez PN-M-
80201 [32] i PN-M-80202 [33].
Druty w splocie liny powinny do siebie scisle przylegaé, by¢ rowno naciggniete, nie powinny krzyzowacé sie w
poszczegolnych warstwach. Nie powinno by¢ drutéw luznych. Kohce drutéw powinny by¢ taczone przez
zgrzewanie doczotowe lub lutowanie mosiadzem. Miejsca taczenia przez lutowanie lub zgrzewanie nie
powinny by¢ kruche i posiadac zgrubienia i scienienia. Odlegtos¢ miedzy poszczegdlnymi miejscami tagczenia
drutéw zwijanych w jednej operacji nie powinna by¢ mniejsza niz 500-krotna $rednica splotki.

Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin powinny odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w tablicy:

Wymiary i wtasnosci wytrzymatosciowe lin stalowych wg PN-M-80202 [33] i PN-M-80201 [32]

. Odchytka | ¢ . Przyblizo Nominalna obliczeniowa sita
Nominaln . .| Srednica . . ;
a nominalne;j drutu na masa | zrywajgca line w niutonach (N), dla
srednica Srednicy ’ 1 m liny, | nominalnej wytrzymatosci drutu na
liny, liny, rozcigganie w MPa
mm % mm kg 1400 1600 1800
2,5 +7; -1 0,8 0,030 4920 5630 6330
2,8 +7; -1 0,9 0,038 6230 7120 8010
3,2 +6; -1 1,0 0,047 7680 8780 9880
3,6 +6; -1 1,2 0,068 11000 12600 14200
4,0 +6; -1 1,3 0,080 13000 14800 16700
4,5 +6; -1 1,5 0,104 17200 19600 22100
5,0 +6; -1 1,6 0,119 19600 22400 25200

Drut stalowy na liny powinien by¢ drutem okragtym, gtadkim, ocynkowanym. Dopuszcza sie miejscowe
zgrubienia powtoki cynku nie przekraczajace nastepujacych wartosci dopuszczalnej odchytki dla Srednicy
drutu:
Srednica od 0,8 do 1,0 mm , odchytka £ 0,04 mm
od 1,0 do 1,5 mmz 0,05 mm

od 1,5 do 1,6 mm= 0,06 mm

llos¢ cynku na powierzchni drutu powinna wynosié co najmnie;j:

srednica drutu od 0,61 do 0,8 mm ilo$¢ cynku 80 g/m2
od 0,81 do 1,0 mm 100 g/m?
od 1,01 do 1,2 mm 120 g/m?
od 1,21 do 1,5 mm 150 g/m®
od 1,51 do 1,9 mm 180 g/m”.

Do kazdej liny, zgodnie z postanowieniami PN-M-80201 [32], na zgdanie odbiorcy, powinno by¢ dotagczone
zaswiadczenie wytwdrcy z protokotem przeprowadzonych badan, w tym sprawdzenia sity zrywajgcej ling i
jakosci powtoki cynkowe;.

Liny powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach krytych, zamknietych, z dala od substanciji
dziatajacych korodujaco.

Za zgoda Inzyniera, zamiast liny stalowej, mozna stosowac¢ drut stalowy okragty srednicy od 3 do 4 mm,
ocynkowany, odpowiadajgcy wymaganiom PN-M-80026 [31],

2.1.2.3. Stupki i elementy metalowe

Stupki metalowe ogrodzen mozna wykonywacé z ocynkowanych rur okragtych i wyjatkowo o ksztatcie
kwadratowym lub prostokatnym wzglednie z ksztattownikow: katownikéw, ceownikéw (w tym: czesciowo
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zamknietych) i dwuteownikéw, zgodnie z dokumentacja projektowg, SST lub wskazaniami Inzyniera.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw nalezy przyjmowacé zgodnie z ponizszymi tablicami:

Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na gorgco wedtug PN-H-74219 [10]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m, Dopuszczalne odchyiki, %
zewnetrzna, Scianki, Srednicy grubosci
mm mm kg/m zewnetrznej Scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 0d29do16,0 | od4,33do18,7 | *1.25 £15
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 20,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220 [11]

Srednica Grubos¢ Masa 1 mrury | Dopuszczalne odchytki, %

zewnetrzna, Scianki, Srednicy grubosci
mm mm kg/m zewnetrznej Scianki
51,0 od 2,9 do 5,6 od 3,44 do 6,27
54,0 od 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 0d2,9do 10,0 |od3,87do11,60| *10 £15
60,3 od 7,1do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Katowniki rownoramienne, wg PN-H-93401 [19]

Wymiary Grubosc¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyitki, mm
ramion, ramienia, katownika dtugosci ramienia grubosci
mm mm kg/m ramion
40 x 40 od4dob5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4dob5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +05
75x75 od5do9 0d5,76 do 10,0 +15 +05
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 115 105
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70
+1,5 +0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do
17.80 +2 +0,6

Katowniki nierbwnoramienne, wg PN-H-93402 [20]

Wymiary Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchyiki,
mm
ramion, ramienia, katownika dtugosci grubosci
mm mm kg/m ramion ramion
45 x 30 od4do5 od 2,24 do 2,76 +1 +0,3; -0,5
60 x 40 od5do 6 0d3,76do4,46 | +1,5:+1,0 +0,3; -0,7
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65 x 50 od 5do 8 od 4,35do 6,75 +15 +0,4;-0,7
70 x 50 7 6,24 +1,5 +0,4;-0,7
75 x 50 od 5do 8 od 4,75 do 7,39 +15 +0,4; -0,7
80 x 40 6 5,41 +1,5:+1,0 +0,3; -0,7
80 x 60 od 6 do 8 od 6,37 do 8,34 15 +0,4; -0,7
80 x 65 10 10,7 15 +0,4;-0,7
90 x 60 8 8,96 15 +0,4;-0,7
100 x 50 8 8,99 N 1’5 +0,4;-0,7
100 x 65 od 7 do 10 od 8,77 do 12,3 . 1’5 +0,4;-0,7

Ceowniki walcowane, wg PN-H-93403 [21]

Ozna- Wymiary, mm Masa 1 Dopuszczalne odchytki, mm
m
czenie | wysoko | szeroko | grubog | ceownika | . . . stopki | grubosci
8¢ 8¢ é kg/m
srodnik | stopki | $rodnik
a a
C40 40 20 5 4,75
C45 45 38 5 5,03 +1,5 +1,5 +0,3;-0,5
C50 50 38 5 5,59
C65 65 42 5,5 7,09 T 404 -
C 80 80 45 6 8,64 0,75
C 100 100 50 6 10,60
C 120 120 55 7 13,40 +20 +20
C 140 140 60 7 16,00 +0,4:-1,0
Teowniki walcowane, wg PN-H-93406 [22]
Ozna- Wymiary, mm Masa 1 Dopuszczalne odchytki, mm
m
czenie |wysoko | szerok |grubos | teownika | o . stopki grubosci
$¢ 08¢ ¢ kg/m
Srodnik | stopki | Srodni
a ka
T 40x40 40 40 5 2,96
+ 1 + 1 +0,5
T 50x50 50 50 6 4,44
T 60x60 60 60 7 6,23
T80x80 | 80 | 80 9 | 1070 | TS | 15 £0.75
T100x100 | 100 100 11 16,40
Dwuteowniki walcowane, wg PN-H-93407 [23]
Ozna- Wymiary, mm Masa 1 Dopuszczalne odchytki, mm
m
czenie |wysoko | szerok | grubog | dwuteow | o . . stopki | grubosci
$¢ 0s¢ ¢ }
$rodnik | stopki | $rodni | nika,kg/
a ka m
180 80 42 3,9 5,94
100 100 50 4,5 8,34 +9 +15 £05
120 120 58 5,1 11,10
140 140 66 57 14,30
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2.1.2.4. Wymagania dla rur

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [10], PN-H-74220 [11] lub innej zaakceptowanej przez

InZzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci tusek, pekniec¢,

zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu

wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o:

— dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— dhugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dlugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé¢ 1,5 mm

na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18 G2A): PN-

H-84023-07 [16], PN-H-84018 [13], PN-H-84019 [14], PN-H-84030-02 [17] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [12].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu

uzgodnionym ze sktadajgcym zaméwienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic

31,8 mm i wiekszych i grubosci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy

Srednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak

wytwaorcy, znak stali i numer wytopu.

2.1.2.5. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [18]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie, z tym, Ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[15] — ( tablica) lub innej uzgodnione;j stali i normy pomiedzy sktadajagcym zamdwienie a dostawca.

Podstawowe wlasnosci ksztattownikow, wg PN-H-84020 [15]

Wytrzymato$c¢ na
rozcigganie MPa,
dla wyrobow o

Granica plastycznosci, MPa,
Stal Minimum dla wyrobéw o grubosci lub $rednicy, mm

grubosci lub
srednicy, mm
od41 | od64 | od81 | od 101 od 151 od 101
do 40 do 100
© d063 | do80 | do 100 | do 150 |do 200 *° do 200

od 360 | od 340
do 490 | do 490
od 420 | od 400
do 550 | do 550

St3W 225 215 205 205 195 185

Staw 265 255 245 235 225 215

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach, z tym, Zze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.
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2.1.2.6. Wymagania dla tacznikdw metalowych do mocowania elementéw ogrodzenia

Wszystkie drobne ocynkowane tgczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw
ogrodzenia jak sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢ naderwan, rozwarstwien
i wypuktych karbéw.

Wtasnosci mechaniczne fgcznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054 [34], PN-M-82054-03
[35] lub innej uzgodnione;j.

Do kazdej partii dostawy, na zgdanie sktadajacego zamowienie, powinno by¢ wystawione przez wytworce
zaswiadczenie zawierajgce co najmniej: date wystawienia zaswiadczenia, nazwe i adres wytworni,
oznaczenie wyrobu, liczbe dostarczonych sztuk, ew. mase partii, wyniki badan oraz podpis i pieczec
wytworni.

Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od wielko$ci i masy wyrobow.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a) umiarkowanych 8 um,
b) ciezkich - 12um, zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651 [9].

2.1.2.7. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowanych ,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennos$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukciji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy
z mieszanki betonowe;.

Klasa betonu, jesli w dokumentac;ji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15 lub B 20 lub
zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Sktadnikami
betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania PN-B-
19701 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-
88/6731-08 [42].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane)
powinno spetnia¢é wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac wode pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewidujg to dokumentacja projektowa, SST
lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor
powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-
B-23010 [5].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
Inzyniera. Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe powinna by¢
zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do
zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ postanowieniom PN-B-03264 [1].

3. SPRZET DO WYKONANIA OGRODZENIA

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego, jak:
szpadle, dragi stalowe, mtotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu,
zurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozne do
wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp.,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT MATERIALOW

Siatke metalowg nalezy przewozi¢ srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych ja przed
uszkodzeniami mechanicznymi i wptywami atmosferycznymi.

Siatke bezwezetkowg ciezka z tworzyw sztucznych nalezy przewozi¢ powszechnie stosowanymi srodkami
transportu, w warunkach zabezpieczajgcych ja przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Liny stalowe o masie do 400 kg moga by¢ dostarczane na bebnach drewnianych, metalowych lub w
kregach. Liny nalezy przewozi¢ w warunkach nie wptywajacych na zmiane wtasnosci lin.

Rury stalowe na stupki przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu. W przypadku zatadowania na
srodek transportu wiecej niz jednej partii rur nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem.

Ksztattowniki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu luzem lub w wigzkach. Wigzki wigze sie
drutem stalowym lub tasma stalowg w dwdéch miejscach, w odlegtosci okoto 500 mm od koncoéw. Drut i
tasma uzyta do wigzania wigzek powinna by¢ o takiej wytrzymato$ci na rozcigganie, ktéra gwarantuje, ze w
czasie zatadunku, transportu i wytadunku nie nastgpi zerwanie wigzania. Wigzania nie nalezy uzywac jako
zaczepy dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia wyrobu. W przypadku tadowania na srodek transportu
wiecej niz jednej partii wyrobéw, nalezy je zabezpieczy¢ przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotéw
pometalizowanych zalecana jest ostrozno$¢, ze wzgledu na podatno$é powtok na uszkodzenia mechaniczne
wystepujace przy uderzeniach.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinno sie przewozié w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed korozjg i
uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu palet, opakowania powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem sie, np. za pomoca tasmy stalowej lub folii termokurczliwe;j.
Druty i prety spawalnicze nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed korozja,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.

Prefabrykowane deski zelbetowe nalezy uktada¢ na srodkach transportowych rebem, Scisle jedna przy
drugiej, dlugoscig w kierunku jazdy, warstwami na przektadkach drewnianych. Wysoko$¢ tadunku desek
ogrodzeniowych nie moze przekroczy¢ wysokosci scian srodka transportowego wiecej niz o 1/3 wysokosci
ostatniej warstwy desek.

Prefabrykowane stupy zelbetowe nalezy uktadac na srodkach transportu $cisle obok siebie, diugoscig w
kierunku jazdy. Wysoko$¢ tadunku stupdw nie powinna przekracza¢ wysokosci scian srodka transportowego.

5.ZASADY WYKONANIA OGRODZEN.

W zaleznosci od wielko$ci robdt, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera zakres robot

ogrodzeniowych wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wtasciwych robét ogrodzeniowych nalezy wytyczyé trase ogrodzenia w terenie na

podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejszg OST, przy wznoszeniu ogrodzeh naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

— ustawienie stupkow (metalowych, zelbetowych),

— wykonanie wiasciwego ogrodzenia (rozpiecie siatki metalowej lub z tworzywa sztucznego, wzglednie
ustawienie desek zelbetowych),

— wykonanie bram i furtek.

5.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢
wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiarow stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw nalezy wykonac¢ doty pod stupki
narozne, bramowe i na zatamaniach ogrodzenia, a nastepnie dokonac¢ podziatu odcinkoéw prostych na
mniejsze odlegtosci:

a) dla siatki po od 3 do 6 m, z tym, Zze przy wysoko$ci siatki przekraczajacej 2,2 m - po ok. 2 m,
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b) dla ogrodzenia Zzelbetowego - rowne dtugosciom desek prefabrykowanych,

i w takich odlegtosciach wykonaé doty pod stupki posrednie.

Nalezy dgazy¢, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byly jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.

5.2. Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to stupki mogg by¢ osadzone w betonie
utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i dostarczane do
miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwor mieszankg betonowg odpowiadajacg wymaganiom
punktu 2.3.6. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.

Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywaé do
dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli
temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.3. Ustawienie stupkow.

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposob osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii ogrodzenia, a ich
wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysoko$ci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny
otwor rury.

Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wigkszym od 15°
nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem sie ukosnymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajac je wzdtuz biegu
ogrodzenia pod katem okoto od 30 do 45°. Zamiast uko$nych stupkow wspierajacych, mozna przy
ogrodzeniowych stupkach zelbetowych zastosowac, za zgodg Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub
kamienne) osadzone w czasie ustawiania stupka w dole (przyktady w zat. 11.3).

Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢é przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych
przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakéw metalowych. Stupki kohicowe,
narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.

5.4. Rozpiecie siatki ogrodzeniowe;.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to nalezy rozwiesic trzy linki (druty)
usztywniajgce: u gory, na dole i w srodku ogrodzenia i przymocowac je do stupkéw. Do stupkéw koncowych,
naroznych i bramowych linki muszg by¢ starannie przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do
tytu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogty
przesuwac sie i wywiera¢ nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku zerwania sie, aby zwalniaty
siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciggarkami wzglednie ztgczami rzymskimi wmontowanymi
co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napinac linek, aby
nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.

Siatke metalowa przymocowuje sie do stupkéw koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pretow
ptaskich lub zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposob
podobny do napinania linek i przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 cm) do
linek. Gorng krawedz siatki metalowej nalezy taczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegdlne druty siatki.
Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenie o jakosci
(atesty) oraz wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki
InZynierowi w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami.

Do materiatéw, ktérych producenci sg zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢é
zaswiadczenie o jakosci (atesty) naleza;

— siatki ogrodzeniowe,

— liny stalowe,

— rury i ksztattowniki na stupki,

— drut spawalniczy,

— prety zbrojeniowe,

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania
fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych,
na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych
robét.

6.2. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy.

Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producenta
Ocena wynikow

wymiarow

losowo elemen-
téw w kazdej

gtebokosci
wad uzy¢ dostepnych

dostarczanej narzedzi (np. liniatéw z
partii wyrobéw | czujnikiem, suwmiarek,
liczacej do mikrometréw, itp.)
1000

2 | Sprawdzenie |elementéw Przeprowadzi¢ uniwer-

salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub spra-
wdzianami

Lp. Rodzgj Liczba badanh Opis badan badan
badania
1 | Sprawdzenie |[od 5 do 10 Powierzchnie zbadaé nie | Wyniki powinny
powierzchni badan z uzbrojonym okiem. Do by¢ zgodne z
wybranych ew. sprawdzenia wymaganiami

punktu 2.3.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania ogrodzenia

W czasie wykonywania ogrodzenia nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania ogrodzenia z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw,
c) prawidtowos$¢ wykonania dotéw pod stupki,
d) poprawnos$¢ wykonania fundamentow pod stupki,
e) poprawnos$c¢ ustawienia stupkow,
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f) prawidtowo$é wykonania siatki ogrodzeniowej,
g) poprawnosé wykonania bram i furtek,

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach OST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien OST zostang
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej dlugosci ogrodzenia, tgcznie z furtka.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie na miejsce wbudowania elementow konstrukcji ogrodzenia oraz materiatéw pomocniczych,
— ustawienie ogrodzenia w sposob zapewniajgcy stabilnos¢,

— uporzadkowanie terenu,

— przeprowadzenie badanh i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe Zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad,
wymagania i ocena zgodnosci

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok
metalowych metodami nieniszczacymi

9. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie
agresywnosci korozyjnej srodowisk

10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco

0golnego zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
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12.
13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.
38.

40.
41.
42.
43.

PN-H-82200
PN-H-84018

PN-H-84019

PN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-93010
PN-H-93401

PN-H-93402
PN-H-93403
PN-H-93406
PN-H-93407
PN-H-97051

PN-H-97053
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775
PN-M-80006
PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03

PN-1SO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-83/5032-02
BN-80/6366-02
BN-88/6731-08
BN-70/6744-03

zimno ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci.
Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
ulepszania cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogéinego
przeznaczenia. Gatunki

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania.
Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne
Katowniki nierbwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Teowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni
stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne
Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji
stalowych. Ogoélne wytyczne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych
ustrojéw nosnych

Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach
spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztaczy spawanych.
Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych.
Badania

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogéinego
przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania
Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogdinego
przeznaczenia. Ogolne wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnoséci mechaniczne $rub i
wkretéw

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podtozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wczesniej natozonych powiok

Rury stalowe profilowe ciagnione na zimno. Wymiary
Ochrona przez korozja. Powtoki metalizacyjne
cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Siatki metalowe. Siatki plecione Slimakowe

Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu

Cement. Transport i przechowywanie
Prefabrykowane elementy ogrodzeh Zzelbetowych.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-00.05

Chodnik z kostki kamiennej
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem chodnika z kostki kamienne;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.

1.3.Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
chodnika z kostki kamiennej nieregularne;.

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0gd6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Kostka kamienna

Do wykonania chodnika mozna stosowac¢ kostke kamienng nieregularng wedtug PN-B-11100 [8].
W zaleznosci od jakosci surowca skalnego uzytego do wyrobu kostki, rozréznia sie dwie klasy kostki: klase |,
klase II.
W zaleznosci od doktadnosci wykonania rozréznia sie trzy gatunki kostki:
— gatunek 1,
— gatunek 2,
— gatunek 3.
W zaleznosci od wymiaru zasadniczego (wysokos¢ kostki), rozréznia sie nastepujgce wielkosci
kostki nieregularnej - 5, 6, 8 10 (cm).

2.2. Kostka kamienna - wymagania techniczne
2.23.1. Ksztatt i wymiary

Kostka nieregularna powinna mie¢ ksztatt zblizony do prostopadto$cianu. Ksztatt kostki nieregularnej
przedstawia rysunek 1.
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Wymagania dotyczace wymiaréw kostki nieregularnej przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymiary kostki nieregularnej oraz dopuszczalne odchytki

Rysunek 1. Ksztatt kostki nieregularnej

. s Dopuszczalne odchytki
Wyszczegolnienie Wielkos¢ (cm) Fc)ila gatunku (cm)y
516 1|8 |10 2 3

Wymiar a 56| 8 |10 £1,0 | £1,0 | £1,0
Stosunek pola powierzchni dolnej
(stopki) do gornej (czota) nie - | - - |- 0,7 0,6 0,5
mniejszy niz
Nlerowno.sm pomerzc.hnl gornej -l -|-] 404 +06| <08
(czota), nie wieksze niz
V\{ypukioés’:. powierzchni bocznej nie o 0.6 0.6 0.8
wieksza niz
Odchyiki od kata prostego krawedzi
powierzchni gérnej (czota), w -] - - | - +6 +8 +10
stopniach, nie wieksze niz
Odchylenie od réwnolegtosci
ptaszczyzny p<?W|erzchn| dol.nej w . | | +6 +8 +10
stosunku do gérnej, w stopniach, nie
wieksze niz

Dopuszcza sie uszkodzenie jednego naroza powierzchni gornej kostki o gtebokosci nie wiekszej niz 0,6 cm.

40

Kostka moze mie¢ uszkodzenia krawedzi powierzchni czotowej o dtugosci nie wiekszej niz pét wymiaru
wysokosci (a), natomiast taczna ich dtugos¢ nie powinna przekraczaé¢ wielkosci wymiaru wysokosci kostki

2.2.2. Cechy fizyczne i wytrzymatosciowe kostki kamiennej

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sg skalty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane cechy
fizyczne i wytrzymato$ciowe przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamienne;j

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe I Il wedtug
Wytrzymato$¢ na Sciskanie w
1 | stanie powietrzno-suchym, w MPa, 160 120 PN-B-04110 [3]
nie mniej niz
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5 Scieralnos¢ na targzy Boehmggo, 0.2 0.4 PN-B-04111 [4]
w centymetrach, nie wigcej niz
Wytrzymatosé na uderzenie

3 | (zwieztosc), liczba uderzen, nie 12 8 PN-B-04115 [5]
mniej niz

——— YA

4 N.aS|aL.kI|\./\{osc woda, w %, nie 05 10 PN-B-04101 [1]
wiecej niz

5 | Odporno$¢ na zamrazanie ”'esti’;da catkowita | PN-B-04102 [2]

2.2.3. Sktadowanie kostki

Kostke nieregularng mozna sktadowa¢ w pryzmach. Wysokos$¢ pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

2.3. Piasek

Piasek na podsypke i do wypetnienia spoin powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [7]. Do
zamulania spoin piaskiem zaleca sie stosowanie piasku zawierajagcego 5% gliny.
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [6].

2.4. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.5. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10].

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania chodnika

Wykonawca przystepujacy do wykonania chodnika z kostki kamiennej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— betoniarek do wytworzenia zapraw i podsypki cementowo-piaskowej,

— ubijakéw recznych lub mechanicznych,

— wibratoréw ptytowych,

— drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Transport kostki kamiennej

Kostki drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi. Kostke nieregularng przewozi sie
luzno usypana.

4.2. Transport pozostatych materiatow

Piasek mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportowym w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.
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Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podfozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i
poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podfoza”.

Wskaznik zageszczenia podfoza w korycie nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Podsypka

Mozna stosowac nastepujace rodzaje podsypki:

— podsypke cementowo-zwirowa,

— podsypke cementowo-piaskowa,

— podsypke zwirowg lub piaskowa.

Rodzaj i grubos¢ podsypki powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Podsypka powinna by¢ zageszczona w stanie wilgotnosci optymalnej i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z kostki kamiennej

Kostke mozna uktadac¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty,

— desen rzedowy ukosny,

— desen tukowy.

Desen chodnika z kostki kamiennej nieregularnej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki. Przy
réznych wymiarach kostki zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sgsiednich rzedach powinny
sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki.

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktadac bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli
temperatura otoczenia jest +5° C lub wyzsza. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od
0 do +5° C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o
ztym przewodniku ciepta.

Kostka powinna by¢ po utozeniu dobrze ubita. Kostki pekniete powinny by¢ wymienione na cate.

5.5. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin powinno by¢ wykonane po ubiciu kostki. Stosuje sie nastepujace rodzaje wypetniania
spoin:

— zaprawg cementowo-piaskowa,

— piaskiem.

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy stosowac, gdy kostka nieregularna uktadana jest
na podsypce cementowo-piaskowej. Wypetnienie spoin piaskiem dozwolone jest przy nawierzchniach z
kostki nieregularnej uktadanej na podsypce zwirowej lub piaskowej.

Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym.

Gtebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.
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5.6. Pielegnacja chodnika

Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych zaprawg cementowo-piaskowg po ich wykonaniu, nalezy pokryé
warstwa wilgotnego piasku o grubosci 1 do 1,5 cm i utrzymywac w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.
Chodnik z kostki o spoinach wypetnionych piaskiem mozna odda¢ do uzytku zaraz po ich wykonaniu.

6. kontrola jakosci roboét
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do

budowy chodnika z kostki kamiennej i przedstawi¢ wyniki tych badarn Inzynierowi do akceptacji. Badania

powinny obejmowac:

a) badania kostek kamiennych, ktére nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w PN-B-
11100 [8],

b) badania wtasciwosci piasku, cementu i wody okreslone w normach podanych w punktach od 2.4 do 2.6
niniejszej OST.

6.2. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy wykonywac nastepujgce badania kontrolne:
a) sprawdzenie wykonania koryta wg pkt 5.2, przy czym dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— gtebokosci koryta:
— o szeroko$cido 3 m: £ 1 cm,
— 0 szerokosci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokosci koryta: +£5 cm.
b) sprawdzenie warstwy odsaczajacej, jesli jest przewidziana w dokumentacji projektowej, wg wymagan
zawartych w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajace”,
c) sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych i
poréwnaniu z dokumentacjg projektowa,
d) sprawdzenie utozenia chodnika z kostki kamiennej wg pkt 5.5,
e) sprawdzenie wypetnienia spoin wg pkt 5.6 w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika
i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.3.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Réwnos¢ chodnika sprawdza sie co najmniej raz na kazde 300 do 500 m? utozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Przeswit pomiedzy nawierzchnig chodnika i przytozong
trzymetrowa tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.3.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w

punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ + 3 cm.
6.3.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywacé nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150

do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od
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przyjetego profilu wynoszg + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z kostki kamiennej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta,

— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,

— przygotowanie i rozScielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z zageszczeniem,

— utozenie chodnika z kostki kamiennej z wypetnieniem spoin piaskiem lub zaprawag cementowo-piaskowa,
— pielegnacje chodnika,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg

2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig

3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenia (zwieztos¢)

6. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do zapraw budowlanych

7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa

9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
11. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-00.06

Naprawa i zabezpieczenie powierzchni betonowej
istniejgcej niecki basenowej
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1.Wstep.
1.1. Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania w zakresie wykonania i odbioru robét polegajgcych na
naprawie i zabezpieczeniu do napraw powierzchni betonowych istniejgcej niecki basenowe;.

1.2.Zakres robét (w kolejnosci wykonywania).

— oczyszczenie powierzchni betonowych

— usuniecie stabych, rakowatych, wykruszonych i skorodowanych fragmentéw betonu

— usuniecie rdzy ze skorodowanych pretéw zbrojenia ( je$li wystepuje ) przez hydropiaskowanie

— zabezpieczenie oczyszczonych pretéw zbrojenia poprzez dwukrotne natozenie preparatow
antykorozyjnych,
nawilzenie powierzchni betonu do stanu matowo- wilgotnego przed dalszymi naprawami,

— naprawa i reprofilacja powierzchni betonu,

— szpachlowanie powierzchni betonu,

— zabezpieczenie powierzchni betonu

2.Materialy.

Wszystkie materiaty uzyte do rob6t musza posiadac swiadectwa dopuszczenia do stosowania, wydane przez
uprawniong jednostke.

Dobdr materiatéw do poszczegdinych faz robo6t powinien by¢ dostosowany do przyjetej technologii naprawy
powierzchni betonowych.

Technologia naprawy istniejacej niecki basenowej zostanie ustalona w drodze przetargu.

3.Transport.

Dostawy materiatéw i sprzetu, wywoz gruzu: skrzyniowy samochéd ciezarowy i samochéd dostawczy
Na placu budowy transport reczny.

5. Wykonanie roboét.

Wykonanie robét powinno by¢ zgodne z przyjetg technologig naprawy powierzchni betonowych.

Przyjeto : Zentrifix FF 02/06 — Naktadang recznie lub natryskowo szpachle do likwidacji nieréwnosci podtoza oraz
jam usadowych z przeznaczeniem do napraw powierzchni betonowych.

Dla przyktadowo dobranego materiatu sposéb postepowania jest nastepujacy.

5.1.Przygotowanie podtoza.

Podtoze musi byé czyste i wolne od wszelkich luznych fragmentéw oraz oleju, ttuszczu oraz kurzu.
Przyczepno$é podtoza powinna wynosi¢ 1,5 N/mm?

Przed naniesieniem materiatu Zentrifix FF 02/06 podioze nalezy lekko zwilzyé, w zadnym jednak wypadku
nie nalezy dopusci¢ do nadmiernego nasycenia podtoza woda.

5.2.Mieszanie

Zentrifix FF 02/ 06 jest materialem jednokomponentowym rozrabianym woda. Do odmierzonej ilosci wody
wsypujemy suchy proszek. Nastepnie mieszamy az do uzyskania jednorodnej masy, dajacej sie
szpachlowac¢. Do mieszania materiatu uzywamy mieszarek wolnoobrotowych. Czas mieszania ok. 5 min.
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Proporcja mieszania

Zentrifix FF 02

100 cz.w. Zentrifix FF 02 , 18-20 cz.w. woda

Na opakowanie 25 kg zuzyjemy ca. 4,5 - 5,0 wody

Zentrifix FF 06 100 cz.w. Zentrifix FF 06 ca. 17-19 cz.w. woda

Na opakowanie 25 kg zuzyjemy 4,25 - 4,75 | wody

Nalezy wzia¢ pod uwage, ze jak przy kazdym materiale na bazie cementu moze dojs¢ do pewnych
odchytek w ilosci wody zarobowe;.

5.3. Naktadanie materiatu zentrifix FF 02/ 06

Materiat naktadamy przy pomocy kielni, pac tynkarskich, itp. lub przy pomocy maszyny natryskowej M-213
SP. Aby uzyska¢ gtadka powierzchnie -catos¢ nalezy po pewnym czasie (w momencie rozpoczecia
procesu wigzania) wygtadzi¢. Do tego celu najodpowiedniejsza jest ggbka M-Duo Reibeschwamm.

Materiat w trakcie wigzania lub juz zwigzany nie nadaje sie do uzytku. Réwniez zaprawa $wiezo zwigzana
nie nadaje sie juz do obrobki ze wzgledu na niebezpieczehnstwo powstania rys. Podczas wykonywania prac
w fazie wigzania materiatu temperatura otoczenia nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

.Przy naktadaniu kilku warstw, kazdg kolejng warstwe mozna naktadaé¢ dopiero po zwigzaniu (ale nie
wyschnieciu) warstwy poprzedniej. W przypadku nadmiernego wysuszenia warstwy podktadowej nalezy ja
lekko zwilzy¢ woda.

5.4.Wypetnienie nieréwnosci i jam usadowych materialem Zentrifix FF 02

Zentrifix FF 02 nadaje sie do wypeiania jam usadowych i szpachlowania powierzchni. Materiat nanosimy przy
pomocy pacy tynkarskiej i rbwnomiernie rozprowadzamy po catej powierzchni. Wygtadzanie wykonujemy pacg
tynkarska obitg twardg mikro-guma, Zentrifix FF 02 mozna réwniez nanosi¢ przy pomocy szczotki lub szorstkiego
pedzla. Proporcja szpachli w takim przypadku powinna wynosié: 100 cz.w. Zentrifi* FF 02 , 21-23 cz.w. woda

5.5. Pielegnacja /Mozliwos¢ malowania.

Szpachla Zentrifix FF 02/06 moze by¢ trzy godziny po naniesieniu (przy +20°C) powleczona barwng powtokg
Betonflair WG. Jezeli nie zamierzamy w podanym czasie wykona¢ zadnej powtoki ochronnej nalezy chronié¢
szpachle przed bezposrednim dziataniem stonca i wiatru, aby nie dopusci¢ do zbyt szybkiego wysuszenia
materiatu. Przy nadmiernej wilgotnosci powietrza (mgta, deszcz) na swiezej powierzchni moze dojs¢ do
wystgpienia jasnych przebarwien. W przypadku dalszej obrobki materiatu przebarwienia te usunagé.

Zestawienie danych technicznych Zentrifix FF 02/06 (Wszystkie dane techniczne dotyczg
warunkéw: +20°C oraz 50% wilgotnosci wzglednej)

Zentrifix FF 02 Zentrifix FF 06
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie 33 35
7 Ani 29 Ani AN AA
Wytrzymatos$¢ na zginanie N/mm - 7 dni 28 dni 6,2 6,6

7 7E

Modut dvhamicznv E (N/mm®) 29000 29500
Wsbétczvnnik brzewodnosci cieplnei 23/80 17.9x2Q-°K" 16.5x 10" K"
Grubos$¢ warstw: Min. grub. warstwy w 2mm
jednym procesie technolog. Max. grub. 2mm 6 mm
warstwy w jednym procesie technolog. 4 mm 6 mm
Czas. w ktérvm materiat nadaie sie do zastosowania ca. 45 min.
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Zuzycie suchej zaprawy: - jako warstwa wyréwnawcza ca. ca. 1700

(nanoszenie reczne lub natryskowe -g/m’/mm) - jako 1700

wypetnienie nierownosci i jam usadowych (g/mz) ca. 600

Warunki zewnetrzne (warto$ci minimalne) >+5°C podioze i powietrze

Czas pomiedzy wykonaniem warstwy wyréwnawczej a 3 godz.

wykonaniem powtoki ochronnej - Betonflair WG (barwy) - 3 godz.

EmceColor-flex E - Emcephob WM 3 godz.

Sposob dostawv worki a'25

Sktadowanie W nieuszkodzonych opakowaniach ok.
12 m_rv Chranid nrzad wilanecia

* Zuzycie materiatu jest Scisle zalezne od szorstko$ci, porowato$ci oraz ilosci jam usadowych w podtozu.
W celu poznania doktadnego zuzycia nalezy wykonaé prébna powioke.

6. Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci wykonanych rob6t powinna by¢ zgodna z instrukcjg producenta materiatow zastosowanych
do przyjetej technologii naprawy powierzchni betonowych.

7. Obmiar robét.

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej naprawy powierzchni betonowej.

8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za zgodne z przyjetg technologia, instrukcjg producenta materiatow i preparatéw oraz
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? naprawy betonu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie i przygotowanie podioza

- dostarczenie i przygotowanie materiatow,

- transport na miejsce wbudowania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.



