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1. PRZEDMIOT PROJEKTU

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy ogrodzenia dla nowego cmentarza w Szczecinie, przy ul. Bronowickiej, na terenie dzielnicy „Zachód”, w obrębie działek nr 4/1 dr, 4/3 dr, 5/48 Bi, 5/49 Ti, 5/52 dr, 5/61 Bp, 91 dr, 99 Bp z obrębu geodezyjnego 2126 w Szczecinie.
W zależności od planów Inwestora możliwe jest etapowanie inwestycji, przy czym w pierwszej kolejności konieczne jest wykonanie uzbrojenia terenu. 

2.PODSTAWA PRAWNA
Niniejsze opracowanie wykonano zgodnie z aktualnym miejscowym planem ogólnym zagospodarowania przestrzennego miasta Szczecina zatwierdzonym uchwałą Rady Miasta nr XLIII/811/05 opublikowaną w Nr 86 Dz.U.W.Zach-Pom. z 2005r, pod pozycją nr 1764 oraz zgodnie ze stosownymi przepisami prawa budowlanego i Polskimi Normami, uznanymi jako nadrzędne, a w szczególności :
· Ustawą z dnia 7 lipca 1994 „Prawo budowlane" (tekst jednolity Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z późniejszymi zmianami),

· Rozp. Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r (Dz.U. nr 75, poz. 690 z późniejszymi zmianami) w sprawie warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie.

· Rozp. Ministra Zdrowia i Opieki Społecznej z 10 kwietnia 1972r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy w zakładach anatomii patologicznej, w prosektorach oraz w pracowniach histopatologicznych i histochemicznych,

· Ustawą z dnia 31 stycznia 1959 „o cmentarzach i chowaniu zmarłych" (tekst jednolity Dz. U. z 2000 r. Nr 23, poz. 295, z późniejszymi zmianami), 

· Rozp. Ministra Infrastruktury z 7 marca 2008r. (Dz.U. nr 48, poz. 284) w sprawie wymagań, jakie muszą spełniać cmentarze, groby i inne miejsca pochówku zwłok i szczątków, które poprzedzone było obecnie już nieobowiązującym Rozp. Ministrów Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska oraz Zdrowia i Opieki Społecznej z 20 października 1972r (Dz. U. z 1972r. Nr 47, poz. 299) w sprawie urządzania cmentarzy, prowadzenia ksiąg cmentarnych oraz chowania zmarłych,

· Rozp. Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 IX 1997 w sprawie ogólnych przepisów BHP (tekst jednolity Dz. U. z 2003r. Nr 169, poz. 1650),

oraz  z uwzględnieniem aktualnych norm.
2.1. UWAGI OGÓLNE 


Przyszły wykonawca prac budowlanych i użytkownik, każdy w swoim zakresie, zobowiązany jest znać i przestrzegać tych samych przepisów, a w szczególnych wypadkach powinien skontaktować się z projektantem i wyjaśnić wszelkie wątpliwości zanim dokona czynności mogących mieć wpływ na inwestycję. Dokumentacja projektowa nigdy nie zapewnia 100% pewności, iż w toku prac nie zajdą nieprzewidziane okoliczności. W przypadku zaistnienia takich okoliczności należy zawezwać projektanta i wspólnie rozwiązać problem. W ramach nadzoru autorskiego projektant jest zobowiązany uczestniczyć w spotkaniach roboczych, wyjaśniać wątpliwości i wyrażać swoją opinię o możliwości dokonania zmian. Rozwiązania zamienne stanowić mogą odrębne zlecenie.

3. ISTNIEJACY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

3.1. ISTNIEJĄCY STAN ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Inwestycja przewidywana jest w Szczecinie, w dzielnicy Zachód, przy ulicy Bronowickiej, na działkach nr 4/1 dr, 4/3 dr, 5/48 Bi, 5/49 Ti, 5/52 dr, 5/61 Bp, 91 dr, 99 Bp z obrębu geodezyjnego nr  2126. Obszar ten pokrywa się z terenami elementarnymi nr Z.G.3001.ZC i  Z.G.3002.ZC wg planu miejscowego i obejmuje 70,429 ha.

Teren ten graniczy : 

· od południowego-zachodu z linią kolejową Szczecin-Berlin, 

· od północnego-zachodu z miejscowością Ostoja (dawne gospodarstwo rolne) położoną już na terenie Gminy Police, 

· od północnego-wschodu z ogrodami działkowymi, 

· a od południowego-wschodu z terenami przemysłowymi.

Stan obecny terenu stanowią nieużytki.

Wykonano dwie koncepcje zagospodarowania terenu wraz z obiektami kubaturowymi, uwzględniały one jednolite wersje łączące w sobie cmentarz wyznaniowy oraz cmentarz komunalny. Jednakże przedmiotem opracowania jest tylko cmentarz komunalny , natomiast cmentarz wyznaniowy wg odrębnego opracowania.

Projekt jest zgodny z Radą Miasta Szczecin.

Miejsce pod planowaną inwestycję jest w miarę płaskim (różnice terenu wynoszą od 23,7mnpm w rejonie północno-wschodnim do 29mnpm w rejonie południowo-zachodnim i 30mnpm zachodnim) ternem niezabudowanym (jeśli nie liczyć rozpoczętej budowy, wg poprzedniego projektu) i nieogrodzonym, porośniętym niezorganizowaną zielenią niską i niezadrzewionym (jeśli nie liczyć szpaleru drzew na przedłużeniu ul. Bronowickiej).

Teren jest uzbrojony i ma dostęp do drogi publicznej wykonanej w ramach niedawno realizowanej budowy ul. Bronowickiej. W ramach tej budowy zrealizowano również ogólnodostępny parking.

Przez teren „przechodzą” napowietrzne linie energetyczne średniego i wysokiego napięcia.

Szczegółowy opis zagospodarowania terenu w osobnym opracowaniu
3.2. USTALENIA PLANU MIEJSOWEGO I INNYCH AKTÓW PRAWNYCH
Teren inwestycji objęty jest ustaleniami miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego dla obszaru miasta Szczecin:

Nr XLIII/811/05 Rady Miasta Szczecin z dnia 27 września 2005r.w sprawie Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego miasta Szczecin „ Gumieńce” – cmentarz „ Bronowicka na obszarze dzielnicy Zachód. 

Ustalenia szczegółowe dla terenu elementarnego Zg.3001.ZC:

-Ustalenia funkcjonalne:

1. przeznaczenie ternu: cmentarz komunalny. Inwestycja celu publicznego.

2. dopuszcza się przeznaczenie maksymalne do 10% powierzchni użytkowej budynku administracyjno – gospodarczego na usługi handlu detalicznego.

3. zakazuje się lokalizacji stacji telefonii oraz masztów antenowych i radiowych.

Ustalenia ekologiczne:
1.wzdłuż głównych alei cmentarza nasadzenia jednogatunkowymi drzewami o docelowo monumentalnych formach np.: dęby, buki, platany.

2. na obrzeżach pól grzebalnych wielogatunkowe nasadzenia grup drzew i krzewów

3. w obrębie terenu elementarnego obowiązuje realizacja bogatego programu zieleni.

Ustalenia kompozycji, form zabudowy i sposobu zagospodarowania:

1.maxymalna wysokość zabudowy: 3 kondygnacje nadziemne, lecz nie więcej niż 15 metrów – z zastrzeżeniem pkt.2

2. maksymalna wysokość dla obiektu sakralnego: 4 kondygnacje nadziemne, lecz nie więcej niż 24 m.

3. zaleca się realizacje obiektu sakralnego w formie dominanty przestrzennej na zamknięciu kompozycyjnym osi ul. Bronowicka.

4. budynki kryte dachami płaskimi – z zastrzeżeniem pnkt.5

5. obiekt sakralny kryty dachem o nachyleniu połaci dachowych min.6%

6. lokalizacja domu przedpogrzebowego oraz budynek administracyjno – gospodarczy o szczególnych wymaganiach budowlanych

7. dom przedpogrzebowy oraz budynek administracyjno- gospodarczy o szczególnych wymaganiach budowlanych.

8. Nieprzekraczalna linia zabudowy określona na rysunku planu.

9. kompozycja cmentarza w formie założenia parkowego

10. proponowany przebieg linii obrazujący schemat cmentarza – założenia parkowego, pokazany na rys. planu.

11. główne wejścia na teren cmentarza komunalnego określone na rys. planu

12. dopuszcza się zagospodarowanie tymczasowe związane z obsługą i budową cmentarza do  czasu realizacji cmentarza wraz z obiektami docelowymi – z wyłączeniem lokalizacji tymczasowych obiektów budowlanych.

13. zakazuje się realizacji reklam.

Ustalenia zasad parcelacji

Zakazuje się podziału terenu

Ustalenia dotyczące obsługi komunikacyjnej

1.obsługe terenu realizuje się od ulicy Z.G.3023.KD.L

2. ustala się wskaźnik zaspokojenia potrzeb na miejsca postojowe : minimum 1 miejsce postojowe / 2000m2 powierzchni terenu

3.miejsca postojowe dla obsługi cmentarza obliczone zgodnie z wymaganiami w pkt 2 realizuje się na parkingu w terenie Z.G.3030.KS i Z.G.3001.Z.C.

Ustalenia dotyczące obsługi inżynieryjnej:

1.zaopatrzenie w wodę, gaz , energię elektryczną i telekomunikację oraz odprowadzanie ścieków i wód opadowych realizuje się w oparciu o projektowane sieci inżynieryjne uzbrojenia terenu w ulicy Z.G.3023.KD.L

2. Dopuszcza się lokalizacje niezbędnych sieci inżynieryjnych w alejach cmentarza

3. Projektowana elektroenergetyczna  linia kablowa SN-15kV

4. napowietrzne elektroenergetyczne linie SN-15kV do likwidacji.

Ustalenia i informacje dotyczące obiektów i obszarów chronionych:

Na terenie nie występują obiekty i obszary chronione. 

3.3. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Zagospodarowanie terenu wg osobnego opracowania.

3.4. ORGANIZACJA BUDOWY

Wszystkie prace należy wykonywać z zachowaniem przepisów BHP, ochrony środowiska, szczegółowych norm i wymagań technicznych, warunków wykonywania i odbioru robót budowlanych oraz instrukcją producenta. Przyszły wykonawca powinien zatwierdzić plan gospodarki odpadami oraz dysponować umową na ich wywóz. Wszystkie hałaśliwe prace wykonywać można tylko w odpowiednich terminach. Prace budowlane mogą być wykonywane tylko na obszarze objętym pozwoleniem na budowę, a po zakończeniu, teren budowy należy doprowadzić do należytego stanu i porządku. Wszelkie roboty naruszające własność osób trzecich, wykonywane na granicy działek prowadzonej inwestycji oraz wejście na tereny sąsiednie wymagają porozumienia z dysponentami tych terenów, uporządkowania i przywrócenia poprzednich walorów gruntu oraz spełnienie innych postanowień umownych. 

Szczegóły zgodnie z „projektem rozwiązań konstrukcyjnych”. 

4. PROJEKT WYKONAWCZY OGRODZENIA
4.1. DANE OGÓLNE

Długość ogrodzenia systemowego
 
2779,2mb
Całkowita długość ogrodzenia systemowego
 
2789,5mb

Wysokość ogrodzenia systemowego

1,8m Szerokość bramy systemowej dwuskrzydłowej

4,1m
Szerokość bramy systemowej jednoskrzydłowej

1,63m
Długość ogrodzenia ozdobnego (gabionowego)

719,9mb
Całkowita długość ogrodzenia ozdobnego

792,4mb
Wysokość koszy gabionowych

1,8m
Maksymalna szerokość koszy gabionowych

1,2m
Minimalna szerokość koszy gabionowych

0,7m

Wysokość maksymalna ogrodzenia ozdobnego

2,24m
Projekt przewiduje część ozdobną od strony eksponowanej - wzdłuż ulic Bronowickiej i Husarów, oraz część systemową od stron nie eksponowanych – południowej, zachodniej i północnej.
4.2. FORMA OGRODZENIA SYSTEMOWEGO
4.2.1. PANELE I SŁUPY
Projekt ogrodzenia systemowego przewiduje zastosowanie paneli typu Betafence „Securifor” lub równoważne. 

Zakłada się zastosowanie paneli o wymiarach 2518,6 x 1807,4 mm , oczku siatki 12,7 x 76,2 mm i średnicy drutu 4 mm . Panele mocowane są na słupkach wkopanych na głębokość około 53 cm, posadowionych na fundamencie betonowym, w rozstawie osiowym co 2535 mm . Fundament wykonany na głębokość około 55-60 cm, wysoki na około 30 cm . Wymiary słupków pośrednich wynoszą 80 x 60 x 2,50 mm i narożnych 80 x 80 x 2,50 mm , oraz 2400 mm wysokości. Na każdy słup pośredni i narożny przypada sześć punktów mocowań panelu.
Panele wykonane są z ocynkowanych drutów (min. 40g/m2). Po ocynkowaniu elementy powlekane są proszkiem poliestrowym (grubość powłoki poliestrowej min. 100 mikrometrów). Zastosowany proces przygotowania powierzchni zapewnia doskonałą przyczepność powłoki poliestrowej do podłoża. 

Słupy są ocynkowane wewnątrz i na zewnątrz (min. grubość  powłoki 275g/m2 z obu stron), zgodnie z normą EN 10326. Po ocynkowaniu słupy pokrywane są proszkiem poliestrowym (min. 60 mikrometrów). Forma i rodzaj zastosowanych materiałów czyni ogrodzenie trwałym, estetycznym oraz skutecznie chroniącym przed niepowołanymi osobami, w tym także przed podkopami drobnej zwierzyny ze względu na głęboko wkopaną podmurówkę. 
Przy realizacji projektu ogrodzenia systemowego należy pamiętać o prowadzeniu jego linii posadowienia w poziomie z uwzględnieniem różnic wysokości terenu. Wzdłuż południowej granicy cmentarza (1241,1 mb) przebieg ogrodzenia od strony wschodniej rozpoczyna się na wysokości 26m n.p.m. a kończy po stronie zachodniej na wysokości 30m n.p.m. . Wzdłuż zachodniej granicy cmentarza (696,1 mb) przebieg ogrodzenia od strony południowej tego odcinka rozpoczyna się na wysokości 30m n.p.m. a kończy po stronie północnej na wysokości 27m n.p.m. . Wzdłuż północnej granicy cmentarza (852,25 mb) przebieg ogrodzenia od strony zachodniej tego odcinka rozpoczyna się na wysokości 27m n.p.m. a kończy od strony wschodniej na wysokości 24,5m n.p.m. . Szczegóły według rysunku zagospodarowania terenu.
Należy skonfrontować na placu budowy.
Kolor ogrodzenia systemowego szary – RAL 7030.
4.2.2. BRAMY WEJŚCIOWE

Ogrodzenie systemowe przewiduje dwie bramy wejściowe: jedną od strony północnej, w sąsiedztwie z miejscowością Ostoja, drugą od ulicy Bronowickiej obok istniejącej trafostacji. W obu przypadkach bramę tworzy: brama uchylna dwuskrzydłowa i brama uchylna jednoskrzydłowa w systemie „Securifor” lub równoważnym. Wymiary bramy sąsiadującej z Ostoją wynoszą 4000 x 1800 mm dla bramy dwuskrzydłowej (umiejscowiona od wschodu) i 1500 x 1800 mm dla bramy jednoskrzydłowej-ramię prawe (umiejscowiona od zachodu). Wymiary bramy sąsiadującej z trafostacją wynoszą 3000 x 1800 mm dla bramy dwuskrzydłowej (umiejscowiona od wschodu) i 1500 x 1800 mm dla bramy jednoskrzydłowej-ramię lewe (umiejscowiona od zachodu). Zawiasy regulowane, umożliwiające ruch skrzydła w obrębie 180 stopni. Zamek składa się z wpustu zamka, prowadnicy rygla, cylindra oraz klamki. Rygiel dla furtek i bram wyprodukowany ze stali nierdzewnej i zamontowany na każdym skrzydle, służy do zakotwiczenia w płycie fundamentowej bramy. Sposób posadowienia bam analogiczny do posadowienia paneli.
Kolor ogrodzenia systemowego szary – RAL 7030.

4.2.3. PODMURÓWKA

Podmurówka prefabrykowana typu „URANOS” dla ogrodzenia systemowego lub równoważna. Podmurówka wkopana na głębokość około 27 cm (około 3cm wystają ponad powierzchnię gruntu). Podmurówka składa się z systemu betonowych łączników i desek wysokich na 30 cm . Łączniki podmurówki osadzone na zaprawie lub bezpośrednio na fundamencie słupka ogrodzenia, deski betonowe osadzone na podsypce piaskowej. Szczegółowy sposób rozmieszczenia według załączonych rysunków.

Kolejność montażu:

Należy ustawić ogrodzenie z przęseł kratowych i zabetonować słupki do wysokości około 30 cm od dolnej granicy panelu ogrodzenia. Należy zwrócić szczególną uwagę na rozstawienie słupków zgodnie z systemem! Po zakończeniu montażu ogrodzenia należy zabudować podmurówkę z elementów prefabrykowanych do naroży, względnie do słupka bramnego lub kończącego ogrodzenie. Prefabrykowane łączniki deski należy osadzić na zaprawie ustalając pożądaną wysokość łącznika - od dolnej krawędzi panelu ogrodzenia około 1 cm . Po osadzeniu i wytyczeniu wysokości pierwszego łącznika, należy założyć deskę betonową, stabilizując ją łącznikiem, który też należy osadzić na zaprawie. W sposób analogiczny należy uzupełnić całe  ogrodzenie. (na zaprawie należy osadzić tylko łączniki, deski z kolei na podsypce piaskowej).
Po zakończeniu montażu elementów betonowych, spoiny należy wypełnić klejem lub zaprawą cementową, bądź dla uzyskania lepszych właściwości dylatacyjnych i uniknięcia pęknięć pozostawić wolną przestrzeń.

Deski betonowe - w razie potrzeby - można skracać na dowolny wymiar, docinając piłą diamentową lub zwykłą tarczą do betonu.

UWAGA

Załadunek i rozładunek desek betonowych powinien być wykonywany wyłącznie w pozycji pionowej. Nie dopuszczalne jest przenoszenie desek betonowych w poziomie ze względu na niekorzystne siły działające na te elementy, deski mają prawo wyginać się co może spowodować pęknięcia na powierzchni betonu a nawet trwale uszkodzić element.

4.3. FORMA OGRODZENIA OZDOBNEGO
4.3.1. KOSZE GABIONOWE TYPU TRAPION
Ogrodzenie ozdobne zakłada zastosowanie koszy gabionowych typu trapion (o przekroju trapezu) firmy Betafence lub równoważnych o wysokości 1,8 m, długości 2000 mm , szerokości podstawy 1,2 m i kącie nachylenia ścian bocznych do wewnątrz równym 9,5 stopnia. 
W miejscu styku ogrodzenia ozdobnego z budynkami pawilonów handlowych, przewiduje się zastosowanie koszy gabionowych o zmniejszonej szerokości podstawy wynoszącej 900 mm . Przekrój poprzeczny takiego kosza to trapez prostokątny o jednym ramieniu odchylonym od pionu do wewnątrz pod kątem 9,5 stopnia. Długość górnej podstawy wynosi 600 mm a wysokość 1800 mm . 
Dla odcinków ogrodzenia wkomponowanych w profile żelbetowe bram przesuwnych przeznaczone są kosze gabionowe o przekroju poprzecznym trapezu prostokątnego, o długości podstawy dolnej wynoszącej 650 mm , podstawy górnej wynoszącej 350 mm , kącie nachylenia jednego ramienia (analogicznie jak w pozostałych) 9,5 stopnia oraz wysokości 1800 mm . Pionową stabilizację zwężonych odcinków koszy zapewnia częściowe podparcie żelbetowych profili bram przesuwnych. 
Wypełnienie koszy kamieniem polnym, lub innym równoważnym. Przy zastosowaniu kamienia polnego, za idealne uznaje się użycie materiału lokalnego z okolicznych pól. Skala koloru kamiennego wypełnienia koszy od białego po jasno szary. 
Szczegóły według załączonych rysunków.
UWAGA

W celu wyeliminowania uszkodzeń mechanicznych powłoki cynkowo-aluminiowej konstrukcji koszy gabionowych i tym samym przedłużenia jej żywotności, zaleca się używanie LEKKIEGO SPRZETU ładującego - należy DELIKATNIE łyżką koparki wsypywać materiał wypełniający do wnętrza gabionu, a następnie ręcznie  rozkładać go na całej powierzchni tak, żeby wypełnił brzegi gabionu.

Planowane posadowienie koszy gabionowych na ławie fundamentowej żelbetowej głębokiej na 500 mm . Szerokość ławy zależna od szerokości kosza. Szczegóły posadowienia według rysunków branży konstrukcyjnej. 
Przewiduje się podsadzenie gabionów z obu stron krzewem winobluszczu (preferowana odmiana: Winobluszcz trójklapowy (japoński) Parthenocissus tricuspidata) – rośliną bardzo tolerancyjną pod względem wymagań, o dużym przyroście rocznym pędów, oraz liściach, które przebarwiają się we wrześniu-październiku na różne odcienie czerwieni, aby w końcu opaść na zimę i odsłonić gęste, pozwijane zdrewniałe pędy oraz znajdującą się pod spodem kamienną bryłę ogrodzenia. Z czasem rozrośnięta struktura pnącza (podobnie jak korzenie drzew w naturalny sposób „ zazbrajają” skarpy przed osuwaniem) powinna dodatkowo wzmocnić na długi czas bryłę kamiennego ogrodzenia. Wzdłuż linii przebiegu koszy gabionowych, po obu jej stronach przewidziany pas gruntu rodzimego wymieszanego z nawiezionym żyznym gruntem, o szerokości około 25 - 30 cm, na głębokość 30 - 40 cm, pod podsadzenia. 

Typowy moduł kosza dedykowany dla odcinków prostych ogrodzenia o podstawie prostokątnej. Kosze dla łukowych fragmentów przyjmują u podstawy postać trapezu o nachyleniu ramion zależnym od krzywizny linii ogrodzenia. 

Proponowane rozwiązanie ogrodzenia zapewnia jego długą trwałość, eliminuje potrzebę konserwacji, skutecznie tłumi odgłosy zewnętrzne i wyznacza zdecydowaną granicę między tym, co poza i tym, co wewnątrz, ponadto ogrodzenie „żyje” przez cały rok. Ogrodzenie skutecznie przysłania „niepokój” związany z ogromnym parkingiem.

Użycie lokalnego kamienia polnego jako głównego budulca w proponowany sposób, czyni projekt optymalnie przyjaznym środowisku, czerpiącym z jego lokalnych zasobów.

4.3.2. BRAMY OGRODZENIA OZDOBNEGO
Płynną linię gabionowego ogrodzenia ozdobnego przerywają bramy wejściowe i wjazdowe oraz miejsca przewidziane dla stanowisk handlowych, które stanowić będą z ogrodzeniem zwartą całość. 
TYPY BRAM

- brama piesza dwuskrzydłowa (cztery sztuki)
- brama piesza jednoskrzydłowa (jedna sztuka)

- brama przejazdowa jednoskrzydłowa przesuwna (jedna sztuka)
- brama główna piesza i przejazdowa czteroskrzydłowa przesuwna z napędem elektromechanicznym
- brama główna piesza i przejazdowa otwarta, wyposażona w słupki stałe i opuszczane

Profile nośne bram planuje się wykonać z żelbetu gładzonego w kolorze białym uzupełnione o elementy kratowe żeliwne. Żelbetowe elementy ogrodzenia osadzone na fundamencie. Szczegóły według załączonych rysunków architektury oraz rysunków branży konstrukcyjnej. 
Konstrukcja kraty w układzie kolistych kształtek żeliwnych zespolonych w kratownicę, wykonana poprzez odlanie całego układu w żeliwie lub alternatywnie przez zespawanie pojedynczych elementów bądź wytłoczenie z dostatecznie grubego arkusza blachy, przytwierdzona do żelbetowych profili nośnych odpowiednimi mocowaniami. Żeliwna konstrukcja ma zapewnić ogrodzeniu długą żywotność bez konieczności konserwacji, co jest dodatkowym atutem takiego rozwiązania w przypadku krycia ozdobną blachą. Wypełnienie bramy tworzą koliste elementy wykonane z blachy miedzianej, przymocowane do żeliwnej konstrukcji z obu jej stron, w sposób przedstawiony na schematach rysunkowych załączonych do opracowania. Kratownica pokryta dwoma rodzajami blachy miedzianej: pierwszy niezabezpieczony przed korozją, drugi zabezpieczony – poprzez pokrycie bezbarwnym lakierem lub specjalną żywicą lub poprzez galwanizację. Użyta metoda ma gwarantować zabezpieczenie przed korozją na maksymalnie długi czas przy zachowaniu pierwotnego - miedzianego wyglądu. Elementy z blachy niezabezpieczone przed korozją z czasem utleniając się utworzą po części niezamierzony, po części zamierzony rysunek kontrastując z zakonserwowaną blachą. W tym wariancie czas bezustannie zmienia wygląd ogrodzenia. 

Dla zwiększenia wytrzymałości żeliwnego układu ogrodzenia możliwe zwiększenie przekrojów kolistych kształtek w rejonach mocowań do profili konstrukcyjnych, oraz w innych mocno rozciąganych miejscach. Forma zawiasów wydłużona dla efektywniejszego przenoszenia mas.

Wszystkie bramy piesze jedno- i dwuskrzydłowe ogrodzenia ozdobnego wyposażone są po stronie wewnętrznej w rygiel zamykany na kłódkę, osadzony na wysokości 1,2 m w prawym skrzydle. W bramach  dwuskrzydłowych rygiel kotwiony jest w zaczepie rygla na przeciwnym skrzydle bramy. W bramie jednoskrzydłowej analogiczny zaczep umieszczony jest w żelbetowym profilu nośnym bramy. Dodatkowo oba skrzydła bram pieszych wyposażone u dołu w niewielki rygiel, przeznaczony do unieruchomienia wrót w pozycji otwartej lub zamkniętej. 
Bramy piesze wyposażone w ogranicznik podporowy dla pozycji zamkniętej i dwa ograniczniki podporowe dla pozycji otwartej dla każdego ze skrzydeł z wpustami dla zakotwienia rygli skrzydeł bramy. Ograniczniki powinny być wykonane z materiału trwałego, wytrzymałego i odpornego na korozję, trwale zamocowane w podłożu przez częściowe zabetonowanie. Fragmenty kraty podpierane przez ograniczniki podporowe dodatkowo wzmocnione. Wrota przez prawie cały czas eksploatacji będę w stanie spoczynku - podparte na w/w ogranicznikach. 
Preferowanym tworzywem dla wszystkich elementów metalowych bram ogrodzenia ozdobnego jest żeliwo o składzie stopu zapewniającym podwyższone własności wytrzymałościowe oraz wysoką odporność na korozję. 

Rolę zamknięcia bramy przejazdowej jednoskrzydłowej przesuwnej pełni rygiel przymocowany do belki nośnej skrzydła po wewnętrznej stronie, z zakotwionym w fundamencie zaczepem rygla, zamykany na kłódkę. Rygiel należy zamontować po skrajnej stronie belki -od strony żeliwnego słupa prowadzącego lub przeciwległej -od portalu najazdowego, w odległości zapewniającej bezproblemowe zamykanie kłódki. Zamknięcie dla bram wyposażonych w napęd elektromechaniczny, stanowi w stanie spoczynku (poprzez zablokowanie zębatki napędowej) mechanizm napędu. 
Do automatycznego otwierania bramy przesuwnej czteroskrzydłowej przewidziany jest napęd elektromechaniczny typu FAAC 746 ER Z16 lub równoważny. Dla każdego z czterech skrzydeł przewidziane jest jedno urządzenie napędzające. Napęd porusza zębatkę, która przesuwa listwę przymocowaną do skrzydła bramy. Listwa zębata stalowa ocynkowana, przymocowana do gwintowanych tulei. Tuleje dystansowe przyspawane do dolnej belki nośnej skrzydła. Sterowanie napędami bram odbywa się z budynku stróżówki. Polecenie otwarcia uruchamia konkretny napędy oraz współpracujące z nim fotokomórki wraz z sygnalizacją ostrzegawczą. Bramę przejazdową obsługują dwa skrzydła pracujące jednocześnie, urządzenia sterujące nimi należy odpowiednio zaprogramować, tak aby ruch zamykający obu skrzydeł odbywał się synchronicznie. Na jednym ze skrzydeł zamocowany gumowy dystans/odbojnik chroniący przed gwałtownymi zderzeniami skrzydeł. Zakres ruchu skrzydeł ustalają odpowiednio zamocowane wyłączniki krańcowe.
UWAGA

Przed montażem poszczególnych elementów układu napędu oraz wylewką pod urządzeniem należy szczegółowo zapoznać się z załączoną instrukcją producenta.
Dla bram przesuwnych wyposażonych w napęd elektromechaniczny należy zainstalować zestaw fotokomórek, działających podczas ruchu otwierania i zamykania, dla ochrony obszaru między otwierającym się oraz obszaru między zamykającym się skrzydłem a stałymi przeszkodami przed ryzykiem uderzenia lub zmiażdżenia. Fotokomórki należy zamocować na profilach żelbetowych na wysokości około 60-70 cm, w świetle bramy. Rozmieszczenie poszczególnych fotokomórek w zależności od chronionego obszaru w oparciu o instrukcje producenta, możliwie blisko skrzydła bramy. Przewód zasilający i komunikujący fotokomórki, w przypadku prowadzenia go bezpośrednio w linii prostej w podłoże osłonięty odpowiednią osłoną (biały plastik lub odporny na korozję metal). 

Dla bram przesuwnych wyposażonych w napęd elektromechaniczny należy zainstalować sygnalizację świetlną, pełniącą funkcję informacyjno-ostrzegawczą w czasie ruchu skrzydeł bramy. Lampy sygnalizacyjne należy zamocować na profilach żelbetowych sąsiadujących z napędami bram, na wysokości około 165-170 cm, w świetle bramy, w odległości około 20-30 cm od skrzydła. Dla jednego skrzydła przeznaczona jest jedna lampa ostrzegawcza. 
Instalacja elektryczna doprowadzona do ogrodzenia (bramy przesuwne wyposażone w napęd elektromechaniczny) zasila także kabel grzewczy chroniący w zimie układ jezdny przed zamarzaniem. Instalacja grzewcza umieszczona w fundamencie wzdłuż szyn jezdnych bram przesuwnych. 
UWAGI KOŃCOWE :
· Do bezproblemowego prowadzenia prac budowlanych służy projekt wykonawczy (P.W.), uszczegóławiający założenia przyjęte w projekcie budowlanym. 

· Komplet dokumentacji stanowią wszystkie opracowania branżowe wraz z opisem.

· Niezależnie od informacji technicznych zawartych w projekcie, wykonawców poszczególnych robót budowlanych obowiązują : "Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych" - wydawnictwa „Arkady”, stosowne polskie lub europejskie normy budowlane i stosowne wydawnictwa ITB oraz instrukcje producentów materiałów i urządzeń zastosowanych do budowy, które to materiały należy traktować jako uzupełnienie dokumentacji. 

· W razie niejasności lub nieścisłości należy skontaktować się z projektantem. Kontakt taki powinien mieć formę pisemną pod rygorem nieważności.

· Co najmniej na 7 dni przed zamierzonym terminem rozpoczęcia robót budowlanych należy pisemnie powiadomić właściwy organ nadzoru budowlanego i projektanta.

· Przy wykonywaniu robót budowlanych można stosować jedynie wyroby budowlane dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie, zgodnie z art. 10 ustawy „Prawo budowlane”.

· Wszelkie zmiany, dokonane w toku wykonania robót, w stosunku do projektu muszą być uzgodnione z projektantem. Drobne zmiany projektant ma prawo wprowadzić wpisem do dziennika budowy, istotne zmiany wymagają wykonania aneksu i uzyskania decyzji o zmianie pozwolenia na budowę. Inwestor w wypadku wątpliwości co do kwalifikacji zmiany może zwrócić się z pytaniem do właściwego urzędu. Brak odpowiedzi w terminie 14 dni oznacza, iż zmiana nie jest istotna.

· W wypadku dokonania zmian bez powiadomienia projektanta, osoba decydująca o zmianie przejmuje na siebie odpowiedzialność nie tylko za wybrany fragment, ale za całą inwestycję, gdyż proces budowlany jest złożony i z pozoru błahe decyzje mogą mieć istotne konsekwencje w innym miejscu.

· W wypadku dokonania zmian za wiedzą, ale wbrew opinii projektanta, należy liczyć się z poważnymi konsekwencjami, łącznie z wstrzymaniem prac budowlanych i rozbiórką źle wykonanych robót.

· Po zakończeniu budowy kierownik budowy zobowiązany jest złożyć pisemne oświadczenie o wykonaniu robót zgodnie z projektem lub uzgodnionymi zmianami.

· Przed wydaniem decyzji o pozwoleniu na użytkowanie właściwy organ przeprowadza obowiązkową kontrolę budowy, sprawdzając zgodności obiektu budowlanego z projektem budowlanym. Istotne odstępstwa od zatwierdzonego projektu budowlanego lub inne rażące naruszenia warunków pozwolenia na budowę skutkują poważnymi konsekwencjami.

· Właściciel lub zarządca zobowiązany jest zgodnie z rozdziałem 6 ustawy „Prawo budowlane” użytkować obiekt budowlany w sposób zgodny z jego przeznaczeniem, opisanym w niniejszej dokumentacji projektowej, a także zgodnie z wymaganiami ochrony środowiska oraz utrzymywać go w należytym stanie technicznym i estetycznym, nie dopuszczając do nadmiernego pogorszenia jego właściwości użytkowych i sprawności technicznej.

· Projekt chroniony jest prawem autorskim, zgodnie z „Ustawą o prawie autorskim i prawach pokrewnych”.  Wszelkie dokonywanie zmian, a także kopiowanie, powielanie, odstępowanie lub inne wykorzystanie na wszystkich znanych polach eksploatacji, określonych w art. 50 ww. ustawy, bez zgody lub wiedzy autora jest niedozwolone i może być egzekwowane z całą surowością prawa.

Opracowanie: 
arch. Remigiusz Smolik
Maciej Marek Wiśniewski
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