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Ekspertyza techniczna
Dotyczaca oceny stanu technicznego nabrzeza Wyspy Puckiej, na cyplu

Przekop Parnicki — Kanal Rybny, dlugosci ca 154 m

proj. nr 02.1/11/2009

I CZESC OPISOWA

1. Podstawa opracowania

1.1 Umowa nr WT/S/14/2009 z dnia 17 sierpnia 2009 zawarta migdzy Gmina Miasta
Szczecin — Zaktadem Ustug Komunalnych w Szczecinie a Klaudia Wasowicz 1 Markiem
Wasowiczem prowadzacymi dziatalno$¢ gospodarcza pod nazwa G.1.W4 S.C. z siedziba
w Szczecinie.

1.2 Dokumentacja geotechniczna podtoza dla potrzeb ekspertyzy budowlanej nabrzeza
Wyspy puckiej w Szczecinie — wyk. Przedsigbiorstwo Geologiczne GEOPROJEKT
SZCZECIN spotka z o. o nr arch. 6536, wrzesien 2009 r

1.3 Przeglad podwodnej i nadwodnej konstrukcji nabrzeza — wyk. TAUCHER Ireneusz
Grzeskowiak, pazdziernik 2009 r

1.4 Ocena stanu technicznego nabrzeza Wyspy Puckiej w Szczecinie — wyk. UW Service
Zaktad Robot Hydrotechnicznych i Podwodnych, grudzien 2002

1.5 Atest nurkowy — nr 18/2002 — wyk. UW Service Zaktad Robdt Hydrotechnicznych
i Podwodnych, listopad 2002

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania sa zroéznicowane pod wzgledem konstrukcyjnym i stanem
technicznym odcinki nabrzeza (umocnienia brzegowego) usytuowane na cyplu Przekop
Parnicki — Kanat Rybny, dlugosci ca 154 m. Poczatek analizowanego odcinka znajduje si¢
w odlegtosci ca 382,5 m od przyczotka mostu kolejowego.

Celem opracowania jest ocena stopnia zagrozenia brzegu i drogi na jego koronie
oraz okreSlenie dziatanh naprawczych ewentualnych zagrozen wraz z wycena kosztow

ich realizacji (oddzielny tom).



Zakres rzeczowy ekspertyzy obejmuje:

ogodlny opis konstrukcji oraz stanu technicznego na podstawie aktualnego przegladu
podwodnej i nadwodnej konstrukcji nabrzeza,

obliczenia stateczno$ci — najbardziej niekorzystnych — przekrojow poprzecznych brzegu
Przekopu Parnickiego na analizowanym odcinku,

oceng stanu technicznego wraz z okresleniem optacalnosci wykonania prac remontowych
okreslenie metod zabezpieczenia ewentualnych zagrozen wraz z wycena kosztow

wykonania.

. Opis przedmiotu opracowania

3.1 Ogolny opis konstrukcji nabrzezy (uniesien brzegowych). Stan istniejacy.

Odcinek I dlugo$¢ ca 45 m

Konstrukcj¢ nabrzeza stanowi betonowa nadbudowa wysokosci ca 140 cm
posadowiona — poprzez belke drewniana 25x30 cm — na palach drewnianych o $rednicy
25+30 cm wbitych w rozstawie ca 1.2 + 1.6 oraz drewniana $cianka szczelna z bruséw
o wymiarach 8 x 26 cm taczonych na pidro, usytuowanych ca 30 cm za palami. Korona
Scianki zostata wbudowana w beton. Konstrukcj¢ kotwiaca stanowia $ciagi stalowe
z obejma na palach, kotwione — uwzgledniajac podloze gruntowe i rozwiazania techniczne
na innych odcinkach — prawdopodobnie do pali drewnianych pionowych z belka oporowa.
Stan techniczny pali 1 $Scianki jest zty (zbutwienie materialu na glebokosci ca 2 cm,
wychylenie pali 1 §cianki na wodg rzedu 8 (7) : 1), elementy stalowe w znacznym stopniu
skorodowane. Betonowa nadbudowa mocno spegkana i ulegta osiadaniu. W odlegtosci
ca 30 m nadbudowa znajduje si¢ pod woda. Fragmenty betonowego oczepu leza
porozrzucane na dnie wzdtuz powstatej linii brzegowej. Scianka szczelna bardzo mocno
zniszczona (czg$¢ glowicowa potamana, rozstepy brusow rzedu 5 — 10 cm lub fragmenty

potamane). Konstrukcja na tym odcinku (od 30 do 45 m) ulegla zniszczeniu w 80%.

Odcinek II (45 do 63 mb)

Konstrukcj¢ nadbudowy zelbetowej stanowi mur oporowy grubosci 25 + 35 cm

monolitycznie zwiazany z ptyta zelbetowa szerokosci ca 230cm.



Plyta osadzona zostata na palach drewnianych — od strony wody — pionowych o $rednicy
28 — 35 cm whbitych w rozstawie $rednio co 1.4 m. Pala te zostaly obustronnie st¢zone
kleszczem drewnianym o wymiarach 16 (17) x 16 (17) cm.. Od strony ladu w odleglosci
ca 1.7 m znajduje si¢ rzad pali koztowych. Koziol stanowig pale pionowe (odladowe
i nachylone 6:1). Kozly rozstawione s3 S$rednio co 1.4 m naprzemiennie z palami
odwodnymi (pierwszego rzedu). Wedtug inwentaryzacji pala maja dtugos¢ rz¢du 8.5 m.

Na koncu plyty zelbetowej, w odlegtosci ca 2.4 m od pierwszego rzedu pali, za palami
koztowymi posadowiona zostala drewniana $cianka szczelna, wykonana z bruséw
18x24 cm lacznych na piéro wiasne i wpust. Scianka zostata wbita do rzednej ca 7.30 m.

Od strony odwodnej mur jest spekany. Pale i Scianka szczelna sa zbutwiale na glebokos¢
2 — 3 cm. Wbudowane kleszcze drewniane w czg$ci glowicowej pali sa mocno zbutwiale
1 luzno zamocowane. Metalowe elementy tj. odciagi, $ruby, nakrgtki sa w znacznym
stopniu skorodowane. Ocenia sig, ze czg$¢ podwodna konstrukcji ulegta w 50% korozji

biologiczne;j.

Odcinek III (63.0 mb do 75.0 mb)

Konstrukcja nabrzeza na tym odcinku stanowi betonowy oczep o grubosci ca 60 cm,
osadzony przy wspotpracy trzech poziomych belek drewnianych o wymiarach 17x21 cm —
na palach drewnianych i drewnianej $ciance szczelnej.

Pale drewniane o $rednicy 30 + 35 cm znajduja si¢ w odlegtosci ca 0.6 m przed
drewniana $cianka szczelng wykonang z bruséw 18 x 24 cm taczonych na pioro i wpust.
Glowica $cianki wbudowana w oczep. Rzedne wbicia pali ca — 7.7 m n.p.m, rzedne
whbicia $cianki szczelnej — 6.5 m n.p.m.

Konstrukcja wsporcza oczepu zakotwiczona zostala za pomoca S$ciagéw stalowych
o $rednicy ca 20 - 26 mm do drewnianej belki oporowej wspartej o pionowe pale kotwiace
o $rednicy ca 26 +30 cm.

Konstrukcja oczepu mocno popgkana lub zniszczona. Widoczna postgpujaca korozja
betonu.

Na catej dlugosci nabrzeza stwierdzono nieszczelno$ci pomigdzy brusami rz¢du 3 - 7 cm.
Powierzchnia $cianki i pali zbutwiata (gleboko$¢ zbutwienia 2 - 3 cm). Scianka i pale

pochylone sa na wode ca 10° (10 :1).



Elementy metalowe (Sciagi, S$ruby, nakrgtki) w znacznym stopniu skorodowane.

Stwierdzono brak tych elementow w 20 %.

Odcinek IV (od 75 mb do 154 m)

Jest to brzeg ,,naturalny” bez zabudowy konstrukcjami hydrotechnicznymi. Miejscami
stwierdza si¢ luzno usypany w formie skarpy gruz betonowy. Brzeg powyzej lustra wody
porosnigty jest krzewami i drzewami.

Pod wzgledem stanu technicznego brzeg nie budzi zastrzezen.

3.2 Uwarunkowania gruntowe

Rodzime podloze gruntowe buduja utwory czwartorzgdowe wieku plejstocenskiego
i holocenskiego.
Najstarszymi  osadami  stwierdzonymi w podlozu sa plejstocenskie utwory
wodnolodowcowe reprezentowane przez piaski drobne na granicy piaskow $rednich.
Na ich stropie zalegaja osady rzeczne: piaski drobne czgsto z domieszka humusu
o migzszosci rz¢du 7 - 8 m. Na nich zalegaja namuty organiczne przedzielone warstwa
utworéw bagiennych — torfow. Miazszo$¢ serii organicznej waha si¢ w przedziale
od 6.5 mdo 8 m.

Grunty rodzime przykryte sa warstwa nasypéw niekontrolowanych o miazszo$ci
od 1.6 do 3.6 m, sa to nasypy gruzowo — piaszczyste z domieszkami humusu, zuzla
1 kamieni.

Zasadniczym poziomem wodonosnym o zwierciadle napigtym sa piaski rzeczne
holocenskie 1 zalegajace glebiej plejstocenskie piaski wodnolodowcowe.

W nasypach niekontrolowanych zalegajacych na stropie staboprzepuszczalnych gruntow
organicznych wystepuje woda o zwierciadle swobodnym $cisle zwigzanym ze zmianami

lustra wody w rzece Odrze tu Przekopie Parnickim 1 warunkami meteorologicznymi.

3.3 Uksztaltowanie dna

W obrebie wystepowania konstrukeji nabrzeza ( umocnienia brzegowego) glebokos¢

dna zawieraja si¢ w przedziale od 1.1 do 2.5 m, najczg$ciej od 1.6 do 2.2 m.



Na pozostalym odcinku glebokosci w linii brzegowe] zawieraja si¢ w przedziale
od 0.0 do ca 0.2+0.3 m. Nachylenie dna w kierunku poprzecznym zawiera si¢
w przedziale ca 1:2.5 do 1:3.5 sporadycznie ca 1.2. Na odcinku poza konstrukcjami
brzegowymi nachylenie jest coraz mniejsze od 1:5 do ca 1:15.

W  odlegltosci 10 m od linii brzegowej wysokosci wystepowania konstrukcji
hydrotechnicznych glebokos¢ dna zawiera si¢ w przedziale od 44 m do 6.6 m,
a na odcinku poza konstrukcjami hydrotechnicznymi gtgbokosci dna zawieraja sig

w przedziale od 0.6 m do 1.2 m maksymalnie do 1.7 m.

3.4 Analiza statyczno — wytrzymato$ciowa

Uwzgledniajac  stan techniczny konstrukcji nabrzeza (  umocnienia
brzegowego), uktad warstw podloza gruntowego oraz batymetri¢ dna wykonano
obliczenia sprawdzajace statecznos$ci brzegu 1 wytrzymatosci podstawowych

elementéw konstrukcji.

Odcinek I'1 IIT

Na rysunku 1 i 3 przedstawiono prawdopodobny (kinematyczny) sposéb
przemieszczania si¢ konstrukcji spowodowany z jednej strony zwigkszeniem
obciazenia gornego naziomu przez dosypanie gruntu na koronie (podniesienie
rz¢dnej), a z drugiej - co miato miejsce wczesniej — zwigkszeniem si¢ gigbokosci przy
nabrzezu.
Przy czym, skuteczno$¢ ogdlna uskoku z uwzglednieniem ptaszczyzny poslizgu
przechodzacej przez podstawe pala i $cianki szczelnej jest zachowana tj. wspolczynnik
skuteczno$ci wg Felleniusa wynosi 1.22. Uwzgledniajac stan techniczny pali
odwodnych 1 $cianki szczelnej oraz elementow kotwiacych mozliwa bedzie dalsza
dewastacja samego nabrzeza 1 utrata statecznosci goérnego (F<1.0) obejmuje obszar

siggajacy krawedzi drogi.

Odcinek 1T
Istniejaca konstrukcja nabrzeza w wystarczajacy sposob zabezpiecza statecznos$¢

0golna uskoku.



4. Ocena stanu technicznego

W  celu okreslenia stanu technicznego istniejacych konstrukcji umocnienia
brzegowego wykonano obliczenia sprawdzajace stateczno$ci uktadu konstrukcja
— podtoze. Ze wzgledu na stan techniczny elementéw budujacych umocnienie brzegowe,
zalozono, ze istniejace konstrukcje nie zabezpieczaja uskoku tj. ze wzgledu na zmiany
materialowe (korozj¢) w elementach kotwiacych 1 $cianki drewnianej, konstrukcje
te nie spetniaja zatozonej funkcji. Jednak ich obecno$¢ (szczegodlnie $cianki szczelnej)
determinuje przebieg krytycznej linii poslizgu i tym samym wptywa na stateczno$¢ ogdlna
istniejacego brzegu kanatu.

Wedhlug obliczen stateczno$ci metoda Felleniusa stateczno$¢ brzegu jest zachowana.
Wspoélczynnik stateczno$ci przy uwzglednieniu obcigzenia drogi obciazeniem zastgpczym
10kN/m? wynosi F=1,19.

W S$wietle wykonanego przegladu podwodnego elementow konstrukeji nabrzezy
oraz obliczen statecznos$ci nalezy stwierdzi¢:

- stan techniczny nabrzezy (umocnien brzegowych) jest zty i wymaga przebudowy,

- mimo wszystko nabrzeza doraznie spelniaja funkcj¢ zabezpieczajaca istniejaca

drogg przed obsunigciem si¢ krawedzi,

- konstrukcja nabrzezy szczegdlnie na odcinku I 1 III bgda ulegaty sukcesywnemu

niszczeniu.( przekrgcaniu si¢ oczepow betonowych, tamaniu sig¢ glowic pali
1 $cianki szczelnej, pgkaniu elementéw kotwiczacych).

W konsekwencji bedzie postgpowat ubytek gruntu poza linia nabrzeza zagrazajacy drodze.

5. WhniosKi i zalecenia

5.1 Istniejace konstrukcje nabrzezy (umocnienia brzegowego) wymagaja przebudowy
ze wzgledu na zty stan techniczny.

5.2 Do czasu przebudowy nalezy awaryjnie zabezpiecza¢ powierzchni¢ skarpy nadwodne;j
przez zabudowg np. kiszkami faszynowymi i grubym kruszywem (recyklingiem).

5.3 Podwodna strefe przed nabrzezem nalezy — ewentualnie - awaryjnie zabezpieczy¢ przez
wykonanie platformy (materaca) z piaskiem w geowtokninie. Projektowana grubos¢ materaca

od 0.5 m przy nabrzezu do 1.0 + 1.5 m w odleglo$ci 5 m.



