Umocni enie powier zchniowe skarp

D - 06.01.01UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczneJ (S wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwiazanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchiyiovskarpw ramachProgramu prac naprawczych ciggu
pieszo-rowerowego od kgpieliska Arkonka do ul. Wincentego Pola w Szczecinie .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowkéz dokumentow przetargowych i kontraktowych, kibedery stosowd
przy realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp z zastosowaniem:
- elementéw prefabrykowanych (ptytywaowe)
— umocnieniem geosyntetykami ( geokrata)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Ziemia urodzajna (humus) - ziemissliona zawierajca co najmniej 2% g#ci organicznych.

1.4.2Humusowanie - zesp6t czynimd przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy Khinnej, obejmugcy
dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zafitej z jej grabieniem (bronowaniem) i @sgczeniem.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemissliana zawierajca co najmniej 2% e#ci organicznych

1.4.5. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi
umocnienie rowu lulicieku.

1.4.6.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkacks, dziewiarsk lub
witokninowa, w tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyrojak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regudg
otwartej siatki wewegtrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie z polimesywtetycznych), geokompozyty
(materialy ztgone z réanych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabianyworzywa sztucznego), geosieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami zmgie wikszymi niz elementy sktadowe, z oczkami patonymi
weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukiuprzestrzens), geosiatki komoérkowe (z ¢m tworzicych przestrzenn
struktug zblizong do plastra miodu).

1.4.7.Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotysze robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogojrie™.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotysze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, puwdav ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew $ciekbéw obgtymi niniejsz ST s
— ziemia urodzajna,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane (ptytyw@rowe 06x04x01)
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzaniadqgeata o matych komorkach)

Program prac naprawczych ciggu pieszo-rowerowego od kgpieliska Arkonka do ul. Wincentego Pola w Szczecinie 76



Umocni enie powier zchniowe skarp

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiér&o najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinnacby
wilgotna i pozbawiona kamieni gkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#azgcych.

2.4. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlayymaganiom PN-B-11111:1996 .
Piasek powinien odpowiadlavymaganiom PN-B-11113:1996 .

2.5. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997.
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 .
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 .

2.6. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowdw i sciekOw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 .

2.7. Elementy prefabrykowane

Wytrzymalaic¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektows i ST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 .

2.8. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnegarg naleéy zastosowéa geosyntetyki okrdone w
dokumentacji projektowej — goekead matych komérkach .

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaalarobat techniczm, wydarny przez uprawniopjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skaowinien mi€ charakterystyk zgodm z aprobat
technicza oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i STlega s¢, aby geosyntetyki byly odporne na dziatanie
wilgoci, promieniowanie stoneczne, starzenig bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedni wytrzymaitacia
na rozciganie i rozerwanie i odporgcia na dziatanie mikroorganizméw wysgtujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanychfolie, mogi by¢ skladowane bez specjalnego
zabezpieczenia. Geosyntetyki nieopakowanezgatbroni przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed dziataniem
stonca. Przy sktadowaniu geosyntetykOw rglerzestrzegazalecé producentow.

Rolki mog by¢ wyladowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umochienia techniczno-biologicznegowinien wykazé si¢
mozliwoscia korzystania z nagbujacego sprztu:
- rowniarek,
- ew. walcow gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobignych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnhych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidrajdkt 4.

4.2. Transport materiatow
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4.2.1.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywamadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2.Transport cementu
Cement natey przewozt¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 .
4.2.3Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mzna przewozi dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegagih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem isweetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczarjaws srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami oraz guhmiotami mogcymi przebé, rozcaé lub je zanieczci¢, z
uwzglkdnieniem zaledeproducenta.

4.2.4.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane maa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszaih
je przed uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@QNymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Ukladanie elementow prefabrykowanych(na skarpach wiaduktu)

Elementami prefabrykowanymi , ktére nalezastosowé dla umocnienia skarp wiadukty spiyty azurowe
trawnikowe.

Podiaze, na ktérym uktadanezta elementy prefabrykowane, powinnoétmag:szczone do wskaika I = 1,0.
Na przygotowanym podim naley utozy¢ podsyplk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika |s =
1,0. Elementy prefabrykowane nafeuktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnych zgodnie z dokumentacj
projektows lub ST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypeinic zapravg cementowo-piaskoavo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.3. Umocnienie powierzchni skarp geosyntetykanfiskarpy wzdta ciagu pieszo-rowerowego)

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdadestaleniom dokumentacji projektowej. Nale
zastosowageokrag 0 matych oczkach , wys 5 cm .aéa na gruncie i wypetniangruntem rodzimym.

Utozenie geosyntetykdéw na skarpie powinna@ zgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhajca w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozi&skazaniami podanymi w dalszymgai.

Folie, w ktéra sa zapakowane rolki geosyntetykéw, zalecaalejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W
celu uzyskania mniejszej szerdkorolki mozna ja przecié pita.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykéw, np. e,
korzenie, gruz, ostre ziarna ttucznia, grudy, brytuntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powibgéawyréwnana,
zwlaszcza nalgy wypetnic zagkbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa pojedynczo, bezpoednio przed ich ukladaniem na
przygotowanym podtas gruntowym. Przy vekszym zakresie robot zalecae swykonanie projektu (rysunku),
ilustrujacego sposo6b uktadaniaaczenia rulonéw, ew. szerobm zakladek, mocowania do podbitp.

Geosyntetyki na skarpach vma uktadd recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Po
utozeniu, jak réwnie przy silnym wietrze w czasie ukladania, geosymietyalezy chront przed podrywaniem,
przytwierdzajc je za pomag kotkdbw mocujcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry madpa nich utaony
lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiem. Gd{rzebne jest stale mocowanie geosyntetykéw dotgyumazna
tego dokonéanp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztuczneddymrami lub gwdédziami whbijanymi przez podktagk
w paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Uktadanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecaé producenta:

a) rownolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo leice wyzej
przykrywato pasmo leice nizej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je u
gory i dotu skarpy w rowach kotagych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykédw nzje unika® jakichkolwiek przecigaan lub przesuri¢ rozwinigtej beli,
mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.
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Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtiékst
postaci: linego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasiilkowania itp.

5.4. Umocnienie skarp przez obsianie traw.

Umocnione skarpy geokeatnalery wypeini ziemi urodzajm - gruntem rodzimym .
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolpkf’'6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jag&iowykonanych robét i ich zgodsa z ST.
6.3. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
- szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 npdiszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchricieku - na 100 m dopuszczalny pies mierzony tag 2 m - 1 cm,
- dokitadndci wypetnienia szczelin ratlizy prefabrykatami - petnaedtokasc.

6.4. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem rob6t Wykonawca powinien przesstanzynierowi dokumenty dopuszczae wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikateklaracji
zgodndci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylnezyadprawdzé w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub
naszycie fat z zakladem).

W czasie wykonywania rob6t nalesprawdzé:

— wyréwnanie podtoa i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykOw oielz uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) ukfadania,

— naniesienie ziemi urodzajnej,

Jakaé¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadaymaganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobaty techniczne;j.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.0Q0/Mmagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionygfigmi azurowymi trawnikowymi (przy wiadukcie)
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionyabktat (na trasie Gigu pieszo-rowerowego)

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00/@gmagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumentagrojektows, ST iwymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycge podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotysze podstawy ptatrici podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1frumocnienia skarp elementami prefabrykowanymi kgei obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- ew. wykonanie koryta
- dostarczenie i wbudowanie materiatow
- ulozenie prefabrykatow
- pielegnacja spoin,
— ulozenie geokraty ,
- uporzdkowanie terenu,
- przeprowadzenie bafla pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka

2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

3. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecy Wymagania i metody
bada

4. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

5. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnegaytku. Sklad, wymagani
i ocena zgodrizi

6. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robasnre. Wymagania i badania

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye

8. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane be. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingébw i torowisk tramwajowych. Krawgeniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DiB1,
Warszawa, 1999.
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