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Opracowanie technlczne dotyezage oceny stanu technicznego wraz z wynikami badan termograficznych oraz sposobu wykonania prac naprawczych
uszkodzonej przegrody stropowej szalefu miejskiego mieszczacego sie na placu Brama Porlowa w Szezecinie

1. DANE OGOLNE
1. 1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano na podstawie umowy nr WT/0/12/2009 z dnia 10 sier-
pnia 2009 roku zawartej z Zakiadem Ustug Komunalnych w Szczecinie, mieszczacym sig przy
ul, Ku Stoncu 125 A w Szczecinie | Pracownig Budowlang PROJEKT SERVICE SZCZECIN z siedziba
przy ul. Seledynowej 20 w Szczecinie.

1. 2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest podziemny obiekt uzytecznoéci publicznej
stanowigcy ogélnodostepny szalet miejski znajdujacy sie na placu Brama Portowa w Szczeci-
nie.

1. 3. Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest sporzadzenie stosownej dokumentaciji projektowe;j
umozliwiajgcej wykonanie prac naprawczych i prac zabezpieczajacych uszkodzonych elemen-
tow szaletu miejskiego na podstawie przeprowadzonych:

- ogledzin,

- badan,

- inwentaryzaciji,

- ocen,

z uwglednieniem elementdw instalacji sanitarnych.

1. 4. Zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje swoim zakresem wykonanie:
inwentaryzacji ogéinobudowlanej istniejgcego obiekiu,
opisu obiektu budowlanego,
okreslenia uszkodzen przegréd obiektu na podstawie bezinwazyjnych pomiardw,
oceny stanu technicznego,
zaprojektowanie sposébu przeprowadzenia prac naprawczych,
sporzadzenie opisu technologii wykonania napraw i zabezpieczen,
opracowania informacji na temat bezpieczeristwa i ochrony zdrowia przy wykonywaniu ro-
bét naprawczych,
sporzgdzenia przedmiaru i kosztorysu planowanych prac naprawczych.
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Opracowanie techniczne dofyczace oceny stanu technicznego wraz z wynikami badait lermograficzaych oraz sposobu wykonania prac naprawezych
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1. 5. Uwagi dodatkowe

Niniejsze opracowanie techniczne stanowi wiasnos¢ autorskg Pracowni Budowlanej

PROJEKT SERVICE SZCZECIN Spétka z 0. 0. i jest objete przepisami prawa zgodnie z Ustawa
o prawach autorskich i prawach pokrewnych z dnia 04 lutego 1994 roku z pézniejszymi zmia-
nami.

Wykonane opracowanie hie moze by¢ rozpowszechniane i kopiowane oraz przekazy-

wane osobom trzecim bez zgody i wiedzy jego autoréw.

Opracowanie ninigjsze moze stuzy¢ jedynie do tych celdw, dla ktérych zostato sporza-

dzone.

10.

1. 6. Materiaty wykorzystane

Do niniejszego opracowania wykorzystano nastgpujace materialy i dokumenty:

. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane (tekst jednolity) (Dz. U. Nr 156 poz. 1118

z dnia 01 wrzesnia 2006 roku z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03 lipca 2003 roku w sprawie szczegétowego
zakres i formy projektu budowlanego (Dz. U nr 120 poz. 1133 z dnia 10 lipca 2003 roku
Z pozniejszymi zmianami).

. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 roku w sprawie szczegolowe-

go zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. nr 202 poz. 2072 z dnia
16 wrze$nia 2004 roku z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 wrzeénia 1998 roku
w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowtanych. (Dz.
U. nr 126 poz. 839 z dnia 8 pazdziernika 1998 roku z pézniejszymi zmianami).

. Materialy uzyskane z inwentaryzacji i pomiaréw oraz z badan przeprowadzonych wraz z do-

kumentacja fotograficzng sporzadzona w sierpniu 2009 roku.

. Materialy informacyjne i katalogii produktéw wraz z kartami technicznymi firmy produkujgcej

specjalistyczne produkty chemiczne dla branzy budowlanej SIKA POLAND S. A.
http:/iwww.sika.pl/construction.htm

. Materiaty informacyjne i katalogii produktéw wraz z kartami technicznymi firmy produkujgcej

specjalistyczne produkty dla budownictwa w zakresie wodoodpornym, ochronnym, do odna-
wiania oraz do napraw betonéw i muréw DRIZORO POLAND S. A. http:/fwww.drizoro.pl

. Materiaty informacyjne i katalogii produktéw wraz z kartami technicznymi firmy produkujgcej

specjalistyczne izolacji dla budownictwa ICOPAL S. A. http://www.icopal.pl

Notatka stuzbowa spisana w dniu 16 sierpnia 2009 roku dotyczgca ustalenia zakresu opra-
cowania w nawigzaniu do mozliwoéci remontowych szaletu miejskiego na pl. Brama Portowa
w Szczecinie

Polskie Normy dotyczace przedmiotu opracowania
A. Polska Norma PN-EN 206-1: 2003. Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wiasciwo$ci produkcja
i zgodnosé.

B. Polska Norma PN-EN 1504-7: 2007. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgji
betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jakoécig i ocena zgodnosci. Czeéé 7:
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Ochrona zbrojenia przed korozja

C. PN-EN 480-1: 2008. Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badar. Czes¢ 1:
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

D. PN-EN 1766: 2001. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Me-
tody badan. Betony wzorcowe do badan

E. PN-EN 13578: 2008. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Kompatybilnos¢ z betonem wilgotnym

F. PN-EN 14629: 2008. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkow w betonie

G. PN-EN 12637-1: 2008. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Kompatybilno$é wyrobéw iniekcyinych. Czeé¢ 1: Kompatybilno$¢ z beto-
nem

H. PN-EN 934-2; 2002, Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czeé¢ 2: Domieszki do
betonu. Definicje, wymagania, zgodnoéé, znakowanie i etykietowanie

|. PN-EN 1008: 2004. Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, bada-
nie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proce-
sow produkcji betonu

J. PN-EN 1504-2: 2006. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgeji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnosci. Cz¢s¢ 2: Systemy
ochrony powierzchniowej betonu

K. PN-EN 1504-4: 2006. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jako$cig i ocena zgodnoséci. Czes¢ 4: Lgczenie
konstrukcyine

L. PN-S-10042: 1991, Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprgzone.
Projektowanie

M. PN-EN 12615: 2000. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Oznaczanie wytrzymalo$ci na $cinanie

N. PN-EN 1504-3: 2006. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Definicje, wymagania, sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci. Czesé 3: Naprawy konst-
rukcyjne i niekonstrukcyjne :

O. PN-EN 13877-1: 2007. Nawierzchnie betonowe. Cze§¢ 1. Materiaty

P. PN-EN 1542: 2000. Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukgeji betonowych. Me-
tody badar. Pomiar przyczepnosci przez odrywanie

Q. PN-EN 14647:2007. Cement glinowo-wapniowy. Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci

2. OPIS ISTNIEJACEGO OBIEKTU

Przedmiotowy obiekt miesci sie na placu Brama Portowa w bezposrednim sasiedztwie
budynku Bramy Portowej w Szczecinie w miejscu pokazanym ponizej na szkicu. Obrys pod-
ziemnego szaletu miejskiego zaznaczono odcinkami linii czerwonej.

Ogolne widoki lokalizacji podziemnego szaletu miejskiego z poziomu ulicy oraz powierz-
chni terenu przylegltego i schodéw wraz z jego pomieszczeniami zamieszczono ponizej na foto-
grafiach opisanych liczhami od 1 do 5.
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Fot. 1. Ogolny widok cze$ci ulicy oraz chodnika utozone-
go na stropie podziemnego szaletu miejskiego mieszcza-
cego sie przy Bramie Portowej w Szczecinie

Fot. 2. Ogdlny widok chodnika utozonego na stropie pod-
ziemnego szaletu miejskiego mieszczacego sie przy
Bramie Portowe] w Szczecinie
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uszkodzone] przegrody stropowe] szaletu migjskiego mleszczacego sie na placu Brama Portowa w Szezecinie

Fot. 3. Widok pasa pokrytego drobnymi kamieniami po-
miedzy $ciang Bramy Portowsj oraz Scianami zabezpie-
czajacymi szaletu miejskiego

Fot. 4. Widok schodow prowadzacych do czesci meskiej
podziemnego szaletu miejskiego ze Scianami oporowymi |,
oblozonymi klinkierowymi plytkami elewacyjnymi

Fot. 5. Widok wybranych przyktadowych ogélnodostep-
nych pomieszczen szaletu migjskiego mieszczacego sig
przy Bramie Poriowej w Szczecinie

3. INWENTARYZACJA OBIEKTU

Inwentaryzacje przedmiotowego obiektu z oznacznieniem widocznych poziomych miejsc
uszkodzen na powierzchni chodnika wykonanego z plytek lastrykowych, utozonego nad stro-
pem dla potrzeb niniejszego opracowania przeprowadzono w sierpniu 2009 roku i zamieszczo-
no na odpowiednich rysunkach.
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Na rysunku 1 zamieszczono opracowang inwentaryzacje pomieszczen szaletu miejskie-
go z oznaczenhiem urzgdzen sanitarnych.

Na rysunku 2 pokazano rozmieszczenie $cianek oporowych i murkéw zabezpieczajg-
cych i ich uszkodzen wraz z ogéinymi wymiarami.

Miejsca widocznych uszkodzenh zewnetrznych chodnika oraz scianek oporowych i mur-
kéw zabezpieczajgcych pokazano na rysunku 3.

Ukiad pretéw zbrojeniowych wzmacniajgcych betonows plyte ochronng stropu ped
powloka poziomej izolacji przeciwwodnej pokazano na rysunku 4.

4. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Widoczne uszkodzenia oraz fakt uzytkowania obiektu powirzchni §cia oraz chodnika
pokazano na kolejnych fotografiach. Do niniejszego opracowania wybrano jedynie wybrane
charakterystyczne przykiady uszkodzen w wystgpujacjace w kilku migjscach, jako przyklady
reprezentatywne.

Wykonane wybrane fotografie przedstawiono w podziale tematycznym przedstawiajg-
cym:
- uszkodzenia chodnika nad ptytg stropowa,
- uszkodzenia stropdw od wewnatrz,
- uszkodzenia $cian oblozonych plytkami elewacyjnymi,
- uszkodzenia $cian otynkowanych.

Chodnik mieszczacy sie bezposrednio nad podziemnym szaletem miejskim jest wykona-
ny z plytek lastrykowych o wymiarach 30 cm * 30 cm. Wzdtuz chodnika na jego powierzchni jest
dziesie¢ zauwazalnych peknie¢ poprzecznych, ktére przedstawiajg przyktadowe fotografie opi-
sane liczbami od 7 do 10,

Szczegotowe rozmieszczenie wszystkich widocznych peknigé wystepujacych na chodni-
ku zamieszczono na rys. 2.

Fot. 6. Ogdlny widok chodnika ze szlifowanych plytek
lastrikowych znajdujacego sig hezposrednio nad uszko-
dzonym stropem szaletu miejskiego przy Bramie Porto-
wej
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Opracowanie techniczne dotyczgee oceny stanu technicznego wraz z wynikami badadh termograficzaych oraz sposobts wykonania prac naprawczych
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Fot. 7. Widok przykladowego peknigcia opisanego jako
P2 na plytkach chodnikowych oznaczonego strzatkg
czarng na stropem podziemnego szaletu migjskiego

Fot. 8. Widok jednego z peknigé oznaczonego jako P4
na plytkach chodnikowych oznaczonego strzatka biala
na stropem podziemnego szaletu miejskiego

Fot. 9. Widok innego przykiadowego peknigcia opisane-
go jako P6 na lastrykowych plytkach chodnikowych
oznaczonego strzalkami czerwonymi na stropem pod-
ziemnego szaletu miejskiego

e-mail prabud@prabud.pf  www.prabudpl 8
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Fot. 10. Widok pekniecia okreslonego jako P8 na lastry-
kowych plytkach chodnikowych oznaczonego strzatkami
niebieskimi na stropem podziemnego szaletu migjskiego

Widoczne skutki przeciekéw na suficie w niektérych pomieszczeniach podziemnego sza-
letu miejskiego, jako charakterystyczne ujecia wybrane z wielu wystepujacych, zamieszczono
ponizej na fotografiach. Fotografie to opisano kolejnymi liczbami od 11 do 14.

Fot. 11. Ogélny widok sufitu stropu pod chodnikiem ze
sladami po przeciekach przez plyte stropowq W czesc
szaletu migjskiego przeznaczonego dla mezczyzn

Fot. 12. Widok $ladéw po przeciekach wody na suficie
stropu pod chodnikiem przy $cianie dzialowej po prze-
ciekach przez plyte stro-powa w czeéci szaletu przezna-
czonego dla mezczyzn

¢-mail: prabud@prabud.pl  www.prabudpl 10
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Fot. 13. Widok $ladéw przeciekéw na suficie stropu pod
chodnikiem po przeciekach przez plyte stropowa w cze$-
¢i szaletu przeznaczonego dla kobist

Uszkodzenia $cian oporowych i §cian zabezpieczajacych murowanych (obtozonych ele-
wacyjnymi ptytkami klinkierowymi oraz pokrytych tynkiem) z zamocowanymi elementami stalo-
wych balustrad rurowych, pokazano na wybranych charakterystycznych fotografiach opisanych !
liczbami od 15 do 30. Zamieszczono fotografie zniszczonych fragmentéw o réznych stopniach
zniszczen jako reprezentatywne dia calego obiektu.

. | czg$ci Sciany zabezpieczajace] przy schodach do szale-

Fot. 14. Ogolny widok $ciany oporowej oraz murowanej

tu migjskiego przeznaczonego dla mezczyzn z widocz-
nymi uszkodzeniami spowodowanymi dziataniem niskich
temperatur i nieprawidiowo odprowadzajych wod atmo-
sferycznych

Fot. 15, Widok czesci nadziemnej Sciany zabezpieczaja-
cej przy schodach do szaletu miejskiego przeznaczone-
go dla mezczyzn z widocznymi uszkodzeniami spowo-
dowanymi dziataniem niskich temperatur i nigprawidiowo
odprowadzanych wéd atmosferycznych

Pracownia Budowlana PROJEKT SERVICE SZCZECIN
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Opracowanle techniczne dotyczace oceny stanu technicznego wraz z wynikami badah termograficznych oraz sposobu wykonania prac naprawczych
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Fot. 16. Widok gornej czesci Sciany oporowsj i czesci
Sciany zabezpieczajacej przy schodach do szaletu migj-
skiego przeznaczonego dla mezczyzn z widocznymi
uszkodzeniami spowodowanymi dzialaniem niskich tem-
peratur i nieprawidiowo odprowadzajych wod atmosfe-
rycznych

Fot. 17. Ogbiny widok $ciany oporowej i czescl Sciany
zabezpieczajace] przy schodach do szaletu migjskiego
przeznaczonego dla mezczyzn z widocznymi uszkodze-
niami spowodowanymi dzialaniem niskich temperatur

i nieprawidfowo odprowadzajych wod atmosferycznych

_ - { Fot. 18. Fragment murowanej $ciany oporowej i czesci

Sciany zabezpieczajacej przy schodach do szaletu migj-
skiego przeznaczonego dla kobiet z widocznymi uszko-
dzeniami spowodowanymi dziataniem niskich tempera-
tur i nieprawidiowo odprowadzajych wod atmosferycz-
nych

Pracownia Budowlana PROJEKT SERVICE SZCZECIN
ul. Seledynowa 20 70 - 781 SZCZECIN

fax; 0914320834 tel: 0914633888 tel: 0502122099

e-mail: prabud@prabud.pl  www.prabud.pl

12



Opracowanie techniczne dofyczace oceny stant technicznego wraz z wynikami badart termograficznych oraz sposobu wykonania prac naprawczych
uszkodzonej przegrody stropowe] szalelu migjskisgo mieszczacego sig na placu Brama Porlowa w Szezedinle

Fot. 19. Ogdlny widok Sciany oporowej | czgsci Sciany
zabezpieczajacej przy schodach do szaletu miejskiego
przeznaczonego dla kobiet z widocznymi uszkodzeniami
spowodowanymi dzialaniem niskich temperatur na sku-
tek niewlasciwie odprowadzanych wod atmosferycznych

Fot. 20. Ogdiny widok $ciany oporowej i czgsci Sciany
zabezpieczajace] przy schodach do szaletu misjskiego

spowodowanymi niszczacym dzialaniem niskich tempe-
ratur i nieprawidiowo odprowadzanych wéd atmosferycz-
nych

Fot. 21. Ogolny widok uszkodzonych éciany oporowej
oraz cze$ci Sciany zabezpieczajacej od strony przyleglej
Sciany przyiegtej Bramy Portowej z pasem pokrytym
drobnymi kamieniami

przeznaczonego dia kobiet z widocznymi uszkodzeniami |
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Fot. 22. Ogdlny widok Sciany oporowej i czesci $ciany
zabezpieczajacej przy schodach do szaletu misjskiego

: | przeznaczonego dia meZczyzn z widocznymi uszkodze-

niami spowodowanymi dziataniem niskich temperatur

i nieprawidtowo odprowadzajych wéd atmosferycznych

Fot. 23. Widok czeéci $ciany zabezpieczajacsj szalstu
miejskiego przeznaczonego dla mezczyzn od strony
Bramy Portowej z widocznymi uszkodzeniami spowodo-
wanymi dziataniem niskich temperatur i nieprawidiowo
odprowadzanych wod atmosferycznych

Mlﬁi\ﬁﬁ‘ﬂ%\{%?%@?y W IAYAYY SASATATYI U2 2L | Fot. 24, Widok czgéci Sclany zabezpieczajacej szaletu
oo z miejskiego przeznaczonego dla kobiet od strony Bramy
Portowej z widocznymi uszkodzeniami spowodowanymi
dziataniem niskich temperatur i nieprawidlowo odprowa-
dzanych wod atmosferycznych
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Fot. 25. Widok czesci Sciany zabezpieczajgcej szaletu
miejskiego przeznaczonego dla kobiet od strony Bramy
Portowej z widocznymi uszkodzeniami spowodowanymi
dziataniem niskich temperatur i nieprawidlowo
odprowadzanych wod atmosferycznych

Fot. 26. Widok cze$ci Sciany zabezpieczajacej przy
schodach do szaletu miejskiego przeznaczonego dla

" | kobiet z widocznymi uszkodzeniami tynku spowodowa-
| nymi dziataniem niskich temperatur i nieprawidiowo od-
- | prowadzanych wod atmosferycznych

5. PRZEPROWADZONE BADANIA | POMIARY OBIEKTU

Przeprowadzono badania powierzchni przegréd od strony wewnetrznej z wykorzysta- |
niem kamery termograficznej po bardzo silnym deszczu. Obrazy termograficzne umozliwiajg
bowiem na ocene powierzchni o zmniejszonej temperaturze na skutek dziatania wilgoci oraz
penetracji wod w przegrody. Taki pomiar w sposéb wiarygodny pozwala na oceng zmian tem-
peratury powierzchni przegréd w wyniku zawilgocenia powierzchniowego.

Do oceny zmiany powierzchni przegrod wykorzystano kamere termograficzng typu
VIGOcam version 50, w wyniku czego okre$lono najwieksze zmiany temperatury badanych po-
wierzchni przegréd od wewnatrz obiektu, bezposrednio w czasie po bardzo ulewnych desz-
czach,

Pozostale pomiary oraz ogledziny dotyczace zakresu niniejszego opracowania przepro-
wadzono z koniecznoséci wizualnie bez wykonywania odkrywek oraz wykopdéw. Wykonywanie
bowiem odkrywek i wykopow nie miatoby zadnego uzasadnienia, poniewaz potwierdzitoby jedy-
nie i tak stwierdzone i widoczne uszkodzenia. Ponadto odkrywki wymusityby konieczno$¢ na-
tychmiastowego wykonania prac naprawczych bez wlasciwego i pelnego opracowania projekto-
wego.

Przeprowadzone pomiary termograficzne wskazaly miejsca na $cianach o znacznie
zwiekszonej temperaturze na $cianach. Obserwowane $ciany te sg oblozone glazurowanymi
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plytkami ceramicznymi, nie mozna bylo wykonaé stosownych ocen. Pelen zakres tego typu
ogledzin wymusza bowiem wykonanie stosownych odkrywek dla stwierdzenia zamontowanych
urzadzen i znajdujgcych sig instalacji. Z oczywistych wzgledow jest to obecnie niemozliwe. Jed-
nakze zatgczone przykladowe wyniki pomiaréw termograficznych wskazujg migjsca ktére mu-
szg by¢ poddane stosownym pomiarow i obserwacjom.
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6. OCENA STANU TECHNICZNEGO OBIEKTU

Stan techniczny obiektu obiektu oceniono na podstawie ogledzin dostepnych powierzch-
ni oraz na podstawie uzyskanych wynikéw badan termograficznych przegrod ciennych oraz
stropowych od wewnatrz. Na zamieszczonych fotografiach zamieszczono wybrane charakterys-
tyczne miejsca uszkodzen z opisami, natomiast uzyskane wyniki pomiaréw termograficznych
zamieszczono w postaci zestawow termograficznych

Obecny stan techniczny stropu oraz warstw znajdujacych sig nad plytg stropowa ocenio-
ny na podstawie pomiardw oraz ogledzin w spos6b jednoznaczny nakazuje na wykonanie prac
naprawczych eliminujacych przyczyny i skutki wystepujacych uszkodzen.

Widoczne pekniecia plytek chodnikowych utozonych na warstwach nad piytg stropowg
i pekniecia piyty stropowe] oraz zniszczenia betonu $cian oporowych schodow, $wiadczg o usz-
kodzonych elementach zelbetowych oraz uszkodzonych izolacjach tych elementéw. Stwierdzo-
no dziesieé peknieé widocznych na powierzchni chodnika znajdujacego sie bezposrednio przy
murach zabezpieczajgcych w ktérych sg zamocowane balustrady. Poszczegélne peknigcia zaz-'
naczono schematycznie na rysunku, a ponadto zamieszczono na wybranych przyktadowych
fotografiach. Innych uszkodzen nie badano ze wzgledu na konieczno$¢ wykonania odkrywek,
ktére uszkodzityby inne powierzchnie uzytkowanego szaletu.

Na zamieszczonych fotografiach widac¢ zniszczenia betonéw oraz zniszczenia scian
oporowych i §cian zabezpieczajgcych, powstate w wyniku ich uszkodzenia zmianami niskich
temperatur w okresie mrozéw. Betony i mury obiektu zostaty powierzchniowo catkowicie uszko-
dzone do grubosci okolo od 5 do 10 cm. Potwierdzono to réwniez przeprowadzonymi ogledzi-
nami w tych $cianach po usunigciu elewacyjnych piytek klinkierowych w losowo wybranych
migjscach. W wielu miejscach piytki klinkierowe stanowigce ostong powierzchni $cian sg catko-
wicie odspojone w wyniku zniszczer powierzchniowych zaprawy, cegiet i betonu na skutek nisz-
czgcego dzialania mrozu. Ponadto w wielu miejscach otynkowanych wystepujg odspojenia tyn-
ku oraz rozwarstwienia cegiel spowodowane niszczacym dziataniem mrozu oraz moze by¢ spo-
wodowane réwniez niszczacym oddziatywaniem agresywnego srodowiska.

Stwierdzone uszkodzenia oraz rodzaj zniszczen spowodowanych wplywem niskim tem-
peratur wymusza opracowanie prac naprawczych, ktére catkowicie wyeliminujg powstawanie
takich uszkodzen. )

Nalezy dodaé, ze rodzaj uszkodzen oraz sposdb wykonania prac elewacyjnych na $cia-
nach obiektu spowoduje dalszy postep ich zniszczen. W tym znaczeniu optymalnym rozwigza-
niem wydaje sig by¢ wykonanie napraw §cian poprzez wymiane niektorych czgéci murowanych
na czesci betonowe. Z tego wzgledu stan zewnetrznych elementéw nalezy ocenic jako zty.

7. KLASYFIKACJA SRODOWISKA KOROZYJNEGO

Dla zaprojektowanych nowych elementéw betonowych i zelbetowych zagiebionych
w podiozu gruntowym lub narazonych na dzialanie gruntu, przyjeto klasyfikacje srodowiska
korozyjnego okreslong na podstawie normy PN-B-01800: 1988. Antykorozyjne zabezpieczenie
w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie $rodowisk) i ozna-
czono nastepujacymi symbolami:

- dla stanu fizycznego érodowiska ciekiego C,
- dla przedziatu temperatur od - 20 °C do + 50 °C 4,
- dla stanu fizycznego srodowiska mokrego m,
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- dia grupy efektywnosci agresywnego oddzialywania gazéw na beton B,
- dla silnego stopnia agresywnego oddziatywania wody ha,
- dla oddzialywan specjalnych podwyzszajgcych stopien agresywnosci

stopnia uwzgledniajgcych wode o Srednim stopniu agresywno$ci m, Sp

Oznaczenia $rodowiska na podstawie jego klasyfikacji dla elementéw betonowych i zelbeto-
wych zaglebionych w podiozu gruntowym jest nastepujace: E ~ C. 4. m. h,. §,. Tak skiasyfiko-
wane $rodowisko nakazuje na zastosowanie ochrony powierzchniowej i ochrony materiatowo —
strukturalnej zaprojektowanych elementdéw betonowych oraz elementéw Zelbetowych.

Zgodnie z Polskg Normg (PN-EN 206-1: 2003. Beton. Czegé¢ 1. Wymagania, wlasciwosci
produkcja i zgodno$é), klasyfikacja betondw zwigzanych z oddziatywaniem érodowiska jako kla-
sy ekspozycji betonu sg nastepujgce:

X0 - brak zagrozenia agresja $rodowiska lub zagrozenia korozja dla betonéw wbudowa-
nych wewnatrz budynku,

XC2 - zagrozenie spowodowane karbonatyzacja na powierzchni betondéw fundamentéw dla
$rodowiska mokrego i sporadycznie suchego,

XA1 - zagrozenie agresjg chemiczng betondw z gruntow naturalnych i wody gruntowe;j.

Na podstawie innej Polskiej Normy (PN-EN 1504-7: 2007. Wyroby i systemy do ochrony
i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, sterowanie jako$cia i ocena zgodno$sci.
Czes¢ 7: Ochrona zbrojenia przed korozjg) dla dokonanej klasyfikacji betonéw oraz $rodowisk
nalezy zastosowac dla betondw zagtebionych w podiozu gruntowym jako ochrone przed korozja
powtoke aktywna (zawierajace elektrochemiczne aktywne pigmenty zapewniajgce lokalng och-
rong katodowa i powloke odcinajaca (izolujaca zbrojenie od wody porowej zawartej w otaczaja-
cej matrycy cementowe;j).

8. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE PRAC NAPRAWCZYCH

Obecny stan techniczny stropu oraz warstw znajdujacych sie nad plyta stropowa ocenio-
ny na podstawie pomiaréw oraz ogledzin w sposoéb jednoznaczny nakazuje na wykonanie prac
naprawczych eliminujacych przyczyny i skutki wystepujacych uszkodzen.

Rodzaj uszkodzen plytek chodnikowych utozonych na warstwach nad plytg stropowa
i ptyty stropowej oraz zniszczenia betonu scian oporowych schoddw, nakazujg na wykonanie
prac naprawczych z wykonaniem prawidtowych wypetnien uszkodzonych betonéw oraz utoze-
niem poprawnych izolacji przeciwwodnych tych elementéw. Ponadto nalezy wykona¢ stosowne
prace iniekcyjne wypelniajgce pekniecia zelbetowej plyty stropowe;.

Widoczne uszkodzenia $cianek oporowych schoddéw do obu cze$ci szaletu (meskis;
oraz zenskiej) oraz zniszczenia murkdéw zabezpieczajgcych nakazujg na wykonanie catkowicie
nowych elementdw Scian zabezpieczajgcych oraz naprawy scian oporowych. Jest to zakres
remontowy ktéry moze byé wykonywany w innym terminie, poniewaz nie jest bezposrednio
zwigzany z uszkodzeniami piyty stropowe;j.

Rodzaj uszkodzen murowanych écian zabezpieczajgcych spowodowanych niszczacym
dziataniem niskich temperatur oraz niewlasciwego odplywu powierzchniowych wéd atmosfe-
rycznych, jest podstawowym powodem dla wykonania tych elementdéw z monolitycznego betonu
mrozoodpornego. Taki sposob wykonania calkowicie wyeliminuje mozliwo$¢ powstawania
uszkodzen oraz zagwarantuje wymagana trwalo$¢ oraz estetyke obiekiu w jednym z gtéwnych
reprezentacyjnych miejsc miasta.
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8. 1. Opis naprawy piyty stropowej

Technologie naprawy piyty stropowej opisano w dwoéch wariantach technologii naprawy
z zastosowaniem komponentéw dwoéch producentéw materialéw do systemoéw naprawczych:
- SIKA
oraz
- DRIZORO.

O przyjeciu systemu naprawczego powinien zadecydowac inwestor z wykonawca przy
udziale projektanta oraz przy uwzglednieniu warunkéw wykanywania robét naprawczych i ter-
minu realizacji.

Dla prac naprawczych komponentami systemu SIKA zastosowano nastepujace materia-
ty o nastepujgcych wiasciwosciach:

- Srodek do iniekgii cisnieniowe] wypetiajacej peknigcia stropu zelbstowego w postaci zywicy
iniekcyjnej SikaDur 52 injection (
Dwuskladnikowa, bezrozpuszezalnikowa, plynna zywica epoksydowa o niskiej lepkosel. Sikadur®-52 Injection
jest stosowany do wzmacniania strukturalnego konstrukcji metoda sklejania sitowego rys i peknie¢, w elemen-
tach konstrukcji takich jak: kolumny, belki, fundamenty, Sciany, podiogi. Oprocz sklejenia tworzy rowniez sku-
teczng bariere przeciwko filtracji wody i agresywnych mediow.

- Srodek do impregnacji betonu Sika FerroGard 903
Sika FerroGard 903 jest emulsyjnym $rodkiem do impregnacii betonu, zawierajacym inhibitory korozji. Sika
Ferro Gard 903 penetruje beton | tworzy ochronng warstwe na powierzchni stali zbrojeniowsj. Sika FerroGard
903 laczy sig z zelazem tworzac trudno rozpuszezaing warstwe ochronna wokdt zbrojenia, opbznia poczatek
procesu korozji i redukuje predkosé postepu korozji. Stosowany do zabezpieczania przed korozjg stali zbroje-
niowej konstrukeji zelbetowych szczegblnie narazonych na korozjg atmosferyczng oraz chiorkows takich jak:
w budownictwie komunikacyjnym: mosty, wiadukty, tunele, parkingi i obiekty towarzyszace. Badania fabora-
toryjne i testy w warunkach budowy pokazuja, ze Sika® FerroGard®-903 moze penetrowaé podloze betono-
we z predkoscig kilku milimetrow na dzien na gleboko$t od 50 mm do 60 mm w ciggu 3 miesigcy. Szybkosé
penetracji moze by¢ wigksza lub mniejsza zaleznie od porowatosci podioza betonowego. Sika® FerroGard®-
903 wnika w beton w obu fazach: cieklej i gazowe).

- Zaprawa do reprofilowania i wyréwnywania powierzchni betonowych Sika Repair 20 F
Jednoskladnikowa zaprawa typu PCC (na bazie cementu modyfikowana polimerem) z dodatkiem mikrokize-
mionki, zbrojona widknami syntetycznymi. Stuzy do recznego reprofilowa-nia | wyrdwnywania chropowatych
powierzchni betonowych. Stosowana do napraw powierzchniowych konstrukeji betonowych i zelbetowych
narazonych na obcigzenia atmosferyczne, oraz obcigzenia woda, w szczegdlnosci w obiektach: hydrotech-
nicznych; oczyszczalni Sciekdw i kanalizacji; gomiczych; narazonych na zwiekszong agresje siarczanowa,
Materiat jest niewraZliwy na mréz, a wylrzymalos¢ na sciskanie po 28 dniach jest 45 Nimm2

- Pozioma membrana hydroizolacyjna typu Sikaplan WP 6110-15H black (Trocal A, 1.5 mm)
Sikaplan WP 6110-15H black (Trocal A 1,5 mm) jest jednorodna membrang hydroizolacyjng na bazie polich-
lorku winylu (PCW-P). Stosowana jest jako izolacja wodoszczelna skiadowisk odpadéw cieklych, stacji pos-
rednich | wibrnej obudowy zabezpieczajacej. Sikaplan WP 1100-30HL (Sikaplan 24.6) jest gladka, nie zbrojo-
ng membrang izolacyjng utworzong na bazie uplastycznionego polichiorku winylu PCW-P. Stosowany jako
izolacja przeciwwodna wszelkiego rodzaju konstrukeji inzynierskich w budownictwie podziemnym.

Dla prac naprawczych komponentami systemu DRIZORO zastosowano nastepujgce
materiaty o nastepujgcych wiasciwosciach:

- MaxUretane Injection Flex poliretanowy uszczelniacz peknigé konstrukeji stropu przy zasto-
sowaniu iniekcji cisnieniowej
MAXURATHANE INJECTION FLEX (MIF) to reagujaca z wodg, nie hydrofiliczna, lecz hydrofobiczna zywica
poliuretanowa, ktéra tworzy piankg nie absorbujaca wody; nie wplywa na nig tez brak wilgoci — nie kurczy sie
ani nie pgeznieje. Czas wystepowania produktu w postaci zelu mozna regulowaé poprzez dodanie odpowied-
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nigj ilosci akceleratora MAXURETHANE INJECTION FLEX CAT (MIFC). Stoosuje sig w przypadku koniecz-

nosci odcigeie wody w:

- betonie uszkodzonym, popgkanym, z wieloma pecherzykami,

- miejscach uszczelnien oraz ziaczach dylatacyjnych betonu,

- obiektach wykonanych z cegly,

- zbiornikach kanalizacyjnych i zbiornikach wody pitnej,

- kanafach sciekowych, wlazach, tunelach, tamach,

- rurach penetracyjnych

oraz dla wypelniania duzych zapadnie¢ i pgknigé w budowlach z kamienia i betonu.

£ Wymaga tylko sprzetu do iniekcji jednoskiadnikowej; wehodzi w reakeje z wodg biezacg oraz z wilgocia za-
wartg w podiozu gruntowym,

L1 Niska wiskozycyjno$c, nawet w trakcie wykonywania iniekcji, co zapewnia skuteczng i glgboka penetracie,

0 Materiat tatwy do obrabiania, a woda go nie rozciencza,

[ Wysoki wspdiczynnik rozszerzalno$ci: do 15 razy,

01 Brak kurczliwosci,

O Stabilnos¢ struktury chemicznej pianki zapewnia jej duzg trwato$é, duzg odpomo$é mechaniczng i zdol-
no$¢ wytrzymywania wysokiego cisnienia wody,

(1 Przyjazne dla $rodowiska,

[ Nie zawiera rozpuszczalnika.

- MAXRITE 500 jako naprawcza reprofilujgca w przypadku konieczno$ci wyréwhania powierz-
chni stropu od zewnatrz

MAXRITE 500 to jednoskladnikowa zaprawa naprawcza oparta na cemencie, modyfikowana mikrosilikatami
i polimerami, wzmacniana widknami, zawierajaca inhibitory antykorozyjne. Przeznaczona zwlaszeza do nap-
raw wysokogatunkowego betonu strukturainego, wystawionego na dzialanie agresywnego otoczenia, zapew-
nia dodatkowe zabezpieczenie stalowego zbrojenia. Jej zdolnoét szybkiego wigzania oraz wlasciwo$¢ tikso-
tropii pozwala na naprawe betonu starego i nowego w prosty sposob, bez konieczno$ci wykonywania jakich-
kolwiek prac wstepnych. Ze wzgledu na czas wigzania rozrbznia sig nastepujace rodzaje zaprawy MAXRITE.
{1 MAXRITE 500 o krétkim czasie wigzania
0 MAXRITE 700 o wydiuzonym czasie wigzania
MAXRITE jest przeznaczony do naprawy ubytkow w betonie, spowodowanych oddzialywaniem uderzen,
osiadaniem konstrukeji, przeciazeniami przekraczajgcymi zakladane w projekcie, a takze skutkami wplywu
srodowiska, takimi jak korozja pretow zbrojeniowych, karbonatyzacja, reakcja miedzy kwasami i kruszywem
itd.

- MaxRest Pasive do ochrony i zabezpieczenia pretéw zbrojeniowych w przypadku zabezpie-
czenia pretoéw zbrojeniowych

MAXRITE PASSIVE to specjalnie zaprojektowany, jednoskladnikowy podkiad oparty na cemencie zawiera-
jacy inhibitor (czynnik hamujacy) korozyjny. Zmieszany z wodg daje sig fatwo nanosi¢ pedzlem lub metodg
natryskowa, zapewniajac skuteczng ochrong antykorozyjnq stali zbrojeniowej w betonie strukturainym. Ochro-
na antykorozyjna stali zbrojeniowej w ramach napraw wszelkich struktur betonowych mostéw, budowli nad-
morskich, podziemnych rurociagow, fundamentéw, budowli przemystowych, wiez chlodniczych, zbiornikow,
$cian oporowych itp.

& Profilaktyczna ochrona nowej lub starej stali zbrojeniowej przed procesem karbonatyzacji, oddziatywaniem

Srodowiska morskiego, soli usuwajacych zlodowacenia, agresywnych zanieczyszczen itp.
1 Ochrona stali zbrojeniowej skorodowanej wskutek ubytkéw w betonie [ub hetonu ziej jakosci.

- MaxClear Hardener do zabezpieczenia powierzchni betonu w przypadku betonu o malej wy-
trzymatosci

MAXCLEAR HARDENER to bezbarwny produkt ciekly, oparly na komponentach aktywnych chemicznie, ktory

po zastosowaniu penetruje pory betonu i wywoluje reakcje powodujacg powstanie zwartych i nierozpuszczal-

nych krysztatkow. Dzieki temu uszczelnia pory betonu i tworzy nawierzchnig o zwigkszonej wytrzymalosci na

uderzenie, $ciskanie i cieranie. Dostarcza takZze wykonczenie przeciwpylowe. Stoosuje sig dla:

71 Zwiekszenie parameirow wytrzymalo$ciowych i nadanie przeciwpylowego wykonczenia nawierzchniom
betonowym i innym nawierzchniom na bazie cementu: posadzki przemyslowe, powierzchnie betonowe
przed aplikacjg izolacjo-nawierzchni itp.
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0 Uszczelnienie nawierzchni pylacych sig i zabezpieczenie zardwno betonu, jak i zapraw opartych na cemen-
cie przed agresywnymi warunkami atmosferycznymi,

L1 Konsolidacja nawierzchni majaca na celu zwigkszenie przyczepnosci przed aplikacjg zywic i akryli.

0 Do zastosowania w procesie produkcji elementow prefabrykowanych.

[1 Dziatanie uszczelniajace — poprzez krystalizacie w porach zmniejsza porowato$t nawierzchni i kapilarng
absorpcje wody, dzieki czemu utrudnia podchodzenie wody zawartej w podkiadzie pod wyprawe zywicz-
ng.

O Nieznacznie zwigksza odpornos¢ chemiczng na olgje i Huszeze, jak réwniez rozcienczone kwasy i zasady.

(1 Ogranicza rozrost plesni, grzybow i mikroorganizmow.

0 Produkt oparty na wodzie, jednoskiadnikowy, gotowy do uzycia, nadajacy sie do nanoszenia pedzlem, wal-
kiem lub metoda natryskowa,

{1 Przyjazny dla $rodowiska.

O Po zastosowaniu ulatwia czyszczenie danej nawierzchni.

- MaxElastic Pur do zabezpieczenia powierzchni jako powloka hydroizolacyjne postaci mem-
brany eleastycznej

MAXELASTIC PUR to jednosktadnikowy produkt, gotowy do uzycia, oparty migdzy innymi na specjalnych

zywicach poliuretanowych, ktére pod wplywem wilgoci tworza wysoko elastyczng powloke hydroizolacyjng

stuzaca do diugotrwalej ochrony betonu, stali, zapraw opartych na cemencie, cegiet, plytek itp, Komponent

stosuje sie dla:

(7 Hydroizolacji i ochrony zbiomikdw na wode, $cieki, osadnikow itp.

3 Spajania, uszczelniania | wypelniania peknigt wloskowatych narazonych na przemieszczenia.

0 Pokrycia i ochrone metalowych zbiornikéw, siloséw, rur stalowych itp.

0 Zewnetrznej hydroizolacii i ochrony podziemnych konstrukeji betonowych.

0 Elastycznej hydroizolacji wszelkiego typu dachéw, taraséw i balkondw po dodatkowym zabezpieczeniu na
UV materiatem MAXELASTIC PUR-F.

71 Hydroizolacji pod plytki ceramiczne w aplikacjach wewnetrznych i zewnetrznych, takich jak: balkony,
kuchnie, lazienki itp.

Materiat charakteryzuje sie:

£3 Bardzo duig elastycznoscig zaréwno w wysokich, jak i w niskich temperaturach, pozwalajaca absorbowat
termiczne poruszenia podioza przy ekstremalnych warunkach pogodowych oraz drgania.

13 Doskonalg zdolnoscia przenoszenia rys, dzigki czemu zachowuje sie na podiozu jak membrana zabezpie-
czajaca przed przelamaniem,

{1 Tworzeniem jednolitej membrany wodoszczelnej, ktra nie wymaga zlaczy i na trwale uszczelnia wszelkie
pek-nigcia.

[ Doskonalg przyczepno$cia do materiatow powszechnie stosowanych.

Ti Dobrg odpornoscig chemiczng na sole do odmrazania, wodg morska, Scieki, roztwory kwasowe i
zasadowe.

0 Wytrzymuje szeroki zakres temperatur: od -40°C do 100°C.

. [1 Dobra odpornoscia na Scieranie.
[1 Nadaje sig na staly kontakt z woda, $ciekami.

8. 2. Naprawa $cian oporowych i murkéw zabezpieczajacych

Rodzaj uszkodzen i zniszczczen $cian oporowych oraz murkéw zabezpieczajacych wy-
musza na zastosowanie trwatych solidnych rozwigzan wykonawczych odpornych na szkodliwe
dzialanie niskich temperatur oraz odpornych na niskie temperatury.

Optymalnym rozwigzaniem jest wykonanie calkowicie nowych elementdw zniszczonych
czesci nadziemnych $cianek i murkéw w technologii monolitycznej z wykorzystaniem betondw
mrozoodpornych | wodoszczelnych. Takie rozwigzanie umozliwi ponadto prawidiowe i trwate
mocowanie wszystkich elementéw stalowych i innych elementéw wyposazenia (obrébek bla-
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charskich, zabezpieczajacych ozdobnych krat okiennych, balustrad schodowych, barierek
ochronnych).

Wykonanie calkowicie nowych elementow z Zelbetu i betonu w miejsce uszkodzonych
elementow murowanych, praswidiowo polgczonych i zespolonych z konstrukcja stropu zelbeto-
wego. Taki sposob umozliwi ponadio wykonanie poprawnego utozenia izolacji przeciwwodnych
na powierzchniach poziomych i powierzchniach pionowych z zapewnieniem odpowiedniego po-
tozenia izolacji w miejscach zalamania (plaszczyzn poziomych i plaszczyzn pionowych).

Niemozno$¢ okreslenia obecnie zakresu uszkodzen pionowych powierzchni $cian zag-
tebionych stanowi ograniczenie opracowania dotyczgcego niniejszego projektu.

8. 3. Wykonanie izolacji przeciwwodnej

Podstawowym elementem gwarantujgcym zabezpieczenie zelbetowej plyty stropowe;
jest wykonanie prawidtowej izolacji przeciwwodnej po uprzednim wykonaniu wymaganych prac
naprawczych. p

Jako warstwe izolacji przeciwwodnej stropu szaletu, w niniejszym opracowaniu zastoso-
wano pape zgrzewalng nodyfikowana na widkninie poliestrowej typu Superzdunbit-Mosty, pro-
dukowanej przez firmg ICOPAL S. A. w Zdunskiej Woli. Papa Superzdunbit-Mosty jest zgrze-
walng modyfikowang papg SBS wykonana na wiékninie poliestrowej o wysokich parametrach
uzytkowych niezbednych dla zapewnienia skutecznej i diugotrwalej izolacji obiektéw inzyniers-
kich (takich jak: mosty, wiadukty, parkingi, plyty denne, piyty fundamentowe). Wraz z bitumicz-
nym srodkiem gruntujgcym Siplast Primer stanowi system izolacji. Gwarancja skutecznosci
w polaczeniu z parametrami uzytkowymi oraz diugotrwata ochrona przeciwwilgociowa obiektow
zadecydowala o wyborze tego systemu izolacji.

Goérne powierzchnie odkrytych §cian na wysokosci okoto 30 cm od gérnej plaszczyzny
piyty stropowej bedg zabezpieczone utozong pionowo warstwg papy.

Wykonane prace izolacyjne umozliwig wykonanie kolejnych izolacji pionowych w przy-
padku zaistnienia takiej koniecznosci.

8. 4. Wykonanie i utozenie betonowej wzmocnionej warstwy ochronnej

Po wykonaniu warstwy izolacji poziomej z papy zgrzewalnej stropu szaletu, nalezy wy-
kona¢ warstwe ochronna izolacji w postaci wzmocnionej piyty betonowej z betonu klasy B 30
o grubosci okolo 7 cm. Beton zastosowany na warstwe ochronng musi by¢ wykonany na pod-
stawie receptury gwarantujgcej mrozoodpornos¢ F150 przy zatozeniu ubytku masy nie wigksze-
go niz 5% oraz spadku wytrzymalo&ci na $ciskanie nie wigkszego niz 20% po 150 cyklach
zamrazania i odmrazania oraz wodoszczelno$¢ W8 i nasigkliwo$ci nie wiekszej niz 4 %.

Beton czesci kraweznikowej powinien spetniaé wymagania i powinien byé zabezpieczo-
ny przed skutkami dziatania chlorkow.

Ochrona wbudowanego betonu powinna by¢ zrealizowana poprzez zastosowanie:
1) klasy betonu B 30,
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2) rodzaju cementu,
3) rodzaju kruszywa i jego uziarnienia,
4) dodatkéw i domieszek,
Beton powinien speiniaé wymagania w zakresie:
1) nasigkliwosci maksymalnie 4 %,
2) przepuszczalnos¢ wody mierzone stopniem wodoszczelnosci nie mnigjsza niz W8,
3) mrozoodpornosci - okreslone Polskg Normg odnoszaca sie do obiektow mostowych.

Do wykonania betonéw klasy B 30 nalezy zastosowaé cement portlandzki CEM | nisko-
alkaliczny klasy 42,5 NA, speliajgcy obowigzujgce wymagania Polskiej Normy. Zastosowany
ze cement powinien mie¢ nastepujacy sktad:

1) zawarto$é okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S nie wigksza
niz 60 %,

2) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego C3A nie wieksza niz 7 %,

3) zawartosé okreslona utamkiem masowym C4AF + 2 x C3A - nie wieksza niz 20 %.

Kruszywo do wykonania mieszanki betonowej powinno by¢ marki nie mniejszej niz sym- -

bol liczbowy klasy betonu i odpowiadac¢ wymaganlom Polskiej Normy dla kruszyw mmeralnych

Jako kruszywo grube do betonéw klasy B30 powinny by¢ zastosowane:

a) grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez uprawniong jednostke badaw-
¢za, 0 maksymalnym wymiarze ziarna nie wiekszym niz 16 mm, speiniajgce nastepujace wy-
magania:

b) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym pytdw mineralnych - nie wigksza niz 1 %,

¢) wskaznik okreslony ulamkiem masowym rozkruszenia dla gryséw bazaitowych i innych,
z wyjatkiem granitowych - nie wigkszy niz 8 %,

d) nasigkliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany If - nie wigksza niz 1,2 %,

e) mrozoodpornosé dia kruszywa marki 30:

- wedtug metody bezposrednigj - nie wicksza niz 2 %,
- wedtug zmodyfikowanej metody bezposredniej - nie wigksza niz 10 %,

f) zalecana zawartos¢ okreslona utamkiem masowym:

- podziarna - nie wigksza niz 5 %,
- nadziarna - nie wieksza niz 10 %,

Jako kruszywo drobne powinny byé zastosowane piaski o uziarnieniu nie wigkszym niz 2 mm

pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego usziachetnionego,

spelniajgce wymagania w zakresie zawarto$ci okreslonych ulamkiem masowym poszczegéf~
nych frakcji w stosie okruchowym:

a) ziarna nie wieksze niz 0.25 mm — od 14 % do 19 %,

b) ziarna nie wieksze niz 0.5 mm — od 33 % do 48 %,

¢) ziarna nie wieksze niz 1 mm— od 57 % do 76 %,

z zastrzezeniem wymagan w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a) zawartos¢ okreslona utamkiem masowym pyléw minerainych - nie wieksza niz 1.5 %,

b) zawarto$¢ okresiona utamkiem masowym zwigzkow siarki - nie wieksza niz 0.2 %,

¢) zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym zanieczyszczen obcych - nie wieksza niz 0.25 %.

Uziarnienie kruszywa powinno dla betonu klasy B30 miescié sie odpowiednio w grani-
cach dla {gcznego uziarnienia podanych ponizej w tabeli:

Wymiar Utamek masowy kruszywa przechodzgcego
boku oczka — praez o —
sita (mm) Wymiar ziarma Wymiar ziarna
ponizej 16 mm (%) | ponizej 31,5 mm (%)
0,25 3,8 2,8
0,50 7.20 5,18
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10 12,32 8,26
2,0 2142 14 37
40 36,56 23.47
8,0 60,76 38,62
16,0 100 62,80
315 : 100

Dopuszcza sie zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
1) domieszek uplastyczniajgcych,
2) domieszek uptynniajacych (superplastyfikatorow),
3) domieszek zwigkszajgcych wiagzliwosé wody,
4) domieszek napowietrzajgcych,
5) domieszek przyspieszajgcych wiazanie,
8) domieszek przyspieszajgcych poczatkowy przyrost wytrzymatosci (twardnienie),
7) domieszek opézniajacych wigzanie,
8) domieszek i dodatkéw uszczelniajgcych,
9) domieszek i dodatkdw mineralnych,
11} domieszek mrozochronnych.

Skiad mieszanki hetonowej powinien by¢ ustalony w oparciu sprawdzonej do$wiadczal-
nie receptury poprzez wykonanie wszystkich badan przewidzianych w Polskiej Normie dla
mieszanki betonowej i betonu zwyklego.

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dzia-
tanie mrozu powinno by¢ wykonane wedlug Polskiej Normy, z zastosowaniem wody oraz 2 %
roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

W konstrukcjach poddawanych odbudowie, rozbudowie i przebudowie powinny by¢
w przypowierzchniowych warstwach betonu okreslone wiasciwosci ochronne betonu w stosun-
ku do stali zbrojeniowej z uwagi na zawartos¢ chiorkow.

ziomej powinna by¢ zatarta na gladko z wykorzystaniem taty wibracyjnej lub zacieraczki me-
chanicznej.

8. 5. Odtworzenie chodnika

Warstwy nawierzchniowe nalezy utozyé w stanie przed jego rozebraniem. Wskaznik
zageszczenia podioza pod chodnikiem powinien byé nie mniejszy niz 1,0, co odpowiada stop-
niowi zageszczenie gruntu 0.67.

9. TECHNOLOGIA WYKONANIA PRAC NAPRAWCZYCH

Prace naprawcze nalezy wykonaé zgodnie z opracowanym opisem technologii dla posz-
czegolnych etapow z dokladnym przestrzeganiem opisow wynikajgcych z kart technicznych sto-
sowanego systemu naprawczego:
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A. Prace przygotowawcze

- Naprawe stropéw nalezy rozpoczaé od catkowitego usunigcia wszystkich warstw ulozo-
nych ponad Zelbetowa piytg stropows szaletu.

- Po usunigciu wszystkich warstw oraz po dokladnym oczyszczeniu powierzchni ptyty, nale-
zy dokona¢ bardzo szczegotowej oceny stanu technicznego powierzchni betonow plyty
stropowej oraz elementéw Zelbetowych przy $cianach zagtebionych obiektu.

Ocena taka jest niezbgdne poniewaz umozliwi dokonanie pelnego rozpoznania uszko-
dzen plyty stropowej oraz $cian i murkéw, ktére obecnie z oczywistych wzgleddw byto
niemozliwe,

B. Naprawa zelbetowej plyty stropowe;j:

- Wszystkie miejsca z ubytkami w powierzchni plyty stropowej nalezy wypelni¢ zaprawami
haprawczymi przyjetego systemu,

- Nieréwnosci powierzchni pod uiozenie izolacji przeciwwodnej nalezy wyréwnaé zaprawa-
mi naprawczymi,

- W miejscach peknigé w zelbetowej plycie stropowej, miejsca te nalezy wypelnié kempo-
nentami zywicznymi przy zastosowaniu iniekcji cisnieniowej przyjetego systemum nap-
rawczego.

C. Naprawa $cian oporowych i murkéw zabezpieczajgcych
- wramach prac naprawczych kolejnego etapu, proponuje sie zaprojektowanie w ramach
odtworzenia istniejgcego stanu w miejscu uszkodzonych $cian oporowych i murkéw za-
bezpieczajgcych, catkowicie nowe elementy wykonane w jednej technologii monolityczne;
z betonu odpornego na niskie temperatury bez konieczno$ci wykonywania prac:
o murarskich
tynkarskich
o glazurniczych
o malarskich
o blacharskich
- zespolenie nowo zaprojektowanycyh rozwiazan $cianek i murkéw zagwarantuje poprawne
wykonanie niezbednych izolacji przeciwwodnych, a tym samym zagwarantuje trwato$¢
obiektu,
- drugi etap wykonania prac naprawczych ze wzgledu na duze uszkodzenia (szczegdlowo
widoczne na zamieszczonych fotografiach) spowodowane dziataniem niskich temperatur
oraz zalegajgcej w podiozu gruntowym wody nalezy wykonaé w jak najszybszym czasie.

<

D. UtoZenie izolacji na ptaszczyznach poziomej stropu i pionowych écian
- |zolacja pozioma plyty stropowej zostanie ulozona z warstwy papy zgrzewalng modyfiko-
wanej na widkninie poliestrowej typu Superzdunbit-Mosty o wysokich parametrach uzyt-
kowych niezbednych dlia zapewnienia skutecznej i diugotrwalej izolacji obiektu.
- Goérne powierzchnie odkrytych $cian na wyspoko$ci okolo 30 cm od gérnej ptaszczyzny
plyty stropowe] bedg zabezpieczone ulozona pionowo warstwg papy zgrzewalne;.

E. Wykonanie Zelbetowej warstwy zabezpieczajgcej i ochronnej

- Zabezpieczajgcg warstwe Zelbetowa z warstwy betonu klasy B 30 o grubo$ci 7 cm ulozo-
nej bezposrednio na poziomej izolacji z papy zgrzewalnej,

- Warstwa ochronna z betonu klasy B 30, musi by¢ wzmocniona jedna warstwa siatki z pre-
téw zbrojeniowych klasy A | gatunku St3 o drutéw o $rednicy 4.5 mm, rozstawionych na
kierunku podiuznym i na kierunku poprzecznym co 20 cm,

- Otulina pretéw zbrojeniowych powinna wynosié po 20 mm,

- Zastosowany beton na wykonanie watsrwy ochronnej musi mie¢ mrozoodporno$é

F. Ulozenie chodnika
- Plytki chodnikowe nalezy ulozyé na zageszczonej warstwie piasku o wskazniku zagesz-
czenia ls = 1.0 technologia wykonania prac naprawczych
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- Na warstwie tej nalezy utozych ptytki chodnikowe w takim samym ukfadzie jak przed ich
rozebraniem.

10. INFORMACJE | UWAGI DOTYCZACE BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
- ZDROWIA PRZY WYKONYWANIU ROBOT

W trakcie realizacji budowy nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracujgcym na placu bu-
dowy, przechcdniom i mieniu, jak rowniez uniemozliwi¢ dostep osobom postronnym na teren
budowy.

Kazdorazowe zakonczenie wykonywanego etapu poszczegoélnych prac musi byé wyko-
nane w taki sposoéb, aby nie moglo nastapi¢ po godzinach zakoriczenia pracy niekontrolowane
zagrozenie.

Kierownik budowy uprawniony do kierowania pracami budowlanymi powinien by¢ na pla-
cu budowy i czuwa¢ nad bezpieczenstwem podleglym mu pracownikéw, kolejnoscig realizowa-
nych prac budowlanych i stosowanym sprzetem budowlanym.

Informacja dotyczgca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia (B. i O. Z.) na budowie

Podziemny miejski szalet publiczny
Plac Brama Portowa
70 - 952 SZCZECIN

gmina SZCZECIN, powiat SZCZECIN

~ Zaklad Usiug Komunalnych
ul. Ku Slofics 125 A
_ 71-311 SZCZECIN

= drinz. Jan Bobkiewicz, ul. Seledynowa 20 m. 2, 70-781 SZCZECIN
- inZ. Barbara Bobkiewicz, ul. Seledynowa 20 m. 2, 70-781 SZCZECIN
-__Mmgrinz. arch. Agnieszka Kusiewicz, ul. Seledynowa 76 m. 10, 70-781 SZCZECIN

Zakres robot i kolejnos¢ realizaci - Usuniecie warstw nawierzchni chodnika,

- Oczyszczenie plyty stropowej technikg strumieniowo - $ciemna,

- Wyrdwnanie i wyprofilowanie zaprawami naprawczymi powierzchni betono-
wej piyty stropowej,

- Wykonanie iniekcji uszczelniajacej peknigcia plyty stropowej,

- Ulozenie izolacji poziomej z papy zgrzewalnej na powierzchni stropu,

- Whbudowanie betonowej wzmocnionej warstwy zabezpieczajacej izolacje
na powierzchni stropu,

- Oczyszczenie Scianek | murkdw z usunieciem luznych czesci i zniszczo-
nych elementow lub ich calkowite usunigcie,

- Usunigcie uszkodzonych czesci $cianek i murkdw [ub ich catkowite
usuniecie $cian i murkow,

' - Wykonanie nowych zelbetowych $cianek i murkow w miejsce usunietych
scianej i murdw lub uszkodzonych usunigtych fragmentow,

- Wykonanie zageszczonej warstwy podioza z niespoistego gruntu mineral-
nego pod plytki chodnikowe,
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- Ulozenie plytek chodnikowych,
Kolejnost realizacji zaodnie zakresem wykonywanych robot.

eren budowy znajduje sig na wydzielonsj czesci placu w centrum miasta
oraz przylega do zabytkowego obigktu Brama Portowa

Teren budowy jest terenem otwartym i na czas prowadzenie prac napraw-
czych bedzie zabezpieczony przed dostepem niepowolanych i obcych osdb

Elementy zagospodarowania dziatki
stwarzajgce zagrozenie bezpieczen-
stwa i zdrowia ludzi

Nie dotyczy.

MozZiiwe zagrozenia wystepujace
podczas realizacji robét budowla-
nych:

- skalairodzaj zagrozen

- miejsce i czas wystgpowania

- Zagrozenie przy pracach naprawczych i pracach montazowych z wykorzys-
taniem urzadzef mechanicznych,

- Zagrozenie upadkiem z wysokosci podczas prowadzonych prac,

- Zagrozenie poparzeniem przy wykonywaniu izolacji z papy zgrzewalngj,

- Porazenie pradem, '

- Skala zagrozenia mala przy stosowaniu wymaganych zabezpiecze oraz
stosowania sprawnego sprzetu wraz ze zastosowaniem prawidiowych
technologii,

- Zagrozenie wystepuje w kazdym miejscu prowadzonych robdt oraz w cza-
sie prowadzonych prac (od ich rozpoczecia az do czasu ich zakonczenia).

- Porazenie pradem lub poparzeniem oraz inne zagrozenia beda istnialy na
calym placu budowy w czasie trwania budowy.

Sposob prowadzenia szkolenta pra-
cownikow przed przystapieniem do
robét szczegolnie niebezpiecznych

- Przypomnienie o zagrozeniach podczas wykonywania prac oraz o koniecz-
nosci stosowania wymaganych zasad oraz stosownych zabezpieczen,

- Przypomnienie o zasadach uzywania sprawnych elektronarzedzi oraz pos-
tepowania w przypadku porazenia pradem,

- Przypomnienie o zasadach postepowania w przypadku poparzenia,

- Przypomnienie o zagrozeniach i zasadach pracy przy wykonywaniu prac.

Srodki techniczne i organizacyjne,
zapobiegajgce niebezpieczenstwom
wynikajacym z wykonywania robot
w strefach zagrozenia zdrowia

Dostep do podrecznej apteczki z podstawowymi $rodkami higienicznymi
mieszczacej sie w siedzibie kierownictwa budowy,

Dostep do telefondw alarmowych dia kazdego z uczestnikdw procesu budow-
lanego w przypadku nieszczesliwego wypadku na budowie

UWAGI

=  Woszelkie zmiany i niejasnosci wynikajgce z rozbieznosci dokumentacji ze stanem istniejg-
cym nalezy obowigzkowo uzgadniaé oraz wyjasniac z projektantami.

» Do budowy mozna stosowa¢ jedynie materiaty i elementy oraz urzadzenia, ktére maja odpo-
wiednie dokumenty ($wiadectwa, certyfikaty, aprobaty) dopuszczenia do stosowania.

= Przed docinaniem elementéw stalowych oraz form dla wykonania elementéw zelbetowych
nalezy sprawdzi¢ wszystkie wymiary projektowe ze stanem istniejgcym.

»  Wszelkie wymiary zaprojektowanych elementéw przed ich wmontowaniem zainstalowaniem
wbudowaniem nalezy obowigzkowo sprawdzi¢ bezposrednio na budowie.

= Wszelkie prace budowlane nalezy wykonaé pod $cistym nadzorem technicznym oséb
uprawnionych, zgodnie z wykonanym projektem, obowigzujgcymi normami, przepisami

i wiedzg budowlana.
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11. ZESTAWIENIE MATERIALOW

W celu wykonania zaprojektowanych prac naprawczych nalezy wyjkorzystac nastepuja-
ce materialy podstawowe:
- papa izolacyjna zgrzewaina uk{adana na powierzchni o wymiarach: dIugoécz 20 m, szero-
koéci 5 m o powierzchni okoto 100 m? o 1qcznej powierzchni 130 m? uwzgledniajacej zakia-
dy oraz czesci pionowe §cian okoto 30 m?,
- masa betonowa na warstwe wyréwnujacg ochronng o gruboécl okoto 5cmo wymlarach

diugosci 20 m, szerokosci 5 m 5m?
- masa betonowa na warstwe zabezpieczajgcg grubosci 7 cm o wymiarach:
diugosci 20 m, szerokosci 5 m 7.0 m®,

- stalowe gladkie prety zbrojeniowe $rednicy 4.5 mm o masie jednostkowej preta 0.125 kg/m
dla wzmochienia betonowej warstwy zabezpieczajacej o tacznej masie okoto 500 kg,
- masy iniekcyjne do uszczelnienia dziesieciu peknigé plyty stropowej 0.05 m®.

12. OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW

Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami ustawy Prawo budowlane, oswiadczamy 2ze pro-
jekt budowlany wykonania prac naprawczych stropu oraz Scian szaletu miejskiego mieszczgce-
go sie na Placu Brama Portowa w Szczecinie, zostal sporzgdzony na podstawie obowigzujg-
cych norm lprzeplsow oraz zostaly opracowane w stanie kompletnym z punktu widzenia celu
ktéremu maja stuzyé, zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Opracowata:
mgr inz. arch. Agnieszka Kusiewicz
Projektowal:
dr inz. Jan Bobkiewicz
Sprawdzita:

inz. Barbara Bobkiewicz

12. KSEROKOPIE UPRAWNIEN | ZASWIADCZENIA PRZYNALEZNOSCI DO I1ZBY

Do niniejszego opracowania zalgczono kserokopie uprawnier budowlanych i zaswiad-
czenia przynaleznoéci do izby samorzadu zawodowego nastgpujgcych oséb projektantow oraz
sprawdzajgcych:

1. Jana Bobkiewicza
2. Barbary Bobkiewicz
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13. SPIS RYSUNKOW

Rys. 1. Inwentaryzacja pomieszczen szaletu (skala 1 : 100),

Rys. 2. Miejsca uszkodzen chodnika oraz $cianek oporowych i murkéw zabezpieczajacych
(skala 1: 100).

Rys. 3. Inwentaryzacja peknigé chodnika nad stropem szaletu (skala 1 : 100),

Rys. 4. Rozmieszczenie pretéw zbrojeniowych betonowej warstwy ochronnej izolacje przeciw-
wodng stropu (skala 1 : 100).

14. AUTORZY OPRACOWANIA

%g{f Af(; (
dr inz. <Jan Bobkiewitz

Cztonek Zachodniopomorskie] Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa numer ewidencyjny ZAP/BO/3720
Uprawnienia budowlane nr ewid. 205/52/1981
Uprawnienia budowlane nr ewid. 293/52/1983
Rzeczoznawca Budowlany wpisany do Krajowego Rejestru Rzeczoznawcdw Budowlanych pod poz. 370/2002/R/C
Cerlyfikat Polskiego Komitetu Geotechniki Numer 0185 z dnia 11 kwieinia 2003 roku

mgr inz. arch. Agnieszka Kusziewicz

ot

inz. Barbara Bobkiewicz
Czlonek Zachodniopomorskiej Oksggows] Izby Inzynierdw Budownictwa numer ewidencyjny ZAP/BOf3721
Uprawnienia budowtane nr ewid. NB-7210/89/1979 specjalnoéci konstrukeyjno-budowlane] bez ograniczen

Szczecin, sierpien 2009 rok
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